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Plano Estadual de Residuos Solidos

E analisando o passado que planejamos o futuro, prevendo cenarios para
os préximos anos e levando em consideracao os erros e acertos, para melhorar
nossas acoes. Com este propdsito, a Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Econdbmico Sustentavel elaborou o Plano Estadual de Residuos Soélidos que
surge com o objetivo de organizar e dar as diretrizes de gestdo ao Estado e seus

municipios para um horizonte de 20 anos.

O Plano é um instrumento que permitira ao Estado programar e executar
as atividades capazes de transformar a situacédo atual na condicdo desejada e
planejada, direcionando e priorizando acdes e orientando os investimentos. Por
meio do PERS, Santa Catarina fica habilitada a acessar os recursos da Unido,

fundamentais para o desenvolvimento de agdes sustentaveis ao meio ambiente.

Atendendo a premissa do Governador, Eduardo Pinho Moreira, em
priorizar a qualidade de vida da populacdo, a gestdo adequada dos residuos
sOlidos é fundamental para a saude publica e qualidade ambiental. Santa
Catarina foi pioneira na eliminacdo dos lixdes e o Plano permitira ao Estado

tracar estratégias e avancar ainda mais neste sentido.

Nas préximas paginas vocé vera a evolugdo dos dados levantados em
cada municipio catarinense. As informacbes foram imprescindiveis para a
construgcdo do Plano Estadual de Residuos Soélidos que vai de encontro a
Politica Nacional de Residuos Sdélidos. Santa Catarina é referéncia nacional no
que se refere a disposicao final ambientalmente adequada dos residuos sélidos,
sendo o primeiro Estado do pais a extinguir os lixdes, ja em 2004. Desta forma,
continuaremos investindo em politicas publicas para que nosso Estado continue

sendo um exemplo para o pais.

As acgbes realizadas nos ultimos anos neste segmento nos colocaram em
um patamar estratégico que nos possibilita resolver situacdes ambientais com
mais praticidade. A politica nacional traz a premissa de responsabilidade e
compromisso com a sustentabilidade. Esse passo é muito importante para
avancarmos nesta politica publica. Boa leitura!

Adenilso Biasus
Secretario de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel



As acdes voltadas a gestdao e gerenciamento de residuos sélidos, devem
estar inseridas dentro de um instrumento de planejamento, para garantir a
eficacia e o ndo desperdicio de recursos financeiros com agdes fragmentadas,
que nao consideram uma anadlise integrada. Nesse sentido, a finalizacao e
entrega do Plano Estadual de Residuos Sélidos de Santa Catarina, além de
marco no planejamento estadual no setor, permitira ao Estado programar e
executar atividades que objetivem a melhoria da situacdo dos residuos solidos
em seu territorio, apontando caminhos, prioridades e orientando investimentos

para 0s proximos vinte anos.

O Plano vai além da finalizacdo de um documento, pois corresponde a
todo um processo de implementacdo e monitoramento das agcdes e metas

propostas.

Aproveito para agradecer a todos que participaram das audiéncias
publicas, ao Ministério do Meio Ambiente, especificamente a Secretaria de
Recursos Hidricos e Qualidade Ambiental, pelo apoio na elaboracdo deste
importante instrumento de planejamento e nao poderia deixar de registrar aos
meus colegas da Geréncia de Residuos Sdlidos; Claudio, Robson e Frederico

pelo empenho e comprometimento.

Luiz Antonio Garcia Correa
Diretor de Saneamento e Meio Ambiente



APRESENTACAO

Conforme preconiza o Artigo 16 da Lei Federal n® 12.305/2010,
regulamentada pelo Decreto n® 7.404/2010, a elaboracao do Plano Estadual de
Residuos Sélidos (PERS) é condicao para os Estados terem acesso a recursos
da Unido, ou por ela controlados, destinados a empreendimentos e servicos
relacionados a gestdao de residuos soélidos, ou para serem beneficiados por
incentivos ou financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento para

tal finalidade.

A elaboracao do PERS de Santa Catarina representa mais um avanco na
busca pelo ordenamento do manejo de residuos sélidos e a implementacao
efetiva da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), uma vez que o Estado
ja € munido do Estudo de Regionalizacdo da Gestdo Integrada de Residuos

Solidos, bem como do Plano Estadual de Gestao Integrada de Residuos Sélidos.

O PERS pode ser entendido como um conjunto de orientacbes e
instrumentos contemporaneos, adequados a realidade catarinense, que
permitirdo o enfrentamento dos enormes desafios encontrados no setor. O
Plano, indubitavelmente, proporcionara subsidios concretos para que o Estado
alcance uma gestdo ambientalmente adequada dos residuos soélidos,
possibilitando a elevacdo da qualidade de vida da populacdo sempre em

harmonia com a preservacao do meio ambiente.

O Plano Estadual de Residuos Soélidos de Santa Catarina (PERS/SC)
contempla um horizonte de 20 (vinte) anos, com atualizagdo periddica e
obrigatéria a cada 04 (quatro) anos, abrangendo os conteddos minimos definidos
na Lei n® 12.305/2010 e seu Decreto Regulamentador N® 7.404/2010, além de

estar em consonéancia com a legislagdo ambiental vigente.

O PERS/SC foi desenvolvido em quatro etapas. Inicialmente foi elaborado
o Projeto de Mobilizacao Social e Divulgacao, justificado ndo apenas pela
obrigatoriedade legal, mas também como pela necessidade de atingir seu
objetivo maior: a participagcdo de setores organizados da sociedade civil,
instituicbes publicas e privadas envolvidos com a gestao e o gerenciamento de
residuos solidos para construcdo de uma politica publica tdo importante,



auxiliando nas definicbes das diretrizes, estratégias e metas necessarias a
construcao e efetiva implantacao do Plano Estadual de Residuos Sdélidos.

Posteriormente, foi realizado o levantamento da situacdo atual dos
residuos sélidos gerados nas diversas regidoes do Estado de Santa Catarina,
abordando as tipologias de residuos definidas pela Lei n® 12.305/10 — Politica
Nacional de Residuos Solidos (PNRS). A elaboragdo do diagnostico buscou
fornecer informacdes necessarias para a avaliacdo e embasamento das
propostas e acdes governamentais necessarias ao atendimento das politicas
nacional e estadual, em consonancia com a necessaria interlocu¢do entre os
entes federados, possibilitando a definicido de metas e acdes estratégicas do
PERS/SC.

Mediante a conclusdo da etapa referente ao Panorama dos Residuos
Sdlidos no Estado, iniciou-se a fase de prognéstico através da elaboragédo de
Estudos de Prospeccao e Escolha do Cenario de Referéncia, cenario este
que serviu de base para elaboracdo das Diretrizes, Estratégias, Metas,
Programas, Projetos e Acoes do PERS/SC.

O conjunto de metas, programas, projetos e acées do Plano Estadual de
Residuos Sélidos de Santa Catarina foi concebido de forma a atender todas as
diretrizes e estratégias estipuladas, as quais foram estruturadas conforme as
demandas advindas da fase de diagnéstico, assim como foram alicergadas com
base nas premissas da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), do Plano
Estadual de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos (PEGIRS) e do Cenério de

Referéncia construido durante a elaboragdao do PERS/SC.
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1 MOBILIZAGAO SOCIAL E DIVULGAGAO

Durante o processo de elaboracdo do Plano Estadual de Residuos
Solidos de Santa Catarina — PERS/SC, foram realizadas diversas a¢des com o
intuito de mobilizar a sociedade catarinense sobre a importancia de sua

participacao na constru¢do do Plano, conforme pode ser visualizado no Quadro

1.

Quadro 1 — Objetivos especificos e respectivas acoes de mobilizacao e divulgacao do

PERS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

ACOES

Proporcionar um processo
de planejamento
democratico e participativo,
considerando, sobretudo, o
estimulo a participacao dos
diversos segmentos da
sociedade na construcao
do Plano

Constituigdo do Comité Diretor

Formagao do Grupo de Sustentacao

Sistematizagao das principais midias do Estado de Santa Catarina

Criar mecanismos para
disponibilizacao de
informacoes que permitam
a participacao qualificada
da sociedade nas principais
fases de construcao do
Plano, bem como para
maximizar a divulgacao dos
eventos que integram o
processo de planejamento

Criacao de endereco eletronico do Plano Estadual de Residuos
Solidos

Elaboragao e distribuicao de textos sinteses de divulgagdo para midia

Divulgacao no site da Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Econdmico Sustentavel (SDS)

Distribuicdo de convites para os eventos de participagao social

Disponibilizagdo dos produtos do Plano para apreciagdo da
comunidade via endereco eletrénico do PERS/SC e no sitio virtual da
Secretaria (SDS)

Permitir distintas formas de
envio de informacodes,
assim como de
manifestacao de opiniao

Garantia das formas de recebimento de sugestdes, criticas e
informagdes da sociedade por meio do endereco eletrénico do PERS

Oferta de espaco para manifestacao de opiniao da sociedade,
elucidacao de duvidas e contribuicdo com informagoes através dos
eventos de participacao social

Propor o engajamento e o
comprometimento da
populacdo em todas as
fases de elaboracao do
Plano, promovendo a ampla
discussao na construcao
do Plano Estadual de
Residuos Soélidos

Realizacao de eventos para divulgacao da elaboracao do Plano

Validacao do Panorama dos Residuos Sélidos no Estado
(Diagnéstico) por meio de audiéncias publicas

Validagao do Cenario de Referéncia através de audiéncias publicas

Validagao das proposicoes e do contetido do PERS por meio de
audiéncias publicas

Realizacao de eventos para divulgagao do PERS
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1.1 DEFINICAO DE AGCOES PARA ESTIMULAR A PARTICIPACAO DOS
DIVERSOS SEGMENTOS DA SOCIEDADE

1.1.1 Constituicao do Comité Diretor

Com intuito de garantir a institucionalizagdo do Plano Estadual de
Residuos Sélidos pelo Governo do Estado de Santa Catarina, foi constituido um
Comité Diretor que ficou responsavel pela coordenacdo da elaboracdo do
PERS/SC junto a Consultora. Este Comité teve como responsabilidades:

e Sugerir alternativas, do ponto de vista de viabilidade técnica, operacional,
financeira e ambiental, buscando promover as agdes integradas de gestao
de residuos sélidos;

e Deliberar sobre as estratégias e mecanismos que assegurem a sua

implementacéo;
e Analisar e aprovar os produtos da consultoria contratada;

e Acompanhar os eventos de apresentacdo e discussdao publica dos
resultados dos trabalhos da Consultora.

1.1.2 Formacao do Grupo de Sustentacao

O Grupo de Sustentacdo, formado por diversos representantes do setor
publico e privado, da sociedade organizada e por instituicoes de ambito estadual,
regional e local, funcionou como um férum responsavel por garantir o debate e o
comprometimento de todos os segmentos relacionados com a gestdo dos
residuos sélidos durante o processo participativo, culminando por auxiliar na
consolidacao do PERS/SC.

Para a formacao do Grupo de Sustentacdo foram considerados, também,
agentes e entidades que representam os Conselhos de Meio Ambiente, de
Saude, de Saneamento Basico e de Desenvolvimento Urbano; representantes
de organizacées da sociedade civil como entidades profissionais, sindicais,
empresariais, movimentos sociais e Organizacées Nao Governamentais (ONGs),
Associagbes de Municipios, Consoércios Pubicos, comunidade académica e
convidados de modo geral.
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1.2 CRIACAO DE MECANISMOS PARA A DISPONIBLIZACAO DAS
INFORMACOES E PARA A DIVULGACAO DOS EVENTOS

1.2.1 Criacao do endereco eletronico do PERS/SC

Um dos mecanismos de comunicacdo e mobilizagdo social mais
importante foi a criacao do endereco eletrénico (www.perssc.premiereng.com.br)
utilizado para construgao e o acompanhamento do PERS/SC (Figura 1).

0 @ persscpremigreng.com br w = £

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS
ESTADO DE SANTA CATARINA

CONVITE ALTERACAO DA DATA DO
A EVENTO DE DIVULGACAO
et o EM SAO JOSE
R P B S kX & [ enman |

7 de jurbo de 2018 - 8%
Corar Poldorecn da brctade Contead e [ ducacho (AEM | Facadade ACTFF,

[ — INFORMAMOS QUE O EVENTO DE DIVULGAGAD DO PERS PREVISTO PARA
O DIA 05 DE JUNHO EM SAD JOSE FOI TRANSFERIDO PARA O DIA 13 DO
MESMO MES, MANTENDO-SE A MESMA PROGRAMAGAD E O LOCAL

ANTERIORMENTE ODIVULGADO. O EVENTO A SER REALIZADO EM

CHAPECO (NO DIA 07 DE JUNHO) PERMANECE INALTERADO

CONVITE

Ecoentionsn Systent dved 1ST76:

Figura 1 — Portal do Plano Estaduall‘agmﬁéhshgauos Solidos de Santa Catarina

O enderego eletrdnico teve como objetivo divulgar e disponibilizar as
informacdes referentes ao processo de construcdo do PERS/SC, uma vez que a
Consultora utilizou do mesmo para postar as informacoes atualizadas referentes
ao andamento das atividades, bem como divulgar os eventos. Vale ressaltar que
todos os produtos elaborados pela Consultora, submetidos a aprovacao do
Comité Diretor, foram disponibilizados no site.

1.2.2 Divulgacao no site da Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Econdomico Sustentavel (SDS)

A divulgacao dos eventos de participacao social foi reforcada no site da
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel (SDS),
através de um link que direcionava para o endereco eletrdbnico do PERS/SC

(www.perssc.premiereng.com.br).
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1.2.3 Distribuicao dos convites para os eventos de participacao social

Os convites, elaborados e distribuidos pela empresa de eventos, foram
enviados por e-mail com confirmagao de leitura com no minimo 10 (dez) dias de
antecedéncia. Os convites, detalhando data, local e hora de cada evento,
buscaram garantir ampla participacao social nas etapas de elaboragédo do Plano
Estadual de Residuos Sélidos de Santa Catarina.

1.2.4 Disponibilizacao dos produtos elaborados para apreciacao da
comunidade catarinense via endereco eletronico do PERS/SC

O Plano Estadual de Residuos Sélidos de Santa Catarina é constituido
por 4 (quatro) produtos, assim discriminados:

Produto 1 (Meta 1): Projeto de Mobilizacdo Social e Divulgagdo /
Relatério dos eventos destinados aos técnicos do Grupo de Sustentacéo sobre a
legislacao relativa a residuos e suas implicacées, e divulgacao da elaboracéao do
Plano;

Produto 2 (Meta 2): Panorama dos Residuos Sdélidos no Estado /
Relatério dos eventos de apresentacao e validagcdo do Panorama dos Residuos
Sélidos;

Produto 3 (Meta 3): Estudos de Prospeccédo e Escolha do Cenario de

Referéncia / Relatério dos eventos de apresentacédo e validacao do Cenério de
Referéncia; e

Produto 4 (Meta 4): Plano Estadual de Residuos Sélidos / Relatério de
apresentacao das proposicoes e validacdo do PERS / Relatério de divulgacao do
PERS.

Os produtos supracitados foram disponibilizados, assim que concluidos,

no endereco eletronico do PERS/SC.

1.3 CRIACAO DE MECANISMOS DE MANIFESTAGCAO DE OPINIAO E
ENVIO DE INFORMACOES

1.3.1 Por Meio do Endereco Eletrénico

Para permitir e facilitar a participacao colaborativa da sociedade e dos
principais atores envolvidos durante todo o processo da elaboragdo do PERS, foi
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disponibilizado no sitio eletrénico do Plano um formulario de contato para o

recebimento de sugestdes, criticas e informacoes.

1.3.2 Através dos Eventos de Participacao Social

Nos diversos eventos de participagdo social realizados durante a
elaboragdo do Plano, incluindo as audiéncias publicas, a sociedade e os
principais atores envolvidos puderam manifestar sua opinido, elucidar duvidas e
contribuir com informacbes através de dinamicas de grupo e/ou de fichas

distribuidas pela Consultora (ver Figura 2).

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS DE SANTA CATARINA

Nome:

Instituicao/Funcao:

E-mail:

ﬁgura 2 — Modelo de ficha para uso dos participantes nos eventos

27



1.4 DEFINICAO DE ACOES PARA PROMOVER A AMPLA DISCUSSAO NA
CONSTRUCAO DO PERS

1.4.1 Divulgacao da Elaboracao do Plano

Para a divulgacdo da elaboracdo do PERS/SC foram realizados dois
eventos objetivando aglutinar os principais atores envolvidos, como
representantes do setor publico, setor privado e da sociedade organizada;

instituicdes de ambito estadual, regional e local.

Os eventos de lancamento do PERS/SC foram realizados nos municipios
de Chapec6 e Sao José, em locais definidos pela SDS, conforme apresentado

no Quadro 2.

Em cada um dos dois eventos de divulgacdo, com 8 (oito) horas de
duracao, foi explanado a respeito da elaboracdo do PERS/SC, com destaque de
sua importancia para o Estado, conteiddo minimo previsto por lei, realizacao de
eventos/audiéncias, cronograma de execucdo, entre outros, capacitando os
principais autores envolvidos presentes, objetivando uma visdo geral do Plano e
suas etapas, assim como detalhamentos sobre o preenchimento dos
questionarios que auxiliaram na construcao do diagnostico dos residuos sélidos,

visando o Panorama do Estado.

Quadro 2 — Eventos de Divulgacéo da Elaboracéo do Plano

Municipio Local Data
Séo José Centro de Eventos Forma 04/04/2017
Chapecé Unidade Central de Educacdo Faem Faculdade - UCEFF 06/04/2017

Os eventos de Divulgacao da Elaboracao do Plano Estadual de Residuos
Solidos de Santa Catarina reuniram 126 participantes. A Figura 3 apresenta a

participacao por setor nos eventos de divulgacgéao.
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B Org. Ndo Governamentais (ONG)

M InstituicGes de Ensino Superior
6,35% 3,17% 3,17%
3,17% e

0.79% M Associa¢Bes/Cooperativas de
Catadores de Mat. Reciclaveis
W Entidades e Orgéos Publicos

4,76% {
B Setor Empresarial

m Associa¢des de Municipios
m Consorcios Intermunicipais
m Qutros

Agencia Reguladora

Figura 3 — Participacao por setor nos eventos de Divulgacao da Elaboracao do Plano

1.4.2 Apresentacdo e Validacao do Panorama dos Residuos Soélidos no
Estado

Para a conclusdo do Panorama dos Residuos Sélidos em Santa Catarina,
foram realizadas audiéncias publicas em cinco municipios do Estado (Joinville,
Criciima, Sao José, Curitibanos e Chapecd). As audiéncias tiveram como
objetivos apresentar e validar o conteudo técnico referente ao Panorama dos
Residuos Solidos no Estado, como também levantar sugestées para a solucéao

dos problemas encontrados.

Nos eventos, cada um com carga horaria de 8 (oito) horas, foi realizada
uma explanacdo acerca do diagnéstico da gestdo dos residuos solidos; das
atividades geradoras de residuos sélidos; da situagdo dos tipos de residuos
séOlidos; das areas degradas em funcao de disposicdo inadequada de residuos
sélidos ou rejeitos; do potencial das industrias de reciclagem; da situacdo dos
consorcios publicos intermunicipais para gestao integrada dos residuos; e, por
fim, acerca das unidades de destinacao final existentes e areas potencialmente
favoraveis para a destinacdo ambientalmente adequada de residuos sélidos.
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Quadro 3 — Eventos de Apresentacao/Validacdo do Panorama dos Residuos Sdélidos em
Santa Catarina

Municipio Local Data
Chapeco Centro Politécnico Faculdade UCEFF 29/08/2017

Curitibanos Anexo a Secretaria Municipal de Educagéao e Cultura 31/08/2017
S&o José Evento Brasil 04/09/2017
Criciima Associacao Empresarial de Criciima - ACIC 06/09/2017
Joinville Universidade da Regiéao de Joinville - UNIVILLE 12/09/2017

Os eventos de Apresentagdo e Validagdo do Panorama dos Residuos
Solidos em Santa Catarina contaram com 173 participantes. A Figura 4

apresenta a participagao por setor nos referidos eventos.

M InstituicGes de Ensino Superior

B Associa¢Bes/Cooperativas de

3,47% s
Catadores de Mat. Reciclaveis

1,73%

1,16% M Entidades e Orgdos Publicos

3,47%

B Setor Empresarial

M Associa¢des de Municipios

H Agéncias de Desenvol. Regional

m Consorcios Intermunicipais

m Outros

Figura 4 — Participacao por setor nos eventos referentes ao Panorama dos Res. Sdlidos
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1.4.3 Apresentacao e Validacao do Cenario de Referéncia

Os Estudos de Prospeccao e Escolha do Cenério de Referéncia do PERS
foram concluidos com a realizagao de audiéncias publicas em cinco municipios
do Estado (ver Quadro 4). As audiéncias tiveram como objetivos apresentar e
validar o conteudo técnico referente aos estudos de prospeccédo e escolha do
cenario de referéncia, como também levantar sugestdes para a solucdo dos

problemas/dificuldades encontrados.

Nos eventos, também com carga horaria de 8 (oito) horas cada, foi
realizada uma explanacao a respeito dos cenarios construidos com base nas
informacdes do diagnostico, por tipologia de residuo e suas quantidades,
passando pela escolha do cenario de referéncia, o qual subsidiou a elaboracao
de diretrizes, estratégias, metas, programas, projetos e acoes, para os proximos
20 (vinte) anos.

A Figura 5 apresenta a participagdo por setor nos eventos de
Apresentagdo e Validagdo do Cenéario de Referéncia, que reuniram 113

participantes.

Quadro 4 — Eventos de Apresentacéao e Validacao do Cenario de Referéncia

Municipio Local Data
Chapecé Centro Politécnico Faculdade UCEFF 05/12/2017
Curitibanos Secretaria Municipal de Educacéo e Cultura de Curitibanos 07/12/2017
Joinville Universidade da Regido de Joinville - UNIVILLE 11/12/2017
Séo José Evento Brasil 12/12/2017
Criciima Auditério da Sociedade de A~ssisténcia aos Trabalhadores do 14/12/2017
Carvao (SATC)
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B Org. Nao Governamentais
(ONG)

0,88% M Instituicdes de Ensino Superior

3,54% 7,96%

B Entidades e Orgdos Publicos
15,93%

6,19%
1,77%
1,77% \

1,77%

M Sindicatos
B Setor Empresarial
m Associa¢des de Municipios

m Agéncias de Desenvol. Regional

= Consorcios Intermunicipais
Outros

= Agencia Reguladora

Figura 5 — Participacéo por setor nos eventos referentes ao Cenario de Referéncia

1.4.4 Apresentacao das Proposicoes e Validacao do PERS

As audiéncias publicas que tiveram como objetivos apresentar as
proposicdes e validar o Plano Estadual de Residuos Sélidos de Santa Catarina
foram realizadas em cinco municipios (Joinville, Criciima, Sao José, Curitibanos

e Chapeco) do Estado, conforme apresentado no Quadro 5.

Nos eventos, cada um com carga horaria de 8 (oito) horas, foi realizada
uma explanagdo sobre as diretrizes e estratégias do PERS; as metas,
programas, projetos e acdes para a gestdo dos residuos sélidos; as instalacdes
necessarias para a gestdo adequada dos residuos sélidos; os investimentos
necessarios e fontes de financiamento; e a sistematica de acompanhamento,
controle e avaliacdo da implementacao do Plano.
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Quadro 5 — Eventos de Apresentacao das Proposicoes e Validacdo do PERS

Municipio Local Data
Chapecé Centro Politécnico Faculdade UCEFF 13/03/2018
Curitibanos Auditério do Nucleo Municipal Teresa Lemos Preto 15/03/2018
Criciima Auditério da Sociedade de A~ssistencia aos Trabalhadores do 19/03/2018
Carvao (SATC)
Sao José Evento Brasil 20/03/2018
Joinville Universidade da Regido de Joinville - UNIVILLE 22/03/2018

As audiéncias publicas de Apresentacdao das Proposicoes e Validagao do
Plano Estadual de Residuos Soélidos de Santa Catarina contaram com 202

participantes. A Figura 6 apresenta a participacdo por setor nos referidos

eventos.
1.49% B Org. Ndo Governamentais (ONG)
) 0
0,99% H Institui¢des de Ensino Superior
9 |

3,96% M Associagdes/Cooperativas de
0,50% Catadores de Mat. Reciclaveis
1,49% 2.48% H Entidades e Orgdos Publicos

B Setor Empresarial

B AssociagGes de Municipios

m Agéncias de Desenvol. Regional
1 Consorcios Intermunicipais
Outros

m Agencia Reguladora

Figura 6 — Participacao por setor nos eventos de Validacao do PERS

1.4.5 Divulgacao do PERS/SC

Ao final das validag6es regionais do PERS/SC, a Consultora efetuou as
alteracbes e complementacbes finais sugeridas e requeridas para, por fim,

apresentar a versao final do Plano.
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Os eventos de Divulgacdo do PERS/SC foram realizados nos municipios
de Chapecd e Sao José (ver Quadro 6), cada um com carga horaria de 8 (oito)
horas, nos quais foi apresentada sua versdo final, ressaltando as principais
diretrizes, estratégias, metas, programas, projetos e acodes, investimentos
necessarios, definicdo das responsabilidades e prioridades, entre outros temas
relevantes do Plano.

A Figura 7 apresenta a participacao por setor nos eventos de Divulgagéao
do PERS/SC, que reuniram 91 participantes.

Quadro 6 — Eventos de Divulgacdo do PERS/SC

Municipio Local Data
Chapecé Unidade Central de Educacdo Faem Faculdade - UCEFF 07/06/2018
Sao José Centro de Eventos Forma 13/06/2018

3,30% 7 }110% 6,59% B Org. N3o Governamentais (ONG)

3,30%
3,30%

8,79%: M Instituicdes de Ensino Superior

¥ Entidades e Orgdos Publicos

M Sindicatos

B Setor Empresarial

m Agéncias de Desenvol. Regional
3,30% 1 Consércios Intermunicipais

m Outros

Agencia Reguladora

Figura 7 — Participacao por setor nos eventos de Divulgacao do PERS
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1.4.6 Balanco Geral

Os eventos destinados aos atores sociais envolvidos, em todas as fases de

elaboracdo do Plano, reuniram um total de 705 participantes, sendo 42,13%

destes representantes de entidades e 6rgao publicos, conforme pode ser

visualizado na Figura 8.

2,70% 1,13%

\

3,97%

1,28%\ ,

1,84%

0,71%

1,70%

B Org. Nao Governamentais
(ONG)

M Institui¢des de Ensino Superior

M Associagdes/Cooperativas de
Catadores de Mat. Reciclaveis

H Entidades e Orgdos Publicos

M Sindicatos

W Setor Empresarial

 AssociagGes de Municipios

m Agéncias de Desenvol. Regional
Consércios Intermunicipais

m Outros

Agencia Reguladora

Figura 8 — Participacao por setor nos eventos realizados durante a construcao do PERS
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2 PANORAMA DOS RESIDUOS SOLIDOS EM SANTA
CATARINA

Com o objetivo de conhecer a situacao dos residuos sélidos no Estado de
Santa Catarina, foi realizada a coleta de informacdes disponiveis nas instituicdes
relacionadas ao tema, através de ampla pesquisa de dados secundarios,
disponiveis em instituicbes governamentais (municipais, estaduais e federais) e

nao governamentais, e de dados primarios, através de questionarios.

No tocante aos dados secundarios, foi coletado um grande volume de
informacdes disponiveis em diversos documentos especificos a area de residuos

solidos, tais como:

e Estudo de Regionalizacdo da Gestao Integrada de Residuos Sélidos do
Estado de Santa Catarina e Plano Estadual de Gestdo Integrada de
Residuos Soélidos — PEGIRS;

e Plano Diretor para a Gestao e Tratamento de Residuos Solidos Urbanos

do Estado de Santa Catarina;
e Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos Sélidos — PMGIRS;

e Planos Intermunicipais de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos —
PIGIRS;

e Planos Municipais de Saneamento Basico — PMSB;
e Literaturas afins ao tema.

Quanto aos dados primarios, foram solicitadas as 295 prefeituras do
Estado informagbes relativas ao gerenciamento dos residuos sdlidos nos
municipios catarinenses. Para tanto, através do enderego eletrdnico
(www.perssc.premiereng.com.br) e com auxilio de um manual (fornecido pela
Consultora), os representantes municipais indicados preencheram os
questionarios referentes aos diferentes tipos de residuos sélidos existentes em
ambito municipal. Ainda, por meio de questiondrios (enviados via correio
eletrdbnico) como também através de sistemas de informacdes disponibilizados,
foram obtidos informagdes e documentos (planos de gerenciamento, relatérios

de gestéo, inventarios, etc.) junto as instituicdes de diversos segmentos.
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As informacbes obtidas foram inseridas em quadros, organizadas e
sistematizadas, como também mapeadas para melhor visualizacdo espacial,
facilitando futuras analises e decisdes. O levantamento de informacgdes abrangeu
também aspectos socioeconémicos do Estado, assim como as normas € a
legislacdo em vigor nas esferas estadual e federal relacionadas direta ou

indiretamente com residuos sélidos.

Quanto a apresentacdao dos dados e informacdes obtidas junto as

instituicoes, algumas consideragdes se fazem necessarias:

e O Estudo de Regionalizacao da Gestao Integrada de Residuos Sélidos do
Estado de Santa Catarina e Plano Estadual de Gestao Integrada de
Residuos Solidos (PEGIRS), finalizado no ano de 2012, dividiu o Estado
em 26 (vinte e seis) regides integradas de residuos sélidos, conforme
critérios técnicos estudados a época. Em funcéo disto grande parte dos
quadros e mapas apresentados no PERS retratam o ambito da referida
regionalizacao (ver Figura 9 e Anexo);

e Relativo as siglas contidas nos quadros, utilizou-se as siglas “NR” e “SI”,
as quais significam, respectivamente, “Nao Respondeu” (quando se refere
as prefeituras que nao preencheram: o questionario como um todo ou o
conjunto de informacdes requeridas para um determinado tipo de residuo)
e “Sem Informacao” (quando a prefeitura informou nao haver dados para
determinado item em especifico ou quando respondeu parcialmente as
informacdes requeridas pra um determinado tipo de residuo);

e Para as quantidades estimadas de alguns grupos de residuos solidos,
quando da utilizacdo de parametros relacionados ao numero de
habitantes, utilizou-se a populacdo estimada para o ano de 2016 do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);

e Para as unidades fisicas (de armazenamento, reciclagem, disposicao
final, entre outras) e empresas relacionadas com a gestdo de residuos
sélidos identificadas no diagnostico, por meio do Sistema de Informagdes
Ambientais (SINFAT) do IMA, extrairam-se apenas os empreendedores e

empreendimentos que tinham suas licencas ambientais de operacao
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3 SITUACAO DOS TIPOS DE RESIDUOS SOLIDOS

3.1 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS — RSU

Para conhecimento da realidade estadual dos residuos sélidos urbanos

gerados nos municipios catarinenses, foram utilizados como fontes:
e Informagdes obtidas por meio de questionario;

e Dados das empresas responsaveis pela operagdo dos servicos de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos nos municipios de Santa

Catarina;
e Dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre o Saneamento (SNIS);

e O Plano Diretor para a Gestdao e Tratamento de Residuos Sélidos
Urbanos do Estado de Santa Catarina;

e O Sistema de Informagées Ambientais (SINFAT) do IMA;

e Os planos de residuos sélidos e/ou de saneamento basico (em ambito

municipal e intermunicipal);
e Literaturas e estudos existentes.

3.1.1 Gerenciamento dos RSU em Santa Catarina
3.1.1.1 Segregacao, Acondicionamento e Armazenamento

Em Santa Catarina, os residuos sélidos urbanos sdo acondicionados em
sacos plasticos de supermercados ou especiais para residuos, sendo que estes
ficam dispostos, em regra geral, em lixeiras abertas ou fechadas, no passeio ou
em contentores até o momento da coleta em dia e horario pré-estabelecido pelas
prefeituras municipais. Ocorre ainda, em menor escala, a coleta através de
contéiner, que pode ser diferenciada para residuos reciclaveis e
organicos/rejeitos, ou indiferenciada (um Unico contéiner para todos os

residuos).
3.1.1.2 Coleta e Transporte

Os servicos de coleta e transporte dos residuos sélidos urbanos sao de
responsabilidade do titular dos servigos (prefeitura municipal) e podem ser

efetuados pelo 6rgdo municipal encarregado da limpeza urbana, com
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infraestrutura e recursos préprios para essa finalidade, ou por servico
terceirizado. Em Santa Catarina, assim como em todo o Brasil, ocorrem dois

tipos de coleta de RSU:

e A coleta convencional (indiferenciada), na qual os residuos séo coletados
juntos pelo mesmo veiculo, sem segregacao preliminar pela populagéo; e
e A coleta seletiva (diferenciada), que consiste na coleta dos residuos
organicos/rejeitos e dos reciclaveis secos de forma separada com

segregacao prévia pela populacao.

Além dos dois tipos citados, parte das prefeituras também realiza a coleta
de residuos volumosos, onde materiais de grande porte gerados nas residéncias
sdo encaminhados para fins especificos. Os itens que seguem apresentam

informacgdes de cada tipo de coleta destacado.

Coleta Convencional

A composicao dos residuos sélidos abrangidos pela coleta convencional
em Santa Catarina é muito variada, dependendo fundamentalmente da
existéncia ou ndo da coleta seletiva em cada municipio. Quando da existéncia
dessa ultima da forma ideal (contemplando reciclaveis e orgéanicos), a coleta
convencional fica restrita somente ao recolhimento de rejeitos e ao posterior

encaminhamento a unidade de disposicao final.

Devido as diferentes realidades dos municipios catarinenses, a frequéncia
da realizacao da coleta convencional no Estado varia de cidade para cidade,
dependendo basicamente de fatores econbmicos, técnicos, -culturais e
geograficos, sendo distintas nos bairros/localidades em cada municipio.

Quanto aos tipos de coleta praticados na maior parte das areas urbanas
dos municipios de Santa Catarina, 96,95% das cidades sdo atendidas através da
modalidade porta a porta e o restante por meio de pontos de entrega voluntario —
PEV’s. Relativamente a area rural, o cenario ja é outro: apenas 29,16% das
cidades prestam esse servico do tipo porta a porta; 27,45% utilizam PEV’s;
17,28% nao se tem a informacgado da forma executada; e o restante (26,11%) dos
municipios ndo possuem servico de coleta na area rural ou sdo desprovidos de
zona rural. Ja em areas de dificil acesso bem como em localidades de pequeno
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porte (como vilas, povoados, lugarejos e similares), constata-se que a grande
maioria (quando contemplada por coleta) é atendida através de PEV’s, sendo
que os RSU acumulados nesses sao recolhidos pelo prestador do servico com

menos frequéncia do que os demais setores do municipio onde se encontram.

Para a execucao dos servicos, diversos tipos de veiculos sao utilizados
em Santa Catarina, com destaque para o caminh&o do tipo compactador, usado
por 74,58% dos municipios do Estado.

Considerando os servicos de coleta convencional realizados diretamente
pelas prefeituras municipais ou por empresas terceirizadas, Santa Catarina
atualmente apresenta uma cobertura de 93,58% sobre a populagcédo total do
Estado, alcancando cobertura integral em municipios de pequeno, médio e
grande porte, como sdo os casos, respectivamente, de Agrolandia, Tubarao e
Joinville. Em ambito regional, pode-se destacar o indice de atendimento das
regides da parte leste do Estado, superando 95% de cobertura.

No que concerne a prestacdo do servico, registra-se que a coleta
convencional € executada diretamente pelas prefeituras em 17,62% dos
municipios catarinenses e em 66,79% por empresas terceirizadas ou sob
responsabilidade dos consércios intermunicipais. O restante (15,59%) nao se

tem informacéo quanto ao prestador do servigo.

A Figura 10 apresenta o indice de cobertura do servico de coleta

convencional por regido integrada de residuos sélidos.
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Coleta Seletiva

A coleta seletiva de reciclaveis é realizada apenas por 125 prefeituras do
Estado, abrangendo 58,89%' da populacdo total de Santa Catarina. Dentre os
municipios contemplados com tal coleta, 60,00% deles possuem cobertura plena
desse servico. No ambito regional constata-se um baixo atendimento (inferior a
5,00%) nas regides de gestao integrada de Maravilha, Taié e Sombrio.

No que concerne a coleta de organicos, dentre os municipios que
encaminham seus residuos para compostagem, pode-se identificar que apenas
os municipios de Irinedpolis e Urupema possuem coleta sistematizada (com
frequéncia regular) para os organicos, ou seja, sem a necessidade de solicitagéo
por parte dos municipes para que a coleta seja executada.

A Figura 11 apresenta o indice de cobertura do servigo da coleta seletiva

de reciclaveis por regiao integrada de residuos sélidos.

Quanto a presenca de catadores de reciclaveis nos municipios que atuam
de forma isolada (informal) nas cidades, 57,63% dos municipios informaram a
existéncia destes nos seus municipios; enquanto em, ao menos, 14,92% das
cidades verificam-se associacdes e cooperativas (formalmente organizados) que
atuam tanto na coleta e/ou na triagem de reciclaveis. A Figura 12 e a Figura 13

apresentam a situacao por municipio.

' O indice apresentando é calculado com base nas informagées de 95,59% dos municipios
catarinenses, uma vez que nao se tem informacdes a respeito da coleta seletiva de reciclaveis de
13 municipios do Estado.
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Coleta de Volumosos

De maneira geral, o servico de coleta e transporte dos residuos
volumosos realizados nos municipios de Santa Catarina inclui o recolhimento de
méveis, eletrodomésticos, sofas, entre outros residuos de grande porte gerados
pelas populagdes locais. Ha a disponibilidade, pelas administragdes municipais,
de pontos de entrega moveis dispersos em locais estratégicos das cidades, de
modo que os materiais volumosos sejam coletados, posteriormente, por veiculos

especificos (geralmente caminhdes tipo basculante e/ou tipo bau).

Quanto a operacionalizacdo do servico, as prefeituras realizam a
divulgacado das datas e os respectivos horarios para ocorrerem as coletas nos
diferentes bairros/localidades de cada municipio. Além da coleta por caminhao,
algumas prefeituras oferecem pontos de entrega estruturados (fixos ao longo do
ano) pelas proprias empresas que prestam o servico de limpeza urbana no
municipio.

Em Santa Catarina, ao menos 47 prefeituras realizam atualmente a coleta
de residuos volumosos. A Figura 14 apresenta um panorama do servigo nos

municipios catarinenses.

48



000°002°2-} ‘E|BIS3

398 ‘epezinn eoyribope) aseg SiaewoMos oF 174 0
000Z SYDHIS unieq  seaygBoag sepeuspooy op ewsisis

N

-

._. . ..“.... mtm_luﬁm_ﬁ_ocﬂ,w _‘_

1 j._ S

OIdIJINNN ¥0d - YNIYVLYD VLNVS 30 04dvls3

G APRuEX 1y

sopijoS sonpisey - oedezieucibey €I

[Bljsalues ‘Wis mm

ogdewuoju] wes wis [

EpUBLISP awojuo) Wis [

ON SOSOWNTOA SONAIS3Y 3a VL3109 30 0JIAYIS 0d VIONINDINA 3 VIONILSIXI

oedeuuoju| wes [

OBN [
YaN3oaT

T
S.00.62

T
S.00.82

T
S.00..2

T
S.00.82

T T T T
M0.0.05 MO0 M00.29 M0.0-£5

de SC

ipios

volumosos nos munic

de coleta de res.

éncia

frequ

éncia e

Figura 14 — Exist

49



3.1.1.3 Servicos de Limpeza Urbana

O servigo publico de limpeza urbana na maioria das cidades catarinenses
compreende, basicamente, as atividades de varricdo, poda, capina e rocada. Em
um segundo plano, outras atividades ainda s&do abrangidas pelas administracoes
municipais, como sdo 0s casos de limpezas de valas e de canais a céu aberto,
de praias de rios e de locais publicos onde séo realizadas feiras ao ar livre e

festas populares. Em municipios litoraneos, abrange ainda a limpeza de praia.

Varricao

Varricao ou varredura é a principal atividade de limpeza de logradouros
publicos. O conjunto de residuos como areia, folhas carregadas pelo vento,
papéis, pontas de cigarro, por exemplo, constitui 0 chamado residuo publico (de
limpeza urbana), cuja composicdo, em cada local, depende da arborizacéo
existente, da intensidade de transito de veiculos, entre outros.

Como nao existe um processo padrdao para determinar especificamente
qual o grau, qualidade ou padrdao de limpeza que deve ser aplicado a cada
logradouro, os responsaveis pela limpeza urbana em Santa Catarina (prefeituras
ou empresas terceirizadas), de maneira geral, aplicam critérios distintos de
cidade para cidade, determinando os métodos e a frequéncia de limpeza,
esperando serem julgados pela populagdo de acordo com o numero e carater

das reclamacoes e sugestoes.

Capina

Quando nao é efetuada varricdo regular, ou quando chuvas carreiam
detritos para logradouros, as sarjetas acumulam terra, onde em geral crescem
mato e ervas daninhas. Torna-se necessario, entdo, servicos de capina do mato
e de raspagem da terra das sarjetas, para restabelecer as condi¢cdes de
drenagem e evitar 0 mau aspecto das vias publicas.

Na grande maioria dos municipios catarinenses, o servico de capina é
realizado conforme a demanda. No entanto, municipios com maior nimero de
mao-de-obra disponivel, prestam o servico com frequéncia regular, variando de

acordo com a peculiaridade de cada.
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Rocada e Poda

Apenas quando da percepg¢do da altura significativa do capim e/ou do
mato é que a grande maioria dos municipios do Estado inicia o servico de
rogada, com a minoria prestando tal servico com periodicidade definida, o que é
percebido de forma equivalente para o servico de poda (mediante visualizacéo
da poluicdo visual proporcionada pelo crescimento expressivo de galhos e

folhas).

Demais Servicos e Consideracoes Pertinentes

Devido as diferentes realidades dos municipios catarinenses, tanto do
ponto de vista geografico como cultural, os servicos de limpezas de valas e de
canais a céu aberto, de praias de rios e de locais publicos (onde sao realizadas
feiras ao ar livres e festas populares) sdo prestados conforme a necessidade e a
conveniéncia de cada, assim como o servi¢co de limpeza de praia nos municipios

litoraneos.

Parte dos servicos citados é muito variavel, sendo sua geracao vinculada
a época da realizacao de eventos (feiras e festas) ou a época do ano, como é o
caso da producdo acentuada de residuos sélidos nas praias em periodo de

veraneio.

No que concerne a quantidade especifica de residuos organicos oriunda
da prestacdo dos servicos de limpeza urbana, tal levantamento considera-se
prejudicado uma vez que as prefeituras e as empresas terceirizadas transportam
esse grupo de residuos em conjunto com os RSU da coleta convencional, sendo,
obviamente, o peso de ambos aferidos simultaneamente na entrada da unidade

de disposicao final indicada por cada municipio.

No entanto, na auséncia de dados especificos para o Estado, pode-se
adotar como verdadeiro para Santa Catarina o dado fornecido pelo Instituto
Brasileiro de Administracdo Municipal (IBAM), o qual aponta que dos 33,33% do
total de residuos sélidos urbanos gerados no Brasil (em termos de peso)

referem-se aos residuos provenientes dos servicos de limpeza urbana.
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3.1.1.4 Transbordo

Em Santa Catarina, ao menos 68 (sessenta e oito) municipios (23,05% do
total do Estado) encaminham seus residuos soélidos urbanos para estacdo de

transbordo antes de dispor em aterro sanitario.
3.1.1.5 Tratamento

Os tipos de tratamento adotados pelas administragcdes municipais para os
residuos soélidos urbanos em Santa Catarina sdo a compostagem de residuos
organicos e o beneficiamento e reciclagem de materiais secos reciclaveis, sendo
o primeiro ainda muito insignificante em termos quantitativos e de baixa adeséo

por parte dos municipios.

Frisa-se que nem sempre o residuo encaminhado para reciclagem ou
compostagem é oriundo do servico de coleta seletiva, sendo comum, por
exemplo, em alguns municipios catarinenses, o encaminhamento dos residuos
sélidos provenientes da coleta convencional para unidade de triagem de

materiais reciclaveis.

Reciclagem

Antes de serem destinados efetivamente para o processo reciclagem (as
industrias recicladoras), os materiais reciclaveis sdo selecionados em unidades
especificas de triagem, que devem dispor de equipamentos, instalacées fisicas e
m&ao de obra em qualidade e numero suficientes a demanda de cada municipio

e/ou regiao.

Em Santa Catarina, a triagem dos reciclaveis é geralmente realizada a
partir dos residuos brutos coletados pela coleta convencional ou de materiais
reciclaveis secos previamente segregados e coletados de forma diferenciada
pela coleta seletiva, sendo tal atividade realizada em estruturas (normalmente
galpdes) instaladas em terrenos particulares préprios para esse fim, nas proprias
unidades de transbordo ou nos aterros sanitarios.

Conforme informagdes obtidas junto as prefeituras e demais fontes
(listadas anteriormente), pelo menos 68,47 % dos municipios do Estado tém
seus RSU encaminhados para unidades de triagem de reciclaveis (total de 120

unidades identificadas), sejam estas instaladas dentro ou fora dos limites
52



territoriais do municipio adepto ao processo. A Figura 15 indica os municipios
que encaminham (de forma total ou parcial) seus residuos sélidos urbanos para

unidades de triagem de reciclaveis.

No tocante a operacdo das unidades de triagem no Estado, esta é
realizada, em regra geral, por empresas privadas ou por
associagdes/cooperativas de catadores. Nesse ultimo caso, as unidades séo
instalagdes proprias ou cedidas pelas prefeituras por meio de convénios, cessao

de comodato, entre outras formas legais previstas por legislacao.
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Compostagem

A compostagem basicamente constitui-se da decomposicdo aerdbia da
matéria organica pela acao de organismos bioldgicos, em condicdes fisicas e
quimicas adequadas. Considera-se matéria organica sobras de frutas, legumes e
cultivos, restos de alimentos, folhas de poda de arvores, gramas, palhas de café,

milho, entre outros.

Apesar dos residuos solidos domiciliares no Brasil apresentarem alto
percentual de residuos orgéanicos, as experiéncias de compostagem da fracao

organica no Pais e aqui no Estado sao ainda inexpressivas.

O residuo organico, por ndao ser coletado em separado, acaba sendo
direcionado para aterro sanitario junto com os rejeitos e com aqueles que
deixaram de serem coletados de maneira seletiva, gerando, para a maioria dos
municipios catarinenses, custos que poderiam ser evitados caso a matéria

organica fosse separada na fonte e encaminhada para compostagem.

De acordo com o levantamento realizado, apenas 6,44% dos municipios
de Santa Catarina utilizam a compostagem como tratamento da fragdo organica
de RSU, com destaque para as regides de gestao integrada de residuos sélidos
de ltuporanga, Concoérdia e Sao José, as quais seus municipios representam,
conjuntamente, 61,11% das iniciativas identificadas em ambito municipal. Na
Figura 16 sao identificados os municipios que possuem iniciativa em encaminhar
(de forma total ou parcial) seus residuos sélidos urbanos para unidades de

compostagem.

Além do mencionado, iniciativas por parte de organizagdes nao
governamentais, entidades de ensino e empresas privadas também podem ser
constatadas no Estado, sendo tais detentores de patios e unidades de
compostagem que tratam os organicos gerados em seus dominios e/ou
encaminhados por estabelecimentos que geram residuo organico em grande

escala (como restaurantes, bares e similares).
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3.1.1.6 Disposicao Final

Em decorréncia do Programa “Lixo Nosso de Cada Dia”, lancado pelo
Ministério Publico de Santa Catarina no ano de 2001, o qual resultou em
inumeros Termos de Compromisso de Ajustamento de Conduta (TAC) com
varios municipios, o panorama da disposi¢cdo final no Estado sofreu uma
evolucao extremamente positiva, culminando na constatacédo pela Associacao
Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental (ABES/SC), em 2012, que 100%
dos municipios catarinenses destinavam seus RSU para aterros sanitarios, nao
existindo mais a destinacdo de maneira inadequada para aterros controlados ou

lixoes.

Conforme levantamento realizado, existem, atualmente, 34 aterros
sanitarios em Santa Catarina que recebem os residuos soélidos urbanos dos 295
municipios do Estado, sendo que 79,41% dos aterros sdao operados por empresa
privada; 17,64% diretamente pelo municipio (seja por érgao/secretaria ou
autarquia) ou por meio de consércios intermunicipais; e 2,95% por associa¢ao de

catadores.

De modo a visualizar os aterros sanitarios existentes no Estado, a Figura
17 e a Figura 18 apresentam as localizag6es georreferenciadas de cada unidade
com a identificacdo dos respectivos responsaveis pela operacao e os fluxos
intermunicipais dos residuos sélidos urbanos (com a indicacdo do referido
destino para cada municipio catarinense). Enfatiza-se que o aterro sanitario de
Mafra recebe RSU de 7 (sete) municipios do Estado do Parand, além de receber

de 14 (quatorze) municipios de Santa Catarina.
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3.1.1.7 Forma de Cobranca

As despesas para o manejo dos residuos soélidos urbanos variam de
municipio para municipio, estando diretamente relacionadas aos tipos e a
qualidade de servigos prestados, ao percentual de cobertura da populagéo, as
tecnologias adotadas e a forma de prestacao do servico (direta ou terceirizada).

Atualmente, por auséncia de aterros sanitarios proprios ou préximos,
diversos municipios dispdem seus residuos em unidades com distancias
significativas, encarecendo, em muito, o custo global de manejo da prefeitura

com o transporte e a disposicao final dos residuos sélidos.

Em levantamento realizado, conseguiu-se identificar a existéncia ou nao
de cobrancga relativa a prestagdo dos servicos de manejo de residuos soélidos
(coleta, transporte, tratamento e destinagao final dos RSU) em 278 municipios
catarinenses. Como resultado, 89,57% realizam a cobranca e através de
diferentes formas, sendo por taxa especifica no boleto do IPTU a modalidade
mais praticada nos municipios do Estado.

FORMA DE COBRANCA |nso existe

cobranca
10,43%

Imposto e
Tarifa
0,36%

Taxa embutida
no IPTU
0,72%

Tarifa especifica
2,16%

Taxa em boleto
exclusivo
7,19%

Taxa especifica
no boleto do
IPTU
71,22%

Taxa especifica
no boleto da
agua
7,91%

Figura 19 — Formas de cobrancas dos servicos de manejo de RSU
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3.1.1.8 Geracao de Energia a Partir do Biogas

Trata-se de um combustivel gasoso composto, principalmente, de metano,
além de dioxido de carbono e tracos de outros gases. Origina-se dos residuos
sélidos, do esgoto, de fezes de animais, de poluentes descartaveis, residuos
geralmente desprezados ou submetidos a queima.

Na Regido do Sul do Brasil, a primeira usina de geracdao de energia a
partir do biogas a iniciar sua operacao foi no Municipio de lItajai, em abril de
2014. A Empresa ltajai Biogas e Energia iniciou suas atividades com um sistema
capaz de gerar até 1 megawatt-hora (MWh), usando o biogas resultante da
decomposicdo da matéria organica. Essa producao é suficiente, por exemplo,

para abastecer uma populacao de aproximadamente 14 mil habitantes.

A geracédo de energia ocorre pelo aproveitamento do metano captado nas
areas do aterro sanitario de Itajai, sendo que o biogas gerado na area encerrada
(que funcionou entre os anos de 2006 e 2015) ja € 100% captado. As areas em
operacdo do aterro, onde se encontram o0s residuos dispostos mais
recentemente, estd em ciclo de producao de metano, processo que leva, em

média, seis meses pra iniciar.

A usina de ltajai é considerada autossustentavel e a energia elétrica
excedente gerada pelo biogas produzido no aterro sanitario de ltajai é
comercializada no mercado livre. Existe uma previsdo de expandir a estrutura da
usina nos préximos anos, com a implantacdo de novos geradores, para

aumentar a capacidade de producao energética.

Qutra iniciativa no Estado relacionada ao tema, conforme a Empresa
Proactiva Meio Ambiente Brasil Ltda. (2017), é a existéncia de um projeto de
MDL (Mecanismo de Desenvolvimento Limpo) aprovado para o Aterro Sanitario
de Biguacgu, o qual consiste na queima controlada e a conversao de metano em
diéxido de carbono, ndo existindo atualmente geracdo de energia ou

reaproveitamento.
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3.1.1.9 Tecnologia de Gaseificacao

A Empresa Serrana Engenharia esta implantando, no Municipio de Mafra,
uma nova tecnologia (100% nacional) como solucédo para destinacéo final dos

residuos solidos, através de processo de gaseificacao.

A gaseificacdo é um processo térmico que transforma o combustivel
solido em gas de sintese, que por sua vez é queimado em um segundo
momento ao adicionar oxigénio em uma camara de combustdao. Como rejeito da
gaseificacao, tem-se uma cinza que varia de 5 a 15% da massa, dependendo do
nivel de sua segregacao, a qual serd destinada ao aterro sanitario de Mafra.
Esta fonte de calor podera ser utilizada de varias formas, dentre elas a produgéo

de energia elétrica.

3.1.2 Geracao de RSU no Estado
A partir das diversas fontes elencadas anteriormente, foi possivel aferir a
quantidade coletada de residuos sélidos urbanos no Estado de Santa Catarina,

tanto oriunda da coleta convencional® como da seletiva.

Em ambito estadual, a quantidade total de RSU coletada é da ordem de
1.723.115,36 ton/ano, sendo 94,14% derivados da coleta convencional e 5,86%

da seletiva.

A Figura 20 e a Figura 21 apresentam, por regiao de gestao integrada de
RS, as faixas de geracdo anuais provenientes dos servicos de coletas

convencionais e seletivas realizados pelas administragées municipais.

2 Inclui também os residuos de limpeza urbana (residuos de vias e logradouros publicos).
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Considerando as quantidades coletadas e os indices de atendimento dos
servicos de coleta convencional e seletiva nos municipios do Estado, perfaz-se

uma producéo per capita de RSU em Santa Catarina de 0,73 Kg/hab.dia.

Em termos regionais, as regides de gestao integrada de Concérdia, Sao
José e ltajai apresentam os maiores indices per capita do Estado, superando o
valor de 0,91 kg/hab.dia.

Os indices per capita por regido de gestdo integrada de RS estao
apresentados na Figura 22. A populacdo estimada para o ano de 2016 do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) foi utilizada como referéncia

para fins de calculo.

Com o intuito de estimar a geracao atual total de RSU no Estado, adotou-
se os indices per capita obtidos junto as populagdes contempladas pelas coletas
convencional e seletiva para as populagcdes nao cobertas por cada tipo de coleta
em cada municipio. A geracao estimada total de RSU por regidao de gestéo

integrada de RS pode ser visualizada na Figura 23.

Em ambito estadual, a quantidade total estimada de geracao de RSU é de
1.826.854,86 ton/ano. O Quadro 7 apresenta a estimativa anual da geracao total
de RSU por regido de gestdo integrada de RS, apresentando um comparativo
com a quantidade atualmente coletada. Como resultado principal pode-se
observar que 5,68% dos RSU produzidos no Estado ndo sdo contemplados por

coleta.
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Quadro 7 — Gera

céo de RSU nas regides integradas de RS e dados correlatos

POPULACAO
IDADE
REGIAO DE GESTAO! | ATENDIDA ol COLETADA A oTAL PER e
INTEGRADA DE RS POR (TON/ANO) GERADA COLETADO
COLETA (TON/ANO)
(HAB)
Cacador/Videira 182.430 36.046,30 38.908,43 7,36%
Campos Novos 42.144 10.196,60 13.144,14 22,42%
Canoinhas/Mafra 193.260 31.167,69 39.633,52 21,36%
Chapeco 285.934 79.704,90 86.346,52 7,69%
Concoérdia 120.479 40.399,36 50.584,59 20,14%
Criciuma 425.417 100.019,37 101.362,86 1,33%
Curitibanos 84.911 20.437,55 23.169,88 11,79%
Ibirama 154.704 28.821,20 31.223,08 7,69%
Ipora do Oeste 43.835 11.350,15 18.690,64 39,27%
ltajai 786.530 280.369,57 281.366,28 0,35%
ltuporanga 58.125 12.593,25 16.517,00 23,76%
Joacaba 119.358 27.624,65 30.854,32 10,47%
Joinville 941.464 219.434,79 220.881,21 0,65%
Lages 249.916 65.873,80 71.908,84 8,39%
Laguna 292.960 71.040,07 72.315,63 1,76%
Maravilha 56.149 11.008,40 14.219,89 22,58%
Sao Bento do Sul 141.044 27.426,90 29.372,34 6,62%
Sao José 1.037.294 362.109,54 364.213,78 0,58%
Sao José do Cedro 35.267 8.541,50 12.307,56 30,60%
Sao Lourenco do Oeste 36.387 6.779,40 10.200,46 33,54%
Sao Miguel do Oeste 55.614 17.284,20 23.618,03 26,82%
Sombrio 67.018 15.135,65 18.322,90 17,39%
Taio 39.162 8.507,15 12.990,08 34,51%
Timbo/Blumenau 743.977 174.100,04 177.385,30 1,85%
Urussanga 158.921 31.182,54 34.703,84 10,15%
Xanxeré 114.562 25.960,79 32.613,74 20,40%
ESTADO 6.466.863 1.723.115,36 1.826.854,86 5,68%
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3.1.3 Composicao Gravimétrica dos RSU no Estado

Para a caracterizacdo dos residuos gerados no Estado utilizou-se os
dados da gravimetria obtidos diretamente com os municipios por meio de
questionario ou os dados apresentados nos planos de residuos soélidos
(municipais e intermunicipais). Na auséncia de dados, em ambas as fontes para
um determinado municipio, utilizou-se para esse os dados da caracterizacao
ponderada do Estado contida no Plano Diretor para a Gestao e Tratamento de
Residuos Sdélidos Urbanos do Estado de Santa Catarina, a qual apresenta a
seguinte composicao: 43,86% para a fragcdo organica; 37,47% para 0S
reciclaveis; e 18,67% para rejeitos.

De posse dos dados de gravimetria para os 295 municipios catarinenses,
pdde-se obter a caracterizacao por regido de gestao integrada de RS, assim
como a quantidade das fracdes organicas, de reciclaveis e de rejeitos (por
municipio e por regidao de gestao integrada de RS) atrelada aos servicos de
coleta convencional e seletiva. A Figura 25 apresenta a composi¢ao gravimétrica
para cada regiao de gestao integrada de residuos sélidos de Santa Catarina.

Em funcéo da gravimetria resultante por municipio e por regidao de gestao
integrada de RS, uma nova configuragdo da composicao gravimétrica para o
Estado de Santa Catarina foi revelada: 42,12% de fracdo organica; 39,87% de
reciclaveis; e 18,01% referente aos rejeitos.

COMPOSICAO GRAVIMETRICA

RECICLAVEIS OR462All\|2|;OS
39,87% e
REJEITOS
18,01%
Figura 24 — Composicao gravimétrica dos RSU no Estado
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No que tange as composi¢cdes gravimétricas no ambito das regides de
gestao integrada de residuos sélidos, comparativamente a nova caracterizacéo
obtida para o Estado, a Regido de Joinville merece destaque, tanto para alta
fracao de organicos (56,59%), como para a baixa parcela de rejeitos (9,48%)
apresentadas. Outra regido que merece ser ressaltada é a Regidao de Sao
Lourenco de Oeste, a qual apresentou na sua composicdo 60,57% de

reciclaveis, distorcendo em demasia a média referente ao Estado.

A Figura 26, a Figura 27 e a Figura 28 apresentam, respectivamente, a
quantidade das fragdes organicas, de reciclaveis e de rejeitos (por regidao de
gestdo integrada de residuos sélidos) atrelada aos servicos de coleta

convencional e seletiva.
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3.2 RESIDUOS DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

No Estado de Santa Catarina, 198 municipios sao atendidos pela
Companhia Catarinense de Aguas e Esgoto (CASAN), que presta os servicos de
abastecimento de agua e coleta e tratamento de esgoto para 67% do total de
prefeituras do Estado. O sistema de saneamento dos demais 97 municipios de
Santa Catarina é de responsabilidade de outros 06rgaos, tais como
concessionarias publicas e/ou privadas, empresas mistas, autarquias ou servigos
municipais, com destaque para a Companhia Aguas de Joinville que atende o
maior municipio do Estado (Joinville) com os servigos basicos de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario.

Por sua vez, os servicos de desassoreamento e dragagem dos cursos da
agua em Santa Catarina sao realizados, em regra geral, diretamente pelas
prefeituras por meio de suas secretarias de obras ou por empresas terceirizadas.

Para conhecimento da realidade estadual dos residuos dos servigcos
publicos de saneamento gerados nos municipios catarinenses, foram utilizados

como fontes:
¢ Informagdes obtidas por meio de questionario;

e Dados das companhias, concessionarias publicas e/ou privadas,
empresas mistas, autarquias ou servicos municipais prestadoras dos

servicos de saneamento basico;
e Dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre o Saneamento (SNIS);

e Sistema de Controle de Movimentacdo de Residuos e de Rejeitos
(Sistema MTR);

e Os planos de residuos sélidos e/ou de saneamento basico (em ambito

municipal e intermunicipal);
e Literaturas existentes.

3.2.1 Geracao dos Residuos dos Servigcos Publicos de Saneamento Basico
no Estado

Para quantificar a geracdo desse tipo de residuo, foram considerados
principalmente os lodos das estagdes de tratamento de agua e os lodos das
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fossas sépticas e das estacoes de tratamento de esgoto, uma vez que o0s
responsaveis pelo gerenciamento dos sélidos grosseiros retidos no tratamento
preliminar das estacoes de esgoto e dos residuos oriundos das atividades de
dragagem e desassoreamento ndo possuem o0s dados necessarios
sistematizados, assim como nao ha literatura que auxilie nessa quantificacdo
(até porque tais quantidades sdo muito varidveis e dependentes de varios
fatores).

No entanto, como fonte alternativa para quantificar os residuos
provenientes das atividades de dragagem e desassoreamento, consultaram-se
as licengas ambientais contidas no Sistema de Informagbes Ambientais
(SINFAT) do IMA, entre os anos de 2015 e 2017, referentes aos processos de
dragagem e desassoreamento licenciados em Santa Catarina no periodo de
tempo especificado. Constatou-se que o volume (autorizado) a ser dragado
(autorizado pelo 6rgdo ambiental — IMA®) foi de 77.799,04 m3.

Ja para a estimativa da quantidade de lodo de ETA gerada em Santa
Catarina, utilizaram-se os dados referentes aos volumes de agua tratada
contidos no Sistema Nacional de Informagdes sobre o Saneamento (SNIS), do
ano de 2015 (ultimo disponivel), os quais designam que municipios catarinenses
possuem tratamento convencional, processo que, por consequéncia, gera lodo.
Adotando a concentracdo de 0,03 kg/m® de lodo por metro cubico de agua
tratada, conforme Reali (1999), estimaram-se as quantidades de lodo gerada por
ano nos municipios com tratamento convencional. Para os municipios com
tratamento por simples desinfeccdo ndo ha geracao de lodo. O mapa a seguir
apresenta os resultados por regiao de gestao integrada de residuos sélidos.

% Observa-se que quando da realizacao de dragagem de volume igual ou inferior a 21 m3%/dia, tal
licenciamento pode ser feito pelas funda¢cdes municipais de meio ambiente. Por isso, o volume
apresentado das atividades de dragagem e desassoreamento licenciadas pelo IMA néo
representam a verdadeira geragcao no Estado. Ressalta-se que a Consultora solicitou aos
municipios (e suas respectivas fundagées municipais de meio ambiente) dados quantitativos
quanto a essa questdo, mas tais ndo foram disponibilizados.
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No que concerne aos quantitativos de lodo gerados em estacbes de

tratamento de esgoto (ETE) e fossas sépticas, adotaram-se 0s seguintes

procedimentos:

Extrairam-se do Sistema Nacional de Informacbes sobre o Saneamento
(SNIS), do ano de 2015 (ultimo disponivel), quais municipios do Estado
possuem estacdo de tratamento de esgoto (sistema coletivo), os
operadores dos sistemas e as populacées atendidas pelos mesmos.
Posteriormente, procedeu-se o trabalho de identificacdo dos tipos de
tratamento das estacOes existentes junto aos operadores. Com tais
informacbes e adotando-se o0s parametros utilizados na estimativa de
producdo de lodo (SABESP, 2010) obteve-se a quantidade de lodo

gerada por municipio;

Para as fossas sépticas, foram adotados os parametros utilizados na
estimativa de producdo de lodo (SABESP, 2010) e as populagdes
atendidas constadas no SNIS (2015).

A Figura 30 apresenta os resultados por regidao de gestao integrada de

residuos sélidos, ressaltando que as quantidades constadas no mapa referem-se

a soma dos lodos das estacbes de tratamento (sistema coletivo) e das fossas

sépticas (sistemas individuais).

Como fonte de informacéao alternativa e sistematizada, registra-se que de

acordo com o Sistema de Controle de Movimentacao de Residuos e de Rejeitos

(Sistema MTR) operacionalizado pelo Instituto de Meio Ambiente de Santa

Catarina (IMA), a quantidade total de residuos de servicos de saneamento

basico (considerando lodos das estacbes de agua e esgoto e os solidos

grosseiros de ETE) gerada em Santa Catarina, entre junho de 2016 e maio de
2017, foi de 47.735 toneladas.
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3.2.2 Gerenciamento dos Residuos dos Servicos Publicos de Saneamento
Basico em Santa Catarina

Para a identificacdo do atual gerenciamento dos residuos de servicos
publicos de saneamento basico produzidos em Santa Catarina, utilizaram-se as
seguintes fontes de consultas: as respostas do questionario submetido aos 295
municipios catarinenses, os planos de residuos solidos e de saneamento basico,
dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre o Saneamento (SNIS) e as
informagdes das companhias, concessionarias publicas e/ou privadas, empresas
mistas, autarquias ou servicos municipais prestadoras dos servicos de

saneamento basico.
3.2.2.1 Transporte e Coleta

De maneira geral, os lodos das estagdes de tratamento de agua e esgoto
e os solidos grosseiros das ETE’s sao transportados diretamente desde a
unidade ou local de geracédo até a unidade de destinagdo, sem a utilizacao de
unidades de transbordo.

Em via de regra e dependendo da quantidade gerada, os lodos das
estacdes de agua e esgoto sdo armazenados em cacambas estacionarias
(contéineres) para serem transportados por caminhdo poliguindaste ou por
caminhdo basculante (com despejo do lodo direto na cagamba do caminhao),
assim como € o caso dos residuos gerados nas atividades de desassoreamento
e dragagem nos cursos de agua. Ja os sélidos grosseiros retidos no
gradeamento das estacbes de tratamento de esgoto, normalmente, sao
acondicionados em cacambas estacionarias (contéineres) e transportados
posteriormente por caminhao poliguindaste.

No que diz respeito aos lodos das fossas sépticas (sistemas individuais),
esses sao coletados diretamente nas fossas por caminhdes com sistema de
succao a vacuo e transportados até a unidade de destinacgao final.

Os servigos de coleta e transporte rodoviario do lodo de estacado de
tratamento de agua e dos residuos (lodo e sélidos grosseiros) de unidades de
tratamento de esgoto por serem considerados, respectivamente, residuos classe
| (NBR ABNT 10.004/2004) e residuos provenientes do tratamento de esgoto
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sanitario, devem ser submetidos a processo de licenciamento ambiental,
conforme Resolugdo CONSEMA n°13/2012.

3.2.2.2 Destino Final

Os residuos dos servigos publicos de saneamento basico provenientes de
estacdes de tratamento de agua e esgoto tém seus sistemas de destinacéo
diferenciados conforme as caracteristicas técnicas e operacionais de cada
estacao, desde o processo de geracao do lodo até a forma de disposicao final do

mesmo.

Na maioria das estacdes de agua e de esgoto de Santa Catarina, o lodo
gerado nao recebe tratamento prévio a disposicao final. Quando existe qualquer
iniciativa, esta consiste na existéncia de unidade de desidratagdao (geralmente
leito de secagem, centrifuga ou filtro-prensa) para a redugédo de volumes, dos
custos de transporte e de disposicao final.

Especificamente em Santa Catarina, observa-se que os destinos finais
mais comuns para os lodos de ETA sao o aterro industrial classe I, o aterro
sanitario ou o despejo em corpos hidricos. Quanto aos destinos dos lodos de
ETE no Estado, estes seguem os mesmos caminhos dos lodos de ETA,
entretanto ha uma predominancia no encaminhamento para aterro sanitario (que
€ 0 mesmo destino dos soélidos grosseiros da unidade de gradeamento). Ja o
material oriundo de dragagem e desassoreamento sdo, na maioria das vezes,
despejados pelas prefeituras em areas de bota-fora ou nas margens dos corpos
hidricos.

Os servicos de disposicao final de residuos dos servigcos publicos de
saneamento basico em aterro sanitario e aterro industrial classe | devem ser
submetidos a processo de licenciamento ambiental, conforme Resolucédo
CONSEMA n°13/2012.

Os principais fluxos deste grupo de residuos no Estado podem ser
considerados os gerados nos municipios de Joinville e Floriandpolis, por estes
concentrarem um grande numero de usuarios dos servicos publicos de

saneamento e unidades de tratamento de dgua e esgoto de grande porte.
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3.3 RESIDUOS INDUSTRIAIS

Diante dos diferentes tipos de industrias em atividade, o conhecimento de
cada residuo gerado em cada empreendimento € condigdo fundamental para o
planejamento de estratégias de gerenciamento, a fim de garantir a preservacao
da do meio ambiente e a qualidade de saude dos colaboradores envolvidos nos
processos produtivos das industrias. Nesse sentido, o conjunto de normas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, especificamente a NBR
10.004/2004, a NBR 10.005/2004, a NBR 10.006/2004 e a NBR 10.007/2004,
torna-se uma ferramenta necessaria para auxiliar na classificacao dos residuos
sOlidos industriais e, por conseguinte, definir agcbes para o respectivo
gerenciamento adequado. A NBR 10.004/2004, adotado para este Plano para
classificar os residuos industriais no Estado, define critérios quanto a
classificacdo de residuos conforme seu grau de periculosidade, conforme

discriminado a seguir:

e (Classe | - Residuos perigosos: sdo aqueles que apresentam
periculosidade, ou seja, risco a saude publica ou ao meio ambiente,
quando manuseados ou destinados de forma incorreta. Para que um
residuo seja apontado como Classe |, ele deve estar contido nos anexos
A ou B da NBR 10.004/2004 ou apresentar uma das seguintes
caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou

patogenicidade;

e C(Classe IIA - Residuos nao perigosos e nao inertes: sdo aqueles que nao
se enquadram nas classificacées de Residuos Classe | ou IIB. Podem ter
propriedades especificas, como: combustibilidade, biodegradabilidade ou
solubilidade em agua.

e C(Classe IIB - Residuos nao perigosos e inertes: sao aqueles que, quando
amostrados e submetidos a um contato com agua destilada, ndo tém
nenhum de seus constituintes solubilizados e concentracbes superiores

aos padrdes de potabilidade da agua.

Para conhecimento da realidade estadual dos residuos industriais gerados

no Estado, foram utilizados como fontes:
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¢ Informagdes obtidas por meio de questionario;
e Os planos de residuos solidos (em ambito municipal e intermunicipal);

e Sistema de Controle de Movimentacdo de Residuos e de Rejeitos
(Sistema MTR);

e Informagdes do Sistema de Informacées Ambientais do IMA.

3.3.1 Geracao de Residuos Industriais Gerados no Estado

De acordo com o Sistema de Controle de Movimentacao de Residuos e
de Rejeitos (Sistema MTR) operacionalizado pelo Instituto de Meio Ambiente de
Santa Catarina (IMA), a quantidade total de residuos industriais gerada em
Santa Catarina, entre junho de 2016 e maio de 2017, foi de 5.196.924 toneladas,

composta da seguinte forma:
e Residuos Industriais e assemelhados classe |: 146.846 toneladas;

e Residuos Industriais e assemelhados classe IIA e 1IB: 5.050.078

toneladas.
3.3.2 Gerenciamento dos Residuos Industriais em Santa Catarina
3.3.2.1 Armazenamento

Mediante segregacdo adequada, os diversos tipos de residuos gerados
nas industrias catarinenses, antes de serem encaminhados para destino final,
sdo armazenados temporariamente em suas instalagbes ou em areas
terceirizadas. Os armazenamentos temporarios de residuos industriais, seja ele
Classe | ou Classe IlI, devem ser submetidos a processo de licenciamento
ambiental, conforme Resolugdo CONSEMA n° 13/2012.

O Quadro 8 e o Quadro 9 apresentam o numero de unidades licenciadas
para armazenamento temporario de residuos industriais classes | e Il por
municipio. As figuras* seguintes apresentam os locais de armazenamento
temporario de residuos Classe | e Il licenciados em Santa Catarina que estdo
contidas no SINFAT.

* Apresentam os locais que tem suas coordenadas geograficas disponibilizadas.
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Quadro 8 — Unidades licenciadas para armazenamento temporario de residuos industriais
Classe | em Santa Catarina

REGIAO DE GESTAO

NUMERO DE UNIDADES

MUNICIPIO INTEGRADA DE RS LICENCIADAS
ARAQUARI Regiéo de Joinville 2
ARARANGUA Regido de Criciima 2
BIGUAGU Regido de Séo José 1
CAMBORIU Regido de ltajai 1
CAPIVARI DE BAIXO Regido de Laguna 1
CHAPECO Regido de Chapecé 1
COCAL DO SuUL Regido de Urussanga 1
CONCORDIA Regido de Concordia 1
CORREIA PINTO Regido de Lages 1
CRICIUMA Regido de Criciima 9
FLORIANOPOLIS Regido de Sao José 1
FRAIBURGO Regido de Cagador/Videira 1
GOVEREQ:&%’; CELSO Regido de Sao José 1
GARUVA Regido de Joinville 1
ICARA Regiédo de Criciuma 2
IMBITUBA Regido de Laguna 3
ITAJAI Regido de ltajai 1
JARAGUA DO SUL Regiao de Joinville 2
JOINVILLE Regido de Joinville 3
LAGES Regido de Lages 1
LAGUNA Regido de Laguna 1
NOVA VENEZA Regido de Criciuma 2

PESCARIA BRAVA

Regido de Laguna

RIO DOS CEDROS

Regido de Timbd6/Blumenau

RODEIO

Regido de Timbo6/Blumenau

SAO BENTO DO SUL

Regido de Séao Bento do Sul
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REGIAO DE GESTAO

NUMERO DE UNIDADES

MUNICIPIO INTEGRADA DE RS LICENCIADAS
SAO JOAO DO SUL Regido de Sombrio 1
SAO JOSE Regido de S&o José 1

TRES BARRAS

Regido de Canoinhas/Mafra

TUBARAO

Regido de Laguna

VIDEIRA

Regido de Cagador/Videira

Fonte: SINFAT IMA (2017).

Quadro 9 — Unidades licenciadas para armazenamento temporario de residuos industriais

Classe IlA e lIB em Santa Catarina

REGIAO DE GESTAO

NUMERO DE UNIDADES

MUNICIPIO INTEGRADA DE RS LICENCIADAS
ABELARDO LUZ Regiédo de Xanxeré 1
ARAQUARI Regiéo de Joinville 2
BLUMENAU Regido de Timbdé/Blumenau 2
BOM RETIRO Regido de Lages 1
CACADOR Regiédo de Cagador/Videira 1
CAMPOS NOVOS Regido de Campos Novos 2
CANELINHA Regido de ltajai 2
CHAPECO Regido de Chapecd 1
CONCORDIA Regido de Concdrdia 2
CORDILHEIRA ALTA Regido de Chapeco 1
CRICIUMA Regido de Criciama 8
FORQUILHINHA Regiéo de Criciima 2
FRAIBURGO Regiédo de Cagador/Videira 2
GUATAMBU Regido de Chapeco 1
HERVAL D OESTE Regido de Joacaba 3
ICARA Regido de Criciima 2
IMBITUBA Regido de Laguna 2
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REGIAO DE GESTAO

NUMERO DE UNIDADES

MUNICIPIO INTEGRADA DE RS LICENCIADAS
JOINVILLE Regido de Joinville 3
LAGES Regido de Lages 5
OURO Regido de Joacaba 1
PALMEIRA Regido de Lages 1
PINHALZINHO Regido de Chapeco 1
RIO DOS CEDROS Regido de Timbdé/Blumenau 1
RIO NEGRINHO Regido de Sao Bento do Sul 2
SAO BENTO DO SUL Regido de Sao Bento do Sul 2
SAO JOSE Regido de S&o José 1
SAO MIGUEL DO OESTE Regido de Sao Miguel do Oeste 1
SIDEROPOLIS Regido de Urussanga 3
TANGARA Regido de Cagador/Videira 1
TIJUCAS Regiéo de ltajai 4
TREVISO Regiéo de Urussanga 1
TURVO Regido de Criciama 1
URUSSANGA Regiédo de Urussanga 1
VIDEIRA Regido de Cagador/Videira 4

Fonte: SINFAT IMA (2017).
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3.3.2.2 Transporte e Coleta

O transporte de RSI em Santa Catarina usualmente é o rodoviario. As
rotas mais utilizadas sdo a BR 101, BR 116 e SC 470, que escoam grande parte
dos residuos gerados na Regiao do Vale do Itajai, regido com maior
concentracao industrial no Estado.

Em Santa Catarina, o transporte e a coleta dos residuos industriais sao
realizados, de modo geral, por empresas terceirizadas pelas industrias, as quais
devem ser licenciadas, conforme preconiza a Resolugdo CONSEMA n° 13/2012.
Atualmente, 189 empresas estao licenciadas pelo IMA para realizar o transporte
e a coleta de residuos Classe |, sendo que o controle do transporte desses
residuos é executado através Sistema de Controle de Movimentacdo de
Residuos e de Rejeitos (Sistema MTR), aprovado pela Portaria n® 242/2014 do
IMA, assim como dos residuos industriais classe Il. Os residuos, via de regra,
sao transportados por veiculos identificados e compativeis com o residuo gerado
e seu volume, sendo estes geralmente caminhonetes e caminhdes de maior

porte.

Registra-se que os residuos gerados no ambiente industrial, cuja origem
se assemelhe a dos residuos sélidos urbanos (RSU), de acordo com o Artigo 13
da Lei no 12.305/2010, podem ser coletados pelos servicos municipais de
limpeza urbana e/ou coleta de residuos solidos e ter o mesmo destino final que
os RSU. Entretanto, as grandes industrias geradoras necessitam contratar
empresas privadas para a coleta e destinagdo final destes residuos,
classificados pela Politica Nacional de Residuos Sélidos como RSU’s, pois, em
alguns municipios, a coleta publica esta limitada a uma determinada tonelagem.

3.3.2.3 Destino Final

No Brasil, de acordo com a Lei n® 12.305/2010, a destinacao dos residuos
industriais € obrigacao do gerador. Se o gerador é o responsavel pelo tratamento
e pela destinacao final dos residuos, cabe ao mesmo executar tal agao seja por
tratamento interno dentro de seus dominios ou contratar servicos de empresas

especializadas para tratamento externo.
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Por mais que o poder publico estabeleca padrées técnicos no
gerenciamento de residuos, quem protagoniza o controle quanto ao destino dos
RSI é o préprio gerador, na condicao de executor ou contratante. Ressalta-se
que existe a obrigatoriedade do poder publico fiscalizar este gerenciamento,
sendo que esta fiscalizacdo é fundamental para a qualidade dos servigos de
tratamento de residuos.

No contexto geral, os residuos industriais gerados em Santa Catarina tém
como destinos finais a reciclagem, o tratamento térmico e/ou, ainda, a disposicao
em aterros Classe | ou Classe I, sendo que a destinacao adequada dos mesmos
depende da correta indicacdo da respectiva classificacdo e na consequente
separacdo na fonte pelos geradores conforme sua classe. Em relacdo ao
tratamento térmico, a Unica unidade existente se encontra no Municipio de Paulo
Lopes, de propriedade da Empresa Incinebras, a qual possui um incinerador nas

suas instalacoes.

O Quadro 10, o Quadro 11 e o Quadro 12 apresentam o numero de
unidades licenciadas para reciclagem de residuos Classe | no Estado, bem como
0 numero de areas licenciadas para disposicao final de residuos industriais
Classe | e Classe Il em Santa Catarina. A Figura 33°, a Figura 34° e a Figura 35’
apresentam as unidades de reciclagem e de disposicado final dos residuos
industriais Classe | e Il licenciados em Santa Catarina que estao contidas no
SINFAT, observando que junto as areas de disposicao final podem estar
contiguas unidades de tratamento.

Conforme pode ser observado nos quadros e figuras a seguir, 0S
principais fluxos deste grupo de residuos no Estado podem ser considerados os
gerados nos municipios da Regido do Vale do Itajai e, em segunda instancia, na
Regidao Norte (por estes concentrarem um grande numero industrias de grande
porte), sendo os aterros para disposicao final de rejeitos industriais Classe | das
empresas Momento Engenharia Ambiental (em Blumenau) e Catarinense

° Apresenta as unidades que tem suas coordenadas geograficas disponibilizadas.
® Apresenta as unidades que tem suas coordenadas geograficas disponibilizadas.
’ Apresenta as unidades que tem suas coordenadas geograficas disponibilizadas.
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Engenharia Ambiental (em Joinville) os principais destinos finais desses residuos

gerados.

Quadro 10 — Unidades licenciadas para reciclagem de residuos Classe | em Santa Catarina

REGIAO DE GESTAO

NUMERO DE UNIDADES

MUNICIPIO INTEGRADA DE RS LICENCIADAS
AGUA DOCE Regido de Joagaba 1
BLUMENAU Regido de Timbo6/Blumenau 2
BOTUVERA Regiédo de Timbdé/Blumenau 1
BRUSQUE Regiao de Timbd6/Blumenau 1
CANOINHAS Regido de Canoinhas/Mafra 1
CRICIUMA Regido de Criciima 1
GASPAR Regiédo de Timbd/Blumenau 1
INDAIAL Regido de Timbo6/Blumenau 1
ITAJAI Regido de ltajai 1
JARAGUA DO SUL Regiao de Joinville 1
LAGES Regido de Lages 1
MORRO DA FUMAGA Regido de Urussanga 2

PALHOGCA

Regido de Sao José

PEDRAS GRANDES

Regiéo de Urussanga

RODEIO

Regido de Timbd6/Blumenau

SANGAO

Regido de Laguna

SAO MIGUEL DO OESTE

Regido de Sao Miguel do
Oeste

Fonte: SINFAT IMA (2017).
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Quadro 11 - Areas licenciadas para disposicao final de residuos industriais Classe | em

Santa Catarina

REGIAO DE GESTAO

NUMERO DE UNIDADES

MUNICIPIO INTEGRADA DE RS LICENCIADAS
AGUA DOCE Regido de Joagaba 1
BLUMENAU Regiédo de Timbd/Blumenau 1
CAMBORIU Regido de ltajai 1
CANOINHAS Regido de Canoinhas/Mafra 1
CHAPECO Regido de Chapecé 1
ERVAL VELHO Regido de Joagaba 1
FORQUILHINHA Regido de Criciima 1
FRAIBURGO Regido de Cagador/Videira 1
GASPAR Regido de Timbd6/Blumenau 1
IMBITUBA Regido de Laguna 1
INDAIAL Regiédo de Timbd/Blumenau 1
JOINVILLE Regido de Joinville 2
LAURO MULLER Regiédo de Urussanga 2

RIO NEGRINHO

Regido de Sao Bento do Sul

URUSSANGA

Regiéo de Urussanga

Fonte: SINFAT IMA (2017).
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Quadro 12 — Areas licenciadas para disposicgao final de residuos industriais Classe lIA e

IIB em Santa Catarina

REGIAO DE GESTAO

NUMERO DE UNIDADES

MUNICIPIO INTEGRADA DE RS LICENCIADAS

AGROLANDIA Regido de ltuporanga 1
AGUA DOCE Regido de Joagaba 1
ALTO BELA VISTA Regiao de Concordia 1
ARARANGUA Regiédo de Ararangua 1
BLUMENAU Regiédo de Timbd/Blumenau 2
BRUSQUE Regiao de Timb6/Blumenau 1
CANOINHAS Regido de Canoinhas/Mafra 2
CAPIVARI DE BAIXO Regido de Laguna 1
CORREIA PINTO Regido de Lages 1
CRICIUMA Regido de Criciama 1
FAXINAL DOS GUEDES Regido de Xanxeré 3
GASPAR Regido de Timbdé/Blumenau 1
ICARA Regiédo de Criciuma 1

JOINVILLE Regido de Joinville
JOINVILLE Regido de Joinville :
LAGES Regido de Lages 1
LAURO MULLER Regiédo de Urussanga 1
LONTRAS Regido de Ibirama 1
MAFRA Regido de Canoinhas/Mafra 1
MATOS COSTA Regido de Cagador/Videira 1
OTACILIO COSTA Regido de Lages 3
RIO NEGRINHO Regido de Sao Bento do Sul 1
SAO DOMINGOS Regido de (S)é;%tléourengo do 1
SAO JOAO DO ITAPERIU Regiao de Joinville 1
TAIO Regido de Taié 2
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REGIAO DE GESTAO

NUMERO DE UNIDADES

AL INTEGRADA DE RS LICENCIADAS
TIMBO GRANDE Regido de Canoinhas/Mafra 1
TUBARAO Regido de Laguna 1

VARGEM BONITA

Regiao de Joagaba

VIDEIRA

Regido de Cagador/Videira

Fonte: SINFAT IMA (2017)
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3.4 RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE - RSS

Os Residuos de Servicos de Saude (RSS), comumente associados a
denominacao "residuo hospitalar", representam uma fonte de riscos a saude e
ao meio ambiente, devido principalmente a falta de adocao de procedimentos
técnicos adequados no manejo das diferentes fragdes sdélidas e liquidas geradas
como materiais biolégicos contaminados, objetos perfurocortantes, pecas
anatdbmicas, substancias téxicas, inflamaveis e radioativas. O manejo
inadequado dos RSS pode ser causa de situacbes de risco ambiental, que
transcendem os limites do estabelecimento, podendo gerar doencas e perda da
qualidade de vida a populacao que, direta ou indiretamente, chegue a ter contato
com o material descartado, quando estes sao transportados para fora do
estabelecimento e encaminhados ao seu tratamento e disposi¢ao final.

Para conhecimento da realidade estadual dos residuos de servicos de
saude gerados nos estabelecimentos publicos dos municipios catarinenses,

foram utilizados como fontes:
e Informagdes obtidas por meio de questionario;

e Os planos de residuos sélidos e/ou de saneamento basico (em ambito

municipal e intermunicipal);

e Sistema de Controle de Movimentacdo de Residuos e de Rejeitos
(Sistema MTR);

e Dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre o0 Saneamento (SNIS);

e Informagdes do Sistema de Informagcdes Ambientais (SINFAT) do Instituto
de Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA).
3.4.1 Geracao de RSS nos Estabelecimentos Publicos de Saude de Santa
Catarina
A quantidade de residuos de servicos de salde originada nos
estabelecimentos publicos dos municipios catarinenses (ver Figura 36) foi
extraida diretamente dos planos de residuos sélidos e de saneamento basico

(em ambito municipal e intermunicipal) e do SNIS (2015).
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Como fonte de informacéao alternativa e sistematizada, registra-se que de
acordo com o Sistema de Controle de Movimentacao de Residuos e de Rejeitos
(Sistema MTR) operacionalizado pelo Instituto de Meio Ambiente de Santa
Catarina (IMA), a quantidade total de residuos de servicos de salude gerada em
Santa Catarina, entre janeiro de 2017 e maio de 20178, foi de 3.783 toneladas.

3.4.2 Caracteristicas Gerais do Manejo dos Residuos de Servicos de
Saude: Gerenciamento dos RSS em Santa Catarina

3.4.2.1 Segregacao, Acondicionamento e Armazenamento

A segregacao dos RSS consiste na separacao ou selecao apropriada dos
residuos no momento e local de sua geragcdo em cada estabelecimento de
saude, de acordo com as caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas, a sua
espécie, estado fisico e classificacdo de saude. A segregacdo dos RSS,
conforme classificacdo da Resolucao da Diretoria Colegiada - RDC da ANVISA
n® 222 de 2018, proporcionando seu posterior acondicionamento, € critério
primordial para que as etapas posteriores (coleta, tratamento e disposicao final)

tenham sucesso.

Contrariando ao acima exposto, foi possivel constatar em alguns
municipios do Estado a presenca de residuos sélidos comuns (Grupo D) dentro
de sacos e recipientes destinados aos residuos infectantes e perfurocortantes
(Grupos A e E), assim como o contrario.

Pressuposta uma correta segregacao, os residuos de salude precisam ser
acondicionados de forma adequada, de acordo com suas caracteristicas, em
sacos plasticos, em recipientes ou em embalagens apropriadas. De maneira
geral, de acordo com os planos de residuos sélidos e de saneamento bdsico
disponibilizados, a maioria dos estabelecimentos de saude de Santa Catarina
vem atendendo ao previsto na Resolugdo da Diretoria Colegiada - RDC da
ANVISA n? 222 de 2018 e na Resolucdo CONAMA n°? 358 de 2005,

8 A obrigatoriedade da emissdo de Manifestos de Transporte de Residuos e Rejeitos — MTR por
parte dos geradores de residuos de servicos de salde (RSS), através do Sistema MTR, foi
formalizada através da Portaria n® 194/2016 do IMA, publicada no dia 26 de julho de 2016,
estipulando um prazo de até 120 (cento e vinte) dias para o inicio de utilizagdo do sistema para
esse grupo de geradores. Por essa razdo, os dados quantitativos passaram a ser sistematizados
a partir de janeiro de 2017.
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acondicionando os diferentes grupos de RSS da seguinte maneira:

e Grupo A: em sacos plasticos da cor branco leitosa e, em menor escala,

em sacos plasticos vermelhos e em recipientes de material rigido;

e Grupo B: em recipientes compativeis com as caracteristicas quimicas dos
residuos;

e Grupo C: em frascos de material compativel com o liquido armazenado;

e Grupo D: em sacos plasticos identificados atendendo as disposicoes das

legislagdes municipais, quando existente;
e Grupo E: em recipientes rigidos.

Ainda quanto ao acondicionamento, determinados estabelecimentos
publicos de municipios catarinenses, além da utilizagdo de sacos plasticos,
utilizam contéineres identificados para acondicionar seus RSS.

Apbés essa etapa, os RSS gerados nos estabelecimentos séao
encaminhados para armazenamentos denominados de intermediario e externo.
O armazenamento intermediario consiste na guarda temporaria dos recipientes
contendo os residuos ja acondicionados, em local préximo aos pontos de
geracao, visando agilizar a coleta dentro dos estabelecimentos e otimizar o
deslocamento entre os pontos geradores e o ponto destinado a apresentacao
para coleta externa. Normalmente, utiliza-se uma sala no interior do
estabelecimento, chamada de sala de expurgo, para esta finalidade. O
armazenamento intermediario podera ser dispensado nos casos em que a

distancia entre o ponto de geracéo e o armazenamento externo justifiquem.

Ja o armazenamento externo consiste na guarda dos recipientes de
residuos até a realizacdo da coleta externa, em ambiente exclusivo e acesso
facilitado para veiculos coletores. Este armazenamento tem como objetivo
principal garantir a guarda dos residuos de servico de saude em condi¢coes
seguras e sanitariamente adequadas até a realizacdo da coleta externa.
Comumente, estes espacgos destinados ao armazenamento externo dos residuos
nos estabelecimentos de saude no Estado sédo construidos de alvenaria, com
baias especificas para cada grupo de residuo. Em Santa Catarina apenas o
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Municipio de Coronel Martins informou que utiliza cacamba estacionaria para
armazenamento externo dos RSS.

3.4.2.2 Transporte e Coleta

Em via de regra, os residuos de servicos de saude sao transportados
diretamente desde o estabelecimento gerador até a unidade de destinacao
(tratamento e disposicao final), sem a utilizacdo de unidades de transbordo. A
coleta e o transporte de residuos consistem nas operacdes de remocao e
transporte dos residuos de servico de saude, de forma planejada e exclusiva,
com uso de veiculos especificos, observando-se as normas técnicas, a
legislag@o pertinente e os planos de gerenciamento de residuos de servigos de

salde de cada estabelecimento.

Em Santa Catarina, o transporte e a coleta dos RSS séao realizados, de
modo geral, por empresas privadas, seja estas contratadas pelos
estabelecimentos privados ou pelas administracbes publicas (prefeituras e
Estado). Os residuos dos grupos A, B, C e E (infectantes, quimicos, radioativo e
perfurocortantes) sao transportados por veiculos identificados e compativeis com
o residuo gerado e seu volume, sendo estes geralmente furgdes, caminhonetes
e caminhdes de maior porte. Relativamente aos residuos do Grupo D (comuns)
gerados nos estabelecimentos publicos e particulares, estes sao recolhidos, na
sua grande maioria, pelas coletas convencional e seletiva dos municipios onde
estdo situados, normalmente por caminhdes compactadores (coleta

convencional) e por caminhdes do tipo bau ou gaiola (coleta seletiva).
3.4.2.3 Tratamento e Disposigcao Final

Os sistemas para o tratamento de RSS devem ser objeto de licenciamento
ambiental, de acordo com a Resolugdto CONSEMA n® 13/2012 e com a
Resolucdo Conama n® 358/2005, sendo passiveis de fiscalizacdo e de controle
pelos 6rgaos de vigilancia sanitdria e de meio ambiente, assim como se

adequarem as normas técnicas da ABNT.

Segundo a Resolucdo CONAMA n° 358/2005 e a Resolucao da Diretoria
Colegiada - RDC da ANVISA n? 222/2018, os principais tratamentos para os

diferentes grupos de RSS devem ser:
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e Grupo A: processos de tratamento em equipamento que promova reducao
e carga microbiana compativel com nivel Il de inativagdo microbiana
(subgrupos A1 e A2); tratamento térmico por incineragdo ou cremacao,
em equipamento devidamente licenciado para esse fim (subgrupo A3);
encaminhados sem tratamento prévio para local devidamente licenciado
para a disposicao final de residuos dos servicos de saude (subgrupo A4);
e tratamento especifico orientado pela ANVISA, geralmente incineracao
(subgrupo A5);

e Grupo B: residuos com caracteristicas de periculosidade, quando nao
forem submetidos a processo de reutilizacdo, recuperagao ou reciclagem,
devem ser submetidos a tratamento e disposicdo final especificos;
reveladores de radiologia devem ser tratados por processo de
neutralizacdo, sendo posteriormente lancados na rede coletora de esgoto
ou em corpo receptor, desde que atendam as diretrizes estabelecidas
pelos 6rgdos ambientais, gestores de recursos hidricos e de saneamento
competentes; e RSS com mercurio devem ser acondicionados em

recipientes sob selo d’agua e encaminhados para recuperacao;

e Grupo C: devem ser seguidas as exigéncias da Comissdao Nacional de
Energia Nuclear (CNEN). Os rejeitos radioativos ndao podem ser
considerados residuos até que seja decorrido o tempo de decaimento
necessario ao atingimento do limite de eliminacao, quando passam a ser
considerados residuos das categorias bioldgica, quimica ou de residuo

comum, devendo seguir as determinacdes do grupo ao qual pertencem;

e Grupo D: quando passivel de processo de reutilizacdo, recuperacao ou
reciclagem devem atender as normas legais de higienizacdo e
descontaminacao e a resolugdo CONAMA n°275/2001;

e Grupo E: submetido a tratamento conforme sua contaminacao biol6gica,

quimica ou radioativa.

De acordo com Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA), os
principais métodos para tratamento de RSS com contaminagdo biolégica

praticados no Brasil sdo os processos térmicos (aumento de temperatura como
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meio de eliminacdo de agentes patogénicos), sendo eles: autoclavagem, micro-
ondas (baixa temperatura), incineracao e pirdlise (alta temperatura). Além dos
processos térmicos, existe ainda, em menor escala, o tratamento quimico e o

aquecimento por 6leo térmico.

No Estado de Santa Catarina, os tipos de tratamento mais utilizados para
os residuos de servicos de saude biolégicos sao o tratamento térmico por
autoclavagem e incineracdo, como pode ser constatado na Figura 37 (relativo
aos RSS gerados nas unidades publicas). Salienta-se que os residuos bioldgicos
gerados nos estabelecimentos privados seguem também para os mesmos tipos

de tratamento relacionados na figura citada.

Ja a Figura 38 apresenta a relacao dos responsaveis pelo tratamento de
RSS biolégicos nos municipios de Santa Catarina. O Quadro 13 apresenta as
unidades de tratamento licenciadas em Santa Catarina que estdo contidas no
SINFAT.
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Quadro 13 — Unidades licenciadas para tratamento de RSS biol6gicos em Santa Catarina

MUNICIPIO

REGIAO DE GESTAO
INTEGRADA DE RS

EMPREENDEDOR / DESCRIGAO DA
ATIVIDADE

ANCHIETA

Regido de Sao José do Cedro

T.0.S. OBRAS E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
/ UNIDADE DE REDUGAO MICROBIANA DE
RESIDUOS DE SERVICO DE SAUDE COM OU
SEM DISPOSIGAO FINAL

ARARANGUA

Regido de Criciima

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARARANGUA /
UNIDADES DE TRATAMENTO TERMICO DE
RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE COM Oou
SEM DISPOSIGAO FINAL DE SAUDE

BALNEARIO
GAIVOTA

Regido de Sombrio

PREFEITURA MUNICIPAL DE BALNEARIO
GAIVOTA / UNIDADES DE TRATAMENTO
TERMICO DE RESIDUOS DE SERVICOS DE
SAUDE COM OU SEM DISPOSICAO FINAL DE
SAUDE

BIGUAGCU

Regido de Sao José

PROACTIVA MEIO AMBIENTE BRASIL LTDA /
UNIDADES DE TRATAMENTO TERMICO DE
RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE COM OouU
SEM DISPOSIGAQ FINAL DE SAUDE

PROACTIVA MEIO AMBIENTE BRASIL LTDA /
UNIDADE DE REDUGAO MICROBIANA DE
RESIDUOS DE SERVICO DE SAUDE COM OU
SEM DISPOSIGAO FINAL

CHAPECO

Regido de Chapec6

SERVIOESTE SOLUGOES AMBIENTAIS LTDA /
UNIDADES DE TRATAMENTO TERMICO DE
RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE COM OU
SEM DISPOSICAO FINAL DE SAUDE

SERVIOESTE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA /
UNIDADE DE REDUGAO MICROBIANA DE
RESIDUOS DE SERVICO DE SAUDE COM OU
SEM DISPOSICAO FINAL

CONCORDIA

Regiédo de Concordia

PREFEITURA MUNICIPAL DE CQNCORDIA /
UNIDADES DE TRATAMENTO TERMICO DE
RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE COM OU
SEM DISPOSICAO FINAL DE SAUDE

ERMO

Regido de Criciuma

PREFEITURA  MUNICIPAL DE ERMO /
UNIDADES DE TRATAMENTO TERMICO DE
RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE COM OU
SEM DISPOSIGAO FINAL DE SAUDE

IBICARE

Regido de Joacaba

PREFEITURA MUNICIPAL DE ,IBICARE /
UNIDADES DE TRATAMENTO TERMICO DE
RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE COM OU
SEM DISPOSICAO FINAL DE SAUDE

ICARA

Regido de Criciima

GLOBAL GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
LTDA ME / UNIDADE DE REDUGCAO
MICROBIANA DE RESIDUOS DE SERVICO DE
SAUDE COM OU SEM DISPOSIGAO FINAL
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REGIAO DE GESTAO EMPREENDEDOR / DESCRICAO DA

LELElle INTEGRADA DE RS ATIVIDADE

AMBIENTAL LIMPEZA URBANA E
SANEAMENTO LTDA/ UNIDADE DE REDUCAO
MICROBIANA DE RESIDUOS DE SERVICO DE
SAUDE COM OU SEM DISPOSIGAO FINAL

ITAJAI Regido de ltajai

ESTADO DA SAUDE / UNIDADES DE
TRATAMENTO TERMICO DE RESIDUOS DE
SERVICOS DE SAUDE COM OU SEM
DISPOSIGCAO FINAL DE SAUDE

SAO JOSE Regido de S&o José

PREFEITURA MUNICIPAL DE SID[EROPOLIS /
UNIDADES DE TRATAMENTO TERMICO DE
RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE COM OU
SEM DISPOSICAO FINAL DE SAUDE

SIDEROPOLIS Regido de Urussanga

PREFEITURA MUNICIPAL DE TREVISO /
UNIDADES DE TRATAMENTO TERMICO DE
RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE COM OU
SEM DISPOSICAO FINAL DE SAUDE

TREVISO Regiéo de Urussanga

CONTINENTAL OBRAS E SERVICOS LTDA /
UNIDADE DE REDUGAO MICROBIANA DE
RESIDUOS DE SERVICO DE SAUDE COM OU
SEM DISPOSICAO FINAL

XANXERE Regido de Xanxeré

Fonte: SINFAT IMA (2017).

Em relacdo a disposicao final de RSS do tipo bioldgico, dois tipos de
solucdes sao encontradas no Estado: a disposicdo em valas sépticas ou em
unidade para recebimento de residuos Classe IIA (NBR ABNT 10.004/2004),
comumente aterros sanitarios. No entanto, para os dois casos citados acima, a
disposicdo em aterro sanitario requer que o residuo biologico seja submetido a
tratamento prévio, enquanto as valas sépticas admitem o recebimento direto de
determinados tipos de residuos do Grupo A (Subgrupos A3 e A4), além de
residuos do Grupo B (que nao oferecam risco a saude e ao meio ambiente) e do
Grupo E.

A Figura 39 e a Figura 40 apresentam, respectivamente, a localizacao das
unidades de disposicdo de RSS identificadas no Estado e o fluxo destes no
Estado.
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3.5 RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL - RCC

A disposicao inadequada dos residuos da construcao civil sempre foi um
dos grandes fatores de degradacao do espaco urbano, causando poluicao visual
e danos ao meio ambiente e a saude publica. Diante dessa problematica, o
Governo Federal, no ano de 2002, sancionou a Resolugdo CONAMA n° 307
(alterada depois pelas Resolu¢cées Conama n°348/04, n°431/11, n°448/12 e n®
469/15), que disciplinou a gestao dos RCC, estabelecendo diretrizes, critérios e
acdes para minimizar os impactos ambientais, atribuindo responsabilidades para
cada um dos entes envolvidos nas diversas etapas da cadeia de producao,
transporte e destino destes residuos. E importante ressaltar que as legislacdes
municipais especificas ao tema, quando houverem, devem ser observadas
quando do gerenciamento dos RCC, cabendo ao poder publico municipal o
disciplinamento da gestao desses residuos, tanto para os pequenos geradores
quanto para os grandes, utilizando instrumentos préprios para regular e fiscalizar
a sua movimentacdo e destinagcdo. Quanto a classificacdo dos RCC, a
Resolucdo CONAMA n° 307/2002 define:

e Residuos Classe A — sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como
agregados, tais como: a) de construcdo, demolicédo, reformas e reparos de
pavimentacdo e de outras obras de infraestrutura; b) de construcao,
demolicao, reformas e reparos de edificacdes: componentes ceramicos
(tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e
concreto; c¢) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-
moldadas em concreto (blocos, tubos, meio-fio etc.) produzidas nos
canteiros de obras;

e Residuos Classe B — séo os residuos reciclaveis para outras destinacoes,
tais como plasticos, papel, papelao, metais, vidros, madeiras embalagens

vazias de tintas imobilidrias e gesso;

e Residuos Classe C — sdo os residuos para os quais nao foram
desenvolvidas tecnologias ou aplicacbes economicamente viaveis que

permitam a sua reciclagem ou recuperacao;
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e Residuos Classe D — sao residuos perigosos oriundos do processo de
construcao, tais como tintas, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou
prejudiciais a saude oriundos de demoli¢cdes, reformas e reparos de
clinicas radioldgicas, instalagées industriais e outros, bem como telhas e
demais materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a

salde.

Para conhecimento da realidade estadual dos residuos da construcao civil

gerados nos municipios catarinenses, foram utilizados como fontes:
¢ Informagdes obtidas por meio de questionario;

e Dados do Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa
Catarina (CREA/SC);

e Sistema de Controle de Movimentacdo de Residuos e de Rejeitos
(Sistema MTR);

e Os planos de residuos sélidos e/ou de saneamento basico (em ambito

municipal e intermunicipal);
e Literaturas existentes.
3.5.1 Geracao de RCC no Estado

De modo a quantificar a geracao dos residuos de construcédo civil em
Santa Catarina, recorreu-se aos dados das areas construidas fornecidas pelo
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina (CREA/SC),
referente ao ano de 2016, para todos os municipios catarinenses. Adotando-se o
valor de referéncia de 150 kg/m? de area construida (Pinto e Gonzalez, 2005),
obteve-se as quantidades de RCC. A Figura 41 apresenta a quantidade de
residuos de construgao civil por regiao de gestao integrada de residuos sélidos.
Como fonte de informacao alternativa e sistematizada, registra-se que de acordo
com o Sistema de Controle de Movimentacdo de Residuos e de Rejeitos
(Sistema MTR) operacionalizado pelo Instituto de Meio Ambiente de Santa
Catarina (IMA), a quantidade total de residuos de construcédo civil Classe D
gerada em Santa Catarina, entre junho de 2016 e maio de 2017, foi de 4.673,88
toneladas. Para as demais classes de RCC nao ha informacdo quanto aos

respectivos quantitativos.
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3.5.2 Gerenciamento dos RCC em Santa Catarina
3.5.2.1 Acondicionamento e Coleta

De forma geral, os pequenos geradores efetuam a segregacdo dos
residuos da construcdo civii de maneira simples, utilizando cacambas
estacionarias ou contéineres, onde nesses a maior parte dos residuos gerados
na obra é colocada de forma proviséria para a posterior coleta. J& os grandes
geradores, como as construtoras, realizam a segregacao e o armazenamento de
RCC conforme seus planos de gerenciamento de residuos sélidos da construcéao
civil. Para o acondicionamento desses sdo utilizadas, normalmente, baias,
cacambas, bigbags ou bombonas para a segregacao de cada classe de residuo,
onde sao armazenados temporariamente e destinados conforme caracteristicas
especificas. O enquadramento dos geradores, de acordo com o porte, é definido
pelos municipios por meio de legislagdo municipal, considerando critérios como

o volume e a frequéncia da geracao.

O transporte de residuos da construgédo civil em Santa Catarina nao é
necessario ser submetido a processo de licenciamento ambiental, porém deve
ser realizado por empresa cadastrada em 6rgao competente conforme legislacao

especifica.
3.5.2.2 Destino Final

No contexto geral, os residuos de construcdo civil tem como destinos
finais a reutilizacao, a reciclagem ou a disposicao em aterros de residuos Classe
Allnertes, sendo que a destinacdo adequada dos mesmos depende da correta
indicacdo da respectiva classificacdo e na consequente separacdo na fonte
pelos geradores conforme sua classe. De acordo com a Resolugado CONAMA n°
307/2002, as diferentes classes de RCC devem ter os seguintes destinos finais:

e Residuos Classe A — Deverao ser reutilizados e reciclados na forma de
agregados ou encaminhados a aterro de residuo Classe A de reservagao

de material para uso futuro.

e Residuos Classe B — Deverdao ser reutilizados, reciclados ou
encaminhados a areas de armazenamento temporario, sendo dispostos

de modo a permitir a sua utilizacao ou reciclagem futura.
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e Residuos Classe C - Deverdao ser armazenados, transportados e

destinados em conformidade com as normas técnicas especificas.

e Residuos Classe D — Deverdao ser armazenados, transportados e

destinados em conformidade com as normas técnicas especificas.

As areas de reciclagem e os aterros de residuos Classe A/lnertes para

residuos da construcao civil podem ser licenciados em nivel municipal e

estadual, de acordo com o porte e potencial poluidor do empreendimento. As

areas atualmente licenciadas pelo IMA para reciclagem de residuos da

construgao civil em Santa Catarina podem ser visualizadas no Quadro 14 e na

Figura 42, enquanto que o Quadro 15 e a Figura 43° apresentam os aterros para

rejeitos da construgéo civil existentes em Santa Catarina.

Quadro 14 — Areas de reciclagem de RCC licenciados em Santa Catarina

REGIAO DE GESTAO

EMPREENDEDOR / DESCRIGCAO DA

LA INTEGRADA DE RS ATIVIDADE
. . . , ARGAILHA LTDA EPP / UNIDADE DE RECICLAGEM
FLORIANOPOLIS Regido de Sao José DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL
INCOPEDRA INDUSTRIA E COMERCIO DE PEDRAS
LAGES Regido de Lages E CONSTRUGAO LTDA / UNIDADE DE RECICLAGEM
DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL
TIJOLOS ECOLOGICOS PINHAL LTDA - ME /
PINHALZINHO Regido de Chapeco UNIDADE DE RECICLAGEM DE RESIDUOS DA
CONSTRUGAO CIVIL
URCA - USINA DE RECUPERACAO DE
TUBARAO Regidio de Laguna DESCARTADOS CIDADE AZUL LTDA.- ME /

UNIDADE DE RECICLAGEM DE RESIDUOS DA
CONSTRUGCAO CIVIL

Fonte: SINFAT IMA (2017).

° Apresenta os aterros que tem suas coordenadas geograficas disponibilizadas.
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Quadro 15 — Aterros de RCC em Santa Catarina

MUNICIPIO

REGIAO DE GESTAO
INTEGRADA DE RS

EMPREENDEDOR / DESCRICAO DA
ATIVIDADE

ARAQUARI

Regiao de Joinville

EVERTON DORDET / DISPOSICAO FINAL DE
RESIDUOS = E/OU REJEITOS DA
CONSTRUGCAO CIVIL EM ATERROS

BARRA VELHA

Regido de ltajai

CIMENLIZA MATERIAL DE CONSTRUGAO
LTDA - ME / DISPOSICAO FINAL DE
RESIDUOS = E/OU REJEITOS DA
CONSTRUGCAO CIVIL EM ATERROS

BLUMENAU

Regido de Timbd6/Blumenau

BOTAFORA ENTULHOS E DETRITOS LTDA
ME / DISPOSIGAO FINAL DE RESIDUOS E/OU
ATERROS

BRUSQUE

Regido de Timbd6/Blumenau

RECICLE CATARINENSE DE RESJDUOS LTDA
/ DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS E/OU
REJEITOS DA CONSTRUGAO CIVIL EM
ATERROS

TRANSPORTE HEINIG LTDA

CACAMBA CIDADE LIMPA / DISPOSICAO
FINAL DE RESIDUOS E/OU REJEITOS DA
CONSTRUGCAO CIVIL EM ATERROS

CACADOR

Regido de Cagador/Videira

WLPN TRANSPORTES DE RESiD,UOS LTDA -
ME / DISPOSIGAO FINAL DE RESIDUOS E/OU
REJEITOS DA CONSTRUGAO CIVIL EM
ATERROS

CANOINHAS

Regido de Canoinhas/Mafra

SI

CATANDUVAS

Regiao de Joagaba

SI

CHAPECO

Regido de Chapeco

RECICLE COMERCIO DE VIDROS E
TRANSPORTE LTDA / DISPOSIGAO FINAL DE
RESIDUOS = E/OU REJEITOS DA
CONSTRUGCAO CIVIL EM ATERROS

FLORIANOPOLIS

Regido de Sao José

COMPANHIA MELHORAMENTO DA CAPITAL -
COMCAP / DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS
E/OU REJEITOS DA CONSTRUGAO CIVIL EM
ATERROS

GASPAR

Regido de Timbd/Blumenau

TERRAPLANAGEM KNOPF ~ LTDA /
DISPOSIGAO FINAL DE RESIDUOS E/OU
REJEITOS DA CONSTRUGCAO CIVIL EM
ATERROS

TERRAPLENAGEM E TRANSPORTES CAIBI
LTDA / DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS
E/OU REJEITOS DA CONSTRUGCAO CIVIL EM
ATERROS

TERRAPLANAGEM  SCHRAMM  LTDA /
DISPOSIGAO FINAL DE RESIDUOS E/OU
REJEITOS DA CONSTRUGAO CIVIL EM
ATERROS

CONSORCIO IVAI - SETEP / DISPOSICAO
FINAL DE RESIDUOS E/OU REJEITOS DA
CONSTRUGCAO CIVIL EM ATERROS

ICARA

Regido de Criciima

SI
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REGIAO DE GESTAO

EMPREENDEDOR / DESCRICAO DA

AL INTEGRADA DE RS ATIVIDADE
sI
S|
sI
ITAJAI Regido de ltajaf Sl
sI
sI
S|
ITAPEMA Regiao de ltajai Sl
WINTER
JARAGUA DO SUL Regiéo de Joinville TRANSPEZIA
PARISI
JOINVILLE Regido de Joinville Sl
MELEIRO Regido de Criciuma Sl
PREFEITURA MUNICIPAL DE NAVEGANTES /
S RN N e
ATERROS
PENHA Regido de Itajai sI
TERRAPLANAGEM  KNOPF  LTDA  /
POMERODE Regio de Timbo/Blumenau | BOPOSAC AFIN(?OLNg'II'ERUFé)EASOlDUg\?IL =y
ATERROS
PORTO BELO Regido de Itajaf PAPA ENTULHO ADAMI EIRELI ME

SAO MIGUEL DO OESTE

Regido de Sao Miguel do
Oeste

MUNICIPIO DE SAO MIGUEL DO OESTE /
DISPOSIGAO FINAL DE RESIDUOS E/OU
REJEITOS DA CONSTRUGAO CIVIL, EM
ATERROS

RECOTULHO LTDA-ME / DISPOSIGAO FINAL

DE RESI'QUOS E/OU REJEITOS DA
CONSTRUGCAO CIVIL EM ATERROS
TIJUCAS PRO LIMPEZA LTDA ME /

DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS E/OU

TWUCAS Regido de ltaja REJEITOS DA CONSTRUCAO CIVIL, EM
ATERROS
TUBARAO Regido de Laguna Sl
XANXERE Regiéo de Xanxeré Sl
XAVANTINA Regido de Concordia Sl

Sl — Sem Informacao.

Fontes: Prefeituras Municipais (2017) / SINFAT IMA (2017) / Planos de Residuos Solidos (2012-2017).
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3.6 RESIDUOS AGROSSILVOPASTORIS

De acordo com a Resolucdo Conama n® 458/2013, as atividades
agrossilvopastoris englobam as acgdes realizadas em conjunto, ou néo, relativas
a agricultura, a aquicultura, a pecuaria, a silvicultura e demais formas de
exploracdo e manejo da fauna e da flora destinadas ao uso econ6mico, a

preservacao e a conservacao dos recursos naturais renovaveis.

Para conhecimento da realidade estadual dos residuos agrossilvopastoris

gerados nos municipios catarinenses, foram utilizados como fontes:

e Dados do Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA), da Empresa
de Pesquisa Agropecuaria e Extensao Rural de Santa Catarina (EPAGRI),
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e da Fundacao
Estadual de Protegdo Ambiental Henrique Luiz Roessler — RS (FEPAM);

e Literaturas existentes.

3.6.1 Estimativa da Quantidade dos Residuos Agrossilvopastoris no
Estado

3.6.1.1 Derivados da Agricultura e Agroindustrias Associadas

De maneira a estimar a quantidade de residuos de agricultura gerados em
Santa Catarina, utilizaram-se os dados referentes a quantidade produzida de
alimentos oriundos da agricultura, para cada municipio, contidos no IBGE do ano
de 2015 (ultimo disponivel), bem como a relacdo da quantidade de residuos
gerada em consequéncia da producdo dos alimentos obtida através das
informagdes do IPEA (2012), ROMANO (2001) e DEMETRIO (2009). Como
principais culturas do Estado, de acordo com o IBGE (2015), lista-se: soja, milho,
feijdo, trigo, aveia, fumo, arroz, mandioca, cana de acguUcar, banana, laranja e

uva.

A Figura 44 apresenta os resultados por regido de gestdo integrada de
residuos sélidos, considerando a soma de todos os tipos de residuos, em funcéo

da producéao agricola.
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3.6.1.2 Derivados da Pecuaria e Agroindustrias Associadas

Para estimar a quantidade de residuos derivados da pecuaria e
agroindustrias associadas gerada em Santa Catarina, consideraram-se a
quantidade de bovinos, suinos e galinaceos existentes, em cada municipio,
contidos no IBGE do ano de 2015 (ultimo disponivel) e a quantidade destes
abatidos através de informacbes da EPAGRI (2015). De posse desses dados e
com base na relacao de residuos, efluentes, dejetos e sangue gerados por grupo
de animal (IPEA, 2012), obteve-se a quantidade de residuos oriundos da
pecuaria (e agroindustrias associadas), por municipio e por regido de gestao

integrada de residuos sélidos.

O mapa da Figura 45 refere-se aos residuos resultantes da soma dos
dejetos e dos residuos (das agroindustrias) provenientes do processo de
abatimento dos trés tipos de animais identificados. J& a Figura 46 apresenta o
resultado do somatorio dos efluentes e do sangue das agroindustrias associadas
oriundos do processo de abatimento dos animais, por regido de gestao integrada

de residuos sélidos.
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3.6.1.3 Derivados da Silvicultura e Agroindustrias Associadas

De maneira a estimar a quantidade de residuos da atividade de silvicultura
gerada em Santa Catarina, utilizaram-se os dados referentes a quantidade de
producao de madeira em tora, para cada municipio, contidos no IBGE do ano de
2015 (ultimo disponivel), bem como as relagbes da quantidade de residuos
gerada em consequéncia dos processos de colheita e processamento da
madeira, conforme IPEA (2012).

O mapa da Figura 47 apresenta os resultados por regido de gestao
integrada de residuos sélidos, considerando a soma das etapas de colheita e
processamento, em funcao da producao de madeira.
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3.6.2 Gerenciamento dos Residuos Organicos em Santa Catarina
3.6.2.1 Derivados da Agricultura e Agroindustrias Associadas

Os dados demonstram que a histéria recente da agricultura se traduz em
beneficios ao pais, com geracdo de empregos, maior contribuicdo ao
desenvolvimento, mais alimentos e riqueza; entretanto, também com maiores
impactos ao meio ambiente. Um dos problemas atuais na agricultura e
agroindustria associada é a pouca preocupacao do setor em geral em relacéao a
geracao de residuos e seu posterior destino e/ou tratamento. Os residuos
gerados nestas atividades sdo potencialmente impactantes ao meio ambiente,
caso nao sejam devidamente tratados. Os impactos ambientais associados a
estes residuos decorrem da alta geracdo em termos quantitativos e da lenta
degradabilidade em certos casos, e, em outros, da geragao de subprodutos que
podem ser téxicos, cumulativos ou de dificil degradacao.

O reaproveitamento da biomassa remanescente dos processos
empregados na agricultura e agroindustria, além de evitar a acumulagao dos
residuos, contribuindo para o controle da poluicdo e proporcionando melhores
condi¢cOes de saude publica, é também fundamental para reduzir a dependéncia
de fertilizantes quimicos importados e Vviabilizar a sustentabilidade do
crescimento da producao agricola. A utilizacao destes residuos para adubacéo
permite a recuperacao de elementos valiosos presentes nos residuos, tais como
nitrogénio (N), fésforo (P), potassio (K) e elementos trago. Além disso, a adicao
de matéria organica ao solo contribui para melhorar sua estrutura fisica e sua
capacidade de absorcdo de agua e de fornecimento de nutrientes para as
plantas, viabilizando o aumento da producdo e a melhoria da qualidade dos

alimentos.

Os residuos do setor agricola podem, ainda, ser aproveitados para
alimentacdo animal, além de servirem como insumo para outros produtos. A
geracao de energia é também uma importante possibilidade de uso para alguns
residuos, podendo contribuir como fonte renovavel para a matriz energética

brasileira.

Atualmente, as culturas mais representativas no Estado de Santa Catarina

sao o milho, a soja e o arroz. O Estado de Santa Catarina é considerado o maior
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consumidor de milho no Brasil, principalmente em decorréncia das
agroindustrias. A regido do Meio Oeste, onde estdo concentradas as lavouras
comerciais, é a que mais produz. Conforme a Associacao Brasileira de Industrias
da Biomassa — ABIB, os residuos do processamento do milho sao constituidos
da palha e do sabugo, totalizando um fator residual de 58%.

Segundo estimativas do Centro de Socioeconomia e Planejamento
Agricola — CEPA/EPAGRI, Santa Catarina tem uma area plantada de soja
superior a 600 mil hectares, concentrados principalmente nas regides de
Xanxeré, Curitibanos e Canoinhas. A soja ganha espaco ainda em outras
regidbes como Sao Bento do Sul e Concérdia. Conforme Matos (2005), estima-se
que a cultura da soja produza cerca de 2.700 toneladas de residuos para cada 1
mil toneladas de grdos processados. Assim, pode-se considerar que, no
processamento da cultura da soja, sao gerados 73% de residuos.

Juntamente com o milho e a soja, 0 arroz esté entre os principais produtos
da safra nacional, cuja producao esta distribuida nos estados do Rio Grande do
Sul, Santa Catarina e Mato Grosso. A maior producdo de arroz em Santa
Catarina fica na regido sul do Estado, com uma area plantada de 90 mil
hectares. Conforme a ABIB, estima-se que a cultura do arroz produza cerca de
200 toneladas de biomassa para cada 1 mil toneladas de gréos colhidos. Assim,
pode-se considerar que o0 processamento do arroz gera cerca de 20% de
residuos de casca.

De acordo com o Diagnéstico dos Residuos Organicos do Setor
Agrossilvopastoril e Agroindustrias Associadas, elaborado pelo IPEA, no caso da
soja e do milho, o volume de residuos gerados e o elevado potencial energético
dos residuos indicam a possibilidade de uso futuro desta energia, entretanto, a
tecnologia atual ndo permite ainda empreendimentos economicamente viaveis
de geracao de energia a partir dos residuos destas culturas. No caso do arroz ja
existe tecnologia disponivel. O aproveitamento energético da palha do arroz ja
tem sido feito em pequenas unidades produtoras. Para todas estas culturas,
porém, sdao necessarios ainda estudos econdémicos para avaliar se 0 uso
energético seria mais vantajoso que outros usos alternativos, como cobertura do

solo, adubacao e nutricado animal.
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3.6.2.2 Derivados da Pecuaria e Agroindustrias Associadas

Santa Catarina é o maior produtor nacional de suinos. A producdo anual
de carne suina gira em torno de 950 mil toneladas/ano. Com um rebanho efetivo
estimado em sete milhdes de cabecas, o Estado é responsavel por 27% da
produgédo nacional. A regido Oeste do Estado concentra aproximadamente 70%
do total da producédo em Santa Catarina. Outra atividade de grande destaque em
Santa Catarina é avicultura. O Estado é o segundo maior produtor nacional de
carne de frango, sendo a producao concentrada no Oeste Catarinense.

Maior produtor nacional de suinos e segundo maior de aves, Santa
Catarina vem expandindo o desempenho em gado para corte. Entre 2011 e
2015, o rebanho catarinense cresceu 8,49%, enquanto no Brasil aumentou
apenas 1,12%. O Estado possui um rebanho de 4,39 milhdes de cabecas, sendo
51% de animais de corte e 34,7% de leite, além de 13,75% de aptidao mista. A
producdo de leite também é destaque em Santa Catarina, sendo o Estado o
quinto maior produtor nacional, com cerca de trés bilhées de litros produzidos em
2015. O Oeste catarinense € a principal regiao produtora.

O rebanho que mais contribui com a geracao de dejetos é o de gado de
corte. No caso de criagdo extensiva, o potencial poluidor € reduzido, em
decorréncia de os dejetos serem distribuidos em uma extensao relativamente
grande de terra e diretamente incorporados ao solo, produzindo-se pastagens
utilizadas na alimentacao do préprio rebanho.

Quanto aos suinos, a problematica que envolve a criagdo desse rebanho
€ decorrente das caracteristicas dos dejetos, que, por serem liquidos e
possuirem alta taxa organica, demandam amplos sistemas de armazenamento e
tratamento, com periodos prolongados de detencao. Além disso, em decorréncia
do alto custo para serem transportados, frequentemente sdo aplicados em areas
proximas, que apresentam solos ja saturados.

Durante o processo de abate de bovinos e suinos, além de residuos
oriundos do animal (tais como esterco, pelos/particulas de couro, 0ssos, gordura,
conteudo estomacal e intestinal, sangue, etc), outros residuos liquidos —

denominados efluentes liquidos — sdo gerados, decorrentes da agua utilizada
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para lavagem dos animais, das instalacdes, equipamentos e resfriamento de

compressores.

Os residuos gerados na atividade de avicultura apresentam menor
periculosidade se comparados aos residuos gerados na suinocultura, porém a
problemética relacionada a estes envolve a quantidade de residuos gerados e a
distribuicdo das criagcbes, que, muitas vezes, concentram-se em alguns pontos,

criando os chamados clusters.

Como visto, o setor pecuario tem grande representatividade no Estado de
Santa Catarina. Em consequéncia, uma rede de industrias primarias é
necessaria para fazer o abate, processamento e embalagem da carne e do leite.
Entre as principais industrias primarias associadas a este setor, estdo os
abatedouros, graxarias e laticinios.

Constata-se que uma parcela significativa dos residuos gerados em
abatedouros possui potencial de utilizagdo como subproduto para a industria de
graxarias, porém uma quantidade significativa torna-se residuo. E imprescindivel
que estes residuos e os gerados em graxarias sejam tratados e dispostos de
maneira adequada, devido ao seu potencial de contaminagdo decorrente da alta
carga organica que possuem. Além disso, a possibilidade de recuperacao de
energia através de processos anaerobios deve ser considerada, uma vez que
serve como tratamento destes residuos, reverte em recursos financeiros e pode

ser utilizada como fonte de recursos energéticos renovaveis.

Os residuos gerados em abatedouros de aves, tais como os residuos da
cama de aviario, borra do flotador e efluente liquido, possuem potencial de
serem utilizados na producao de biogas e posterior conversao em energia. Dos
residuos gerados nos abatedouros de bovinos, possuem potencial para
producédo de biogas o esterco e efluentes. Ja nos abatedouros de suinos, com
potencial de producao de biogas estdo os residuos do tipo esterco e contetdo

estomacal e intestinal, bem como os efluentes.
3.6.2.3 Derivados da Silvicultura e Agroindustrias Associadas

Assim como na maioria das atividades produtivas, o setor florestal

apresenta perdas no processo produtivo, desde o corte da arvore até seu
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processamento em industrias primarias e secundarias. Grandes quantidades de
sobras de menor valor comercial sdo produzidas, chamadas tradicionalmente de
residuos. Conforme a Lei Federal n? 12.305, os residuos florestais se enquadram
na classificacdo de residuos agrossilvopastoris, ou seja, residuos que sao
gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais, incluidos os relacionados a

insumos utilizados nestas atividades.

Apesar da lenta mudanca na concepcao quanto a destinacao do residuo
gerado em processos produtivos que se utilizam de madeira, ainda ha, em
muitos lugares, o descarte inadequado destes residuos, deixando-se de
aproveita-los economicamente. Muitos destes residuos sdo queimados a céu
aberto, nos patios de empresas, ou depositados em locais inadequados, sendo
comum encontra-los em margens de rios e lagos. Ainda se encontra a
disposicdo inadequada nos chamados lixdes, ou aterros clandestinos,

juntamente com outros materiais oriundos, por exemplo, da construcao civil.

O tratamento e destinacao inadequados dados aos residuos transformam-
se em um grave problema ambiental, especialmente em algumas industrias de
processamento primario de madeira, como algumas serrarias, laminadoras e
industrias de processamento secundario, como a moveleira e a construcao civil.
A falta de conhecimento ou mesmo condi¢des financeiras desfavoraveis impelem
estas empresas a queima de seus residuos ao ar livre, ou ao descarte em areas
inadequadas. O processo de queima, quando ndao ocorre combustao completa,
torna-se uma fonte de poluicdo, causando problemas de saude publica e
ambiental. Conforme o Artigo 47 da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, tais
formas de destinacao citadas anteriormente — como lancamento em recursos
hidricos, in natura a céu aberto, e queima a céu aberto ou mesmo em
recipientes, instalacées e equipamentos nao licenciados — estdo expressamente

proibidas.

Esta visdo de descarte é consequéncia da inexisténcia de planejamento e
gerenciamento dos residuos. O residuo da madeira possui tradicionalmente dois
fins principais: a utilizacdo do material para producdo de energia elétrica e

térmica, e 0 uso em granjas como forragem de piso, por exemplo, para cama de
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aviarios. Além desses, os residuos de madeira podem ter diversas utilidades,

como por exemplo, 0 uso como adubo.

O Estado de Santa Catarina detém o total de 660,7 mil hectares com
florestas plantadas. E o sexto Estado com maior &rea plantada no Brasil sendo
que a grande maioria (82%, ou equivalente a 541,2 mil ha) é com Pinus, 17%
(112,9 mil ha) com Eucalyptus e apenas 1% (6,6 mil ha) com outros grupos de
espécies (ACR, 2016).

Grande parte da base florestal plantada de Santa Catarina esta
concentrada em empresas integradas verticalmente, garantindo o abastecimento
de matéria-prima em seus processos industriais. Os plantios com Pinus e
Eucalyptus no Estado estdo concentrados principalmente na Regido Serrana,
com destaque para os municipios de Santa Cecilia, Lages e Otacilio Costa, que
juntos detém cerca de 100 mil hectares plantados, principalmente com Pinus. A
Regidao Oeste (Cacador) e Norte do Estado (Rio Negrinho e Mafra), também

sobressaem pela grande concentracédo de plantios florestais.

O Estado se destaca principalmente pela utilizacdo da madeira de Pinus
em sua cadeia produtiva, para a producdo de celulose e papel, painéis
reconstituidos (MDF e MDP), produtos de madeira soélida (serrado e
compensado), méveis e biomassa. A industria de celulose e papel no Estado
esta concentrada basicamente na Regidao Serrana, Norte e Oeste Catarinense.

Em Santa Catarina, 15% do potencial energético do Estado advém de
fontes de origem florestal, enquanto os 85% séo de outras fontes, principalmente
representada pelo carvdo mineral. Das usinas termoelétricas brasileiras,
aproximadamente 24% das que utilizam residuos florestais como fonte
energética estdo localizadas em Santa Catarina. Tal estatistica evidencia a
importancia do Estado no consumo de residuos florestais na geracao de energia,
que alimenta principalmente caldeiras das diversas industrias téxteis, frigorificas,
do agronegécio, e industrias do proprio setor, a exemplo de celulose e papel e
serrarias para a secagem de madeira (ACR, 2016).
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3.6.3 Gerenciamento dos Residuos Inorganicos em Santa Catarina
3.6.3.1 Embalagens de Agrotoxicos

Por conterem residuos de agrotdxicos em seus interiores, as embalagens
vazias de agrotoxicos sao classificadas como ‘“residuos perigosos”,
apresentando elevado risco de contaminacdo humana e ambiental se

descartadas sem o controle adequado.

Por meio do Decreto-Lei n® 4.074/2002, ocorreu a regulamentacao da Lei
n® 7.802/1989 e da Lei n? 9.974/2000, dividindo responsabilidades a todos os
segmentos envolvidos diretamente com os agrotoxicos: fabricantes, revendas
(canais de comercializagdo), agricultores (usuarios) e poder publico

(fiscalizador), para a destinacédo apropriada das embalagens utilizadas.

Visando atender a nova legislacdo, os fabricantes de agrotdxicos
organizaram-se e, em 2002, criaram o Instituto Nacional de Processamento de
Embalagens Vazias (INPEV), entidade que representa as industrias fabricantes
de produtos fitossanitarios, assumindo — de forma auténoma — a gestao e os
trabalhos relativos a destinagao final das embalagens vazias de agrotéxicos em

todo o territorio nacional.

O Brasil é referéncia mundial na logistica reversa de embalagens vazias
de agrotoéxicos. O processo da logistica reversa das embalagens vazias inicia-se
com o agricultor, que — apds a utilizacdo do agrotdxico — tem a obrigacao legal
de efetuar a lavagem das embalagens, uma triplice lavagem ou a lavagem sob
pressao, e devolvé-las no prazo de um ano apds a compra ou seis meses apds o

vencimento da data de validade do produto.

As embalagens vazias de agrotdoxicos nao lavadas sao classificadas pela
Norma Brasileira Regulamentadora (NBR) 10004/2004 (ABNT, 2004) como
residuos solidos perigosos (classe 1), exigindo procedimentos especiais para as
etapas de manuseio e destinagcdo adequada. Ja as embalagens lavadas
corretamente por meio da triplice lavagem ou sob pressao sao classificadas

como residuos solidos ndo perigosos (classe ).

De acordo com o INPEV, 95% das embalagens de agrotdxicos

comercializadas no Brasil sdo passiveis de reciclagem, desde que devidamente
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lavadas. Os outros 5% correspondem as embalagens que nao utilizam agua
como veiculo de pulverizacao — por exemplo, as embalagens flexiveis —, as
quais sdo devolvidas contaminadas e, posteriormente, encaminhadas para a

incineracao.

Conforme previsto em lei (Lei n° 7.802/1989 e Decreto-Lei n°
98.816/1990), existe a determinacdo que as embalagens sejam projetadas
visando a operacdes que auxiliem a eliminacdo da maior parte dos residuos,

além de facilitar o armazenamento e o transporte.

Em termos de custos, segundo dados do INPEV e do Croplife
International Container Management Committee (COMETTI, 2009), o Brasil é
lider mundial na coleta e na destinacdo final de embalagens vazias de
agrotoxicos, apresentando os menores custos (US$/kg) para a disposicao final

ambientalmente correta de embalagens plasticas lavadas.
3.6.3.2 Embalagens de Fertilizantes

O consumo por fertilizantes esta fortemente atrelado a dindmica do setor
agricola. O Brasil € um dos maiores consumidores no mundo de nutrientes para

a formulacao de fertilizantes.

Segundo dados da Associacao Nacional para Difusdo de Adubos — ANDA
(2016), a maior parte da demanda de fertilizantes no pais se deve as seguintes
culturas: soja, cana de acucar, café, milho e algodao. Conforme apresentado
anteriormente, Santa Catarina cultiva em grande escala duas destas cinco

culturas.

Se por um lado a legislacao de agrotoxicos é eficaz e satisfatoria, para os
fertilizantes ela é totalmente inexistente, ou seja, ndo ha nem leis, nem normas,

nem diretrizes que regulem a gestao dos residuos de fertilizantes.

O impacto ambiental destes residuos ndao é comparavel aos gerados
pelas embalagens de agrotdéxicos, mas, levando-se em consideragcdo o
presumivel volume de residuo, ndo se pode dizer que seja um impacto

desprezivel.

O reaproveitamento, a queima e a disposi¢ao junto ao residuo comum sao

as destinacbes mais corriqueiras das embalagens de fertilizantes realizadas
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pelos agricultores. Apesar de existirem formas muito criativas de se reaproveitar
estas embalagens, alguns agricultores as reciclam de forma inadequada,
armazenando milho, café, frutas e outros tipos de alimentos, o que pode resultar
na contaminacao dos mesmos, até quando as embalagens foram previamente

lavadas.
3.6.3.3 Insumos Veterinarios na Pecuaria

A pecuaria € uma das mais importantes e tradicionais atividades
econbmicas no Brasil, espalhada por todo o territério nacional, com destaque
também no Estado de Santa Catarina, como ja descrito anteriormente.

De acordo com o Sindicato Nacional da Industria de Produtos para Saude
Animal — SINDAN, dentre as atividades do setor pecuario, a bovinocultura de
corte e leite aparece como o maior mercado consumidor de produtos veterinarios

do pais, seguida pela suinocultura e pela avicultura.

A estrutura legal sobre produtos veterinarios no Brasil contempla os
Decretos-Lei 467, de 13 de fevereiro de 1969 (alterado pelas Leis Federais
12.689 e 12.730, ambas de 2012); 1.662/1995; 5.053/2004 e 6.296/2007; além
da Lei n°6.198, de 26 de dezembro de 1974. O controle pela implementacao e
fiscalizacdo deste arcabouco legal € de competéncia exclusiva do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento — MAPA (ao contrario da responsabilidade
sobre o controle dos agrotoxicos que, além do MAPA, conta com os Ministérios
da Saude e do Meio Ambiente). Em nenhuma destas leis apresentadas ha
mencao sobre normas, regras ou diretrizes para o manuseio e destinacao final

das embalagens vazias.

Entretanto, cumpre mencionar que tramitam no Congresso dois projetos
de lei (PLS 134/2007 e PLS 718/2007) que propéem a alteracdo do Decreto Lei
467/1969, que passaria a vigorar acrescido de um artigo onde se acham
definidas as responsabilidades de cada um dos agentes envolvidos na
destinacao das embalagens vazias.
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3.7 RESIDUOS DE SERVICOS DE TRANSPORTE

As caracteristicas inerentes dos residuos de servicos de transporte
indicam cuidados no seu gerenciamento visando tanto a protecdo da saude
publica quanto a preservacdo do meio ambiente. Além da Politica Nacional de
Residuos Sdélidos (Lei n° 12.305/2010), outros dois importantes dispositivos
orientam o gerenciamento desses residuos: a Resolugcdo CONAMA n° 005/1993
e a Resolugcao RDC ANVISA n°56/2008.

De acordo com a Lei n°®12.305/2010, em seu Art. 20, 0s responsaveis (em
regra geral, empresas, concessionarias e similares) estdo sujeitos a elaboragéo
de Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos (PGRS), assim como pela
prépria implementacdo e operacionalizacdo dos seus planos (Art.27 da Lei n°
12.305/2010).

No que tange ao controle sanitario de portos, aeroportos e fronteiras, dos
meios de transporte e dos servicos submetidos a vigilancia sanitaria, a Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) é o 6rgao responsavel nesse ambito,
possuindo a funcdo também de controlar a importacdo, a exportacdo e a
circulacdo de matérias primas e mercadorias sujeitas a vigilancia sanitaria, de
modo a cumprir a legislacédo brasileira, 0 Regulamento Sanitario Internacional e

outros atos subscritos pelo Brasil.

Para conhecimento da realidade estadual dos residuos solidos gerados
em espacos especificos gerenciados por empresas particulares e érgaos néo
vinculados aos municipios catarinenses (nos portos, aeroportos, estacoes
rodoviarias e ferrovidrias e terminais alfandegéarios de Santa Catarina), foram

utilizados como fontes:
e Informagdes obtidas por meio de questionario; e

e (s planos de gerenciamento de residuos sélidos (PGRS’s) e documentos
oficiais de cada empreendimento.

3.7.1 Portos

De acordo com a Capitania dos Portos (2017), existem em operacao, 5
(cinco) portos no Estado: em ltapoda, em Sao Francisco do Sul, em ltajai, em

Navegantes e em Imbituba.
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Porto de ltapoa

O Porto de ltapoa, cujas operacdes iniciaram no ano de 2011, é de
administracdo privada, possuindo uma estrutura capaz de movimentar 500 mil
TEUs (unidade de medida equivalente a um contéiner de 20 pés) por ano e
possui projeto de expansao que possibilitara a movimentacao de 2 milhdes de
TEUs anualmente.

O Porto fica situado longe do perimetro urbano da cidade, com ligacao
direta a Rodovia BR-101, possuindo uma area de 12 milhées de m?2, definida
pelo Plano Diretor do Municipio para receber empreendimentos

complementares.

Conforme o PGRS do Porto, ndo ha problema especifico quanto ao
planejamento para o gerenciamento adequado dos residuos solidos gerados na
area portuaria, assim como se constata o atendimento a Resolugdo CONAMA n°
005/1993 quanto a adocao de procedimentos adequados no gerenciamento de

cada classe de residuo.

Referentes aos residuos oriundos de embarcacdes, o Porto segue a
determinacao da Resolucdo N°2190/2011 da ANTAQ, dentre outros dispositivos
legais, credenciando, caso necessite, empresas prestadoras de servigo
devidamente licenciadas e detentoras de metodologias proprias, seguras e com
garantia de remediacdo e combate a possiveis danos, antes de autorizar a
coleta, transporte, tratamento e destinacao final de quaisquer tipos de residuos

provenientes das embarcacdes que vierem a atracar no terminal.

Porto de Sao Francisco do Sul

O Porto estéa localizado na llha de Sao Francisco do sul, litoral norte de
Santa Catarina, a 215 km de Floriandpolis.

Em termos de infraestrutura instalada, o Porto de Sdo Francisco do Sul
tem cais acostavel com 780 metros de comprimento e 43 pés de profundidade
maxima. O Porto possui duas entradas (uma norte e uma sul), dois armazéns,
vinte salas de escritério para administracdo do porto (com cozinha, banheiros e
sala de recepc¢ao), uma sala de escritério para o Grupo Emergencial Oceanica,

um ambulatério, uma oficina e espaco para os operadores portuarios.
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O PGRS atual do Porto de Sdo Francisco do Sul esta estruturando uma
readequacao no planejamento quanto ao gerenciamento dos residuos sélidos
para atendimento a Resolugao CONAMA n° 005/1993. Relativo aos residuos
oriundos de embarcacdes, o Porto segue as determinacdes da Resolugdo N°
2190/2011 da ANTAQ e da Resolucao da ANVISA RDC n° 72 de 20009.

Porto de Itajai

O Porto de Itajai é constituido pelo Porto Publico de ltajai, instalado na
area urbana do municipio, nas margens direita da Foz do Rio ltajai. As vias de
acesso ao local podem ser por meio fluvial ou rodoviario, sendo o primeiro pelo
mar, feito através do canal de navegacao do Rio Itajai-Acu, onde possui 3.200

metros de extensao (1,728 milhas nauticas) e 100 m de largura.

Conforme o PGRS do Porto, ndo ha problema especifico quanto ao
planejamento para o gerenciamento adequado dos residuos sélidos gerados na
area portuaria, assim como se constata o atendimento a Resolugdo CONAMA n°
005/1993 quanto a adocao de procedimentos adequados no gerenciamento de

cada classe de residuo.

Porto de Navegantes

O Porto de Navegantes (Portonave) iniciou suas operagdes em outubro de

2007, sendo o primeiro terminal portuario privado do pais.

O Porto atua no escoamento da producao das regides Sul, Sudeste e
Centro-Oeste do Brasil e de outros paises da América do Sul e no recebimento
de cargas de todo o mundo, possuindo uma éarea total de 400 mil m2, sendo
cerca de 360 mil m2 de area alfandegada, dividida em trés bercos de atracacao,
em um cais linear de 900m, com capacidade estatica de armazenagem de 30 mil
TEUs (unidade de medida equivalente a um contéiner de 20 pés).

De acordo com o PGRS do Porto, nao ha problema especifico quanto ao
planejamento para o gerenciamento adequado dos residuos sélidos gerados na
area portuaria, assim como se constata o atendimento a Resolugdgo CONAMA n°
005/1993 quanto a adocao de procedimentos adequados no gerenciamento de

cada classe de residuo.
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Porto de Imbituba

O Porto de Imbituba esta localizado numa enseada aberta junto a Ponta
de Imbituba, no litoral Sul de Santa Catarina, a cerca de 90 km de Floriandpolis,
possuindo uma area terrestre de 1.550.000 m2.

A capacidade atual do porto € de 7,5 milhées de toneladas e 450 mil
TEUs (unidade de medida equivalente a um contéiner de 20 pés), sendo o

potencial nominal de 15 milhdes de toneladas.

Conforme o PGRS do Porto, ndo ha problema especifico quanto ao
planejamento para o gerenciamento adequado dos residuos sélidos gerados na
area portuaria, assim como se constata o atendimento a Resolu¢gdgo CONAMA n°
005/1993 quanto a adocao de procedimentos adequados no gerenciamento de
cada classe de residuo.

3.7.2 Aeroportos

O Estado de Santa Catarina dispde de dois aeroportos internacionais, em
Florian6polis e Navegantes, além de importantes aeroportos regionais, com
linhas regulares para voos comerciais, localizados em Chapecé, Jaguaruna e

Joinville.

Aeroporto de Chapecé

O Aeroporto de Chapeco6 esta localizado a 10 km do Centro de Chapecd,
possuindo operacdes diurna e noturna e procedimentos para pouso por

instrumentos.

Além do terminal de passageiros, 0 aeroporto conta com hangares para
aviacao executiva, para taxi aéreo e para o Aeroclube de Chapec6. No ano de
2016, o aeroporto registrou o0 movimento de aproximadamente 420.000
(quatrocentos e vinte mil) passageiros.

De acordo com 0 PGRS do Aeroporto, nao ha um planejamento adequado
para o gerenciamento dos residuos solidos gerados nas instalagées do
aeroporto, constatando-se o atendimento parcial a Resolucdo CONAMA n°
005/1993. O PGRS também néao relata o destino dos residuos gerados nas
aeronaves quando descartados no Aeroporto de Chapecé.
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Aeroporto de Jaguaruna

O Aeroporto Humberto Ghizzo Bortoluzzi, em Jaguaruna, esta instalado
no Sul do Estado de Santa Catarina, a uma distancia média de Criciima (cidade
polo da regido) de 45 km.

Atualmente, o aeroporto possui apenas operagdo diurna, possuindo,
dentro de seus dominios, terminal de passageiros, loja de conveniéncia,
restaurante e lanchonete, locadora de veiculos e um espaco para Policia Civil.
No ano de 2015 (ultimo dado disponivel), o aeroporto registrou 0 movimento de
aproximadamente 15.600 (quinze mil e seiscentos) passageiros.

O Aeroporto de Jaguaruna nao possui um Plano de Gerenciamento de
Residuos Sdélidos (PGRS), tampouco informacdes sistematizadas quanto ao
gerenciamento de todos os tipos de residuos sélidos gerados em suas
instalagdes, prejudicando, dessa forma, uma verificagdo quanto ao atendimento
a Resolugado CONAMA n°005/1993.

Aeroporto de Joinville

O Aeroporto de Joinville situa-se no Norte do Estado de Santa Catarina, a
uma distancia média do Centro de Joinville de 13 Km.

Atualmente, o aeroporto possui operacdes diurna e noturna, possuindo,
dentro de seus dominios, terminal de passageiros, lojas, restaurantes, servigcos
de cargas, aero taxi, entre outros servicos. No ano de 2016, o aeroporto
registrou o movimento de aproximadamente 515.000 (quinhentos e quinze mil)

passageiros.

De acordo com a Infraero, os residuos sélidos gerados sao
acondicionados em sacos plasticos e contentores de 240 litros. Apds coleta pela
Empresa Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda., com veiculo proprio,

os residuos sdo encaminhados para o aterro sanitario do Municipio de Joinville.

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos do Aeroporto de Joinville
estd em fase de atualizacao. Ainda é pertinente salientar que existe um Acordo
de Cooperacao Técnica firmado entre a Prefeitura de Joinville e a Infraero,
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prevendo a coleta e a destinagdo dos residuos gerados no aeroporto por conta

do municipio.

Diante do ndo conhecimento do gerenciamento de todos os tipos de
residuos solidos gerados na area aeroportuaria, nao foi possivel a verificacéo
quanto ao atendimento a Resolucdo CONAMA n°005/1993.

Aeroporto de Navegantes

O Aeroporto Ministro Victor Konder, em Navegantes, esta a uma distancia
média de 114 Km de Floriandpolis, atendendo principalmente a populacao dos
municipios do Vale do ltajai, como por exemplo Blumenau e Jaragua do Sul.
Trata-se de um aeroporto do tipo publico, atendendo 18 horas por dia (com voos
diurno e noturno), trabalhando com aeronaves civis e militares, servindo ao
trafego de aeronaves de aviagcdo doméstica e internacional e recebendo voos

regulares das principais empresas aéreas do pais.

No ano de 2015 (ultimo dado disponivel), o aeroporto registrou o
movimento de aproximadamente 1.483.000 (hum milhdo quatrocentos e oitenta e

trés mil) passageiros.

De acordo com o PGRS do Aeroporto, ndo ha problema especifico quanto
ao planejamento para o gerenciamento adequado dos residuos sélidos gerados
na area portuaria, assim como se constata o atendimento a Resolugao CONAMA
n° 005/1993 quanto a adocao de procedimentos adequados no gerenciamento
de cada classe de residuo.

No tocante aos residuos provenientes das aeronaves, o PGRS informa
que a separacdo é feita basicamente em residuos comuns e residuos
infectantes, estes ultimos oriundos dos sanitarios de bordo, sendo armazenados
em sacos brancos identificados. O PGRS também relata que devido as politicas
e praticas adotadas pelas companhias aéreas atualmente, ainda nao é viavel
para o administrador aeroportuario realizar a destinacao adequada dos residuos
de aeronave de forma direta, pois ndo sdo separados em voo ou no pds voo
pelas préprias companhias. A grande maioria dos sacos coletados apresenta
grande mistura dos residuos reciclaveis com residuos organicos, provenientes

dos servicos de bordo.
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Aeroporto de Florianépolis

O Aeroporto Hercilio Luz esta localizado no Bairro Carianos, distando

aproximadamente 12 km do centro da cidade.

s

E um aeroporto do tipo publico, atendendo 24 horas por dia (com voos
diurno e noturno), trabalhando com aeronaves civis e militares, servindo ao
trafego de aeronaves de aviagcdo doméstica e internacional e recebendo voos
regulares das principais empresas aéreas do pais. No ano de 2016, o aeroporto
registrou o movimento de aproximadamente 3.500.000 (trés milhdes e
quinhentos mil) passageiros.

Conforme o Manual de Procedimentos para Gerenciamento de Residuos
Solidos, elaborado pela Infraero, ndo ha problema especifico quanto ao
planejamento para o gerenciamento adequado dos residuos solidos gerados na
area portuaria, assim como se constata o atendimento a Resolugdo CONAMA n°
005/1993 quanto a adocao de procedimentos adequados no gerenciamento de
cada classe de residuo. O Aeroporto de Florianépolis possui um Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos elaborado em 2005, o qual nao foi
atualizado com o0s novos procedimentos estabelecidos nas instalacbes

aeroportuarias desde aquela época.

No que diz respeito aos residuos provenientes das aeronaves, o referido
Manual informa que o destino final dos residuos do Grupo A (Resolucao RDC
ANVISA n° 56/2008) é providenciado pela Infraero, no caso sdo encaminhados
para o autoclave no interior do aeroporto. Ainda segundo o Manual no que tange
aos residuos comuns (Grupo D) de aeronaves, devido as politicas e praticas
adotadas pelas companhias aéreas atualmente, ainda nao é viavel para o
administrador aeroportudrio realizar a destinacdo adequada dos residuos de
aeronave de forma direta, pois ndo sdo separados em voo ou no pds voo pelas
préprias cias. A grande maioria dos sacos coletados apresenta grande mistura
dos residuos reciclaveis com residuos organicos, provenientes dos servicos de
bordo.
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3.7.3 Terminais Ferroviarios e Rodoviarios

Os residuos dos terminais ferroviarios e rodoviarios podem conter agentes
patolégicos e espalharem doencas entre cidades, estados e paises,
principalmente através de restos de alimentos, produtos de higiene/asseio e de
uso pessoal. A Resolucdo RDC ANVISA n? 56/2008 que dispde sobre o controle
sanitario nos pontos de entrada no pais, passagens de fronteiras, alfandegas,
portos e aeroportos, adequou estas atividades a legislacdo nacional e ao
Regulamento Sanitario Internacional, responsabilizando as autoridades
competentes pelo monitoramento das bagagens, cargas, contéineres e residuos

humanos que circulem nestas areas.

Estes residuos devem estar acondicionados adequadamente e separados
de acordo com a classificagdo. As instalacbées que recebem e armazenam o0s
residuos sélidos dos terminais rodoviarios e ferroviarios devem ter capacidade
de permanéncia de 48 horas e recolhimento diario. Os veiculos terrestres de
transporte coletivo internacional devem comprovar o descarte antes de
passarem pela fronteira. Os residuos poderdo ser reciclados, incinerados ou
enviados para aterros sanitarios adequados.

A Agéncia Nacional dos Transportes Terrestres (ANTT) nado dispbe de
dados quantitativos e qualitativos sobre a geracado de residuos nos terminais
rodoviarios e ferroviarios, assim como a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA) também n&o dispbe destes dados consolidados em uma base ou
sistema unico. Diante disso, a fonte de informacdes relacionadas ao tema se
restringe as empresas que operam os terminais e que (conforme a Lei n°
12.305/2010) devem elaborar os seus planos de gerenciamento dos residuos
solidos.

Em relacdo ao servico ferroviario atualmente realizado em Santa Catarina,
este se resume somente ao transporte de cargas, sendo realizado por duas
concessionarias: a Ferrovia Tereza Cristina S.A. e a Empresa RUMO.

A Ferrovia Tereza Cristina S.A (FTC)

A Ferrovia Tereza Cristina S.A (FTC) é a concessionaria da malha

ferroviaria sul Catarinense, com foco no transporte de carvao da regido

143



carbonifera para o Complexo Termelétrico Jorge Lacerda, em Capivari de Baixo,
assim como produtos conteinerizados com destino a cabotagem e exportacao

pelo Porto de Imbituba.

Com uma malha ferroviaria de 164 km, o menor corredor ferroviario
brasileiro, a FTC passa por 14 municipios catarinenses: Imbituba, Laguna,
Pescaria Brava, Capivari de Baixo, Tubardo, Sangao, Jaguaruna, Icara,
Criciuma, Sideropolis, Morro da Fumaca, Cocal do Sul, Urussanga e
Forquilhinha.

De acordo com a Concessiondria, as estacdes ferroviarias da FTC
(atualmente existem 3 estacbes) geram apenas residuos comuns, mais
comumente papéis, plasticos e rejeitos em geral, na ordem mensal de 450 kg,
450 kg e 500 Kg, respectivamente. Os residuos citados sdo acondicionados em
lixeiras dispostas nas estacoes, existindo lixeiras especificas para os reciclaveis
(papéis e plasticos). Apds coleta por empresa terceirizada com veiculo proprio,
0s reciclaveis sao encaminhados para reciclagem na Empresa Lauber, no
Municipio de Pescaria Brava, e os rejeitos para os aterros sanitarios da Empresa
Serrana Engenharia em Pescaria Brava e da Empresa RAC Saneamento em

Icara.

Segundo a Concessionaria, ndao ha problema quanto ao planejamento
especifico do gerenciamento de residuos sélidos em suas estacdes ferroviarias.
Ainda, verificou-se o cumprimento quanto ao atendimento a Resolucéo
CONAMA n°005/1993.

3.7.3.1 Empresa RUMO

A Empresa RUMO é a concessionaria de duas malhas ferroviarias em
Santa Catarina, uma cortando o meio do Estado no sentido norte-sul e outra no
mesmo sentido da primeira se alongando no sentido oeste-leste até o Porto de
Sao Francisco do Sul. Com um total de malha ferroviaria de 1.201 km, cortando
varios municipios catarinenses, seus trilhos destinam-se principalmente ao
transporte de grdaos. De acordo com a Concessionaria, seus 3 (trés) complexos
de apoio em operagao (situados em Mafra, Corupd e Sao Francisco do Sul),

geram o0s seguintes tipos de residuos:
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Residuos de via, como dormentes, trilhos e lastro;

Residuos Perigosos (Classe | — ABNT NBR 10.004/2004), materiais
como: tambores de 6leo, EPI's e embalagens contaminadas;

Residuos Nao Perigosos (Classe Il — ABNT NBR 10.004/2004), material

nao contaminado e com potencial reciclavel;

Residuos Nao Perigosos (Classe 1| — ABNT NBR 10.004/2004), organicos
(gerados na area administrativa e pernoites);

Residuos de construgéao civil;

Sucata metalica, incluindo materiais ferrosos diversos, sucata de rodas de
vagdes e locomotivas e sucatas de trilho.

Ainda conforme informagdes da Empresa RUMO, os residuos citados sao

gerenciados da seguinte maneira:

Residuos de via, como dormentes, trilhos e lastro: sdo recolhidos e
direcionados até o patio da Empresa mais préximo, aguardando coleta e
destinacao final por fornecedores especializados;

Residuos Perigosos (Classe | — ABNT NBR 10.004/2004), materiais como
tambores de 6leo, EPI's e embalagens contaminadas: ficam armazenados
em cagambas e a periodicidade de recolhimento varia de acordo com a
localidade (devido a producao), enquanto os residuos contaminados ficam
dispostos nas centrais de residuos das unidades, onde o piso é
impermedvel. A coleta e a destinagao final desses residuos sao efetuadas
por fornecedores especializados (a destinagdo dos residuos
contaminados é realizada pela Empresa Cetric com sede em Chapeco e a
destinacao de 6leo usado é pela Empresa Lwart Lubrificantes situada em

Sao José);

Residuos Nao Perigosos (Classe Il — ABNT NBR 10.004/2004), material
nao contaminado e com potencial reciclavel: ficam armazenados em
cacambas e a periodicidade de recolhimento varia de acordo com a
localidade (devido a producado). Posteriormente, estes sdo coletados e

destinados a reciclagem (realizadas por fornecedores especializados);
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Residuos Nao Perigosos (Classe Il — ABNT NBR 10.004/2004), organicos
(gerados na area administrativa e pernoites): ficam armazenados em
cacambas e a periodicidade de recolhimento varia de acordo com a
localidade (devido a producado). Posteriormente, estes sdo coletados e
destinados a aterro sanitario (sob responsabilidade de fornecedores

especializados);

Residuos de construgéo civil: A Empresa RUMO néo informou como é

realizado o gerenciamento desses residuos;

Sucata metdlica, incluindo materiais ferrosos diversos, sucata de rodas de
vagoes e locomotivas e sucatas de trilho: apos coleta por fornecedor
especializado, estes residuos sdo encaminhados para reciclagem e
comercializacao junto a Empresa Estacofer Comércio de Ago e Ferro

(com sede em Araucéria-PR).

Por fim, verificou-se o cumprimento quanto ao atendimento a Resolucao

CONAMA n°005/1998.

3.7.3.2 Estacées Rodoviarias

De acordo com os planos de residuos sélidos disponibilizados pelas

prefeituras catarinenses e 6rgdos relacionados as administragdes municipais

(associacoes de municipios e consércios), constatou-se que a grande maioria

dos documentos nao informa o panorama do gerenciamento dos residuos nas

estacdes rodoviarias instaladas em cada municipio. Diante disso, a verificacao

do cumprimento pelas estacdes rodoviarias da Resolucao CONAMA n° 005/1993

ficou prejudicada.
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3.8 RESIDUOS DE MINERACAO

No Brasil, a mineracéo, de um modo geral, esta submetida a um conjunto
de regulamentacdes, onde os trés niveis de poder estatal possuem atribuicoes
com relacdo a mineragao e o meio ambiente. Em casos de empreendimentos de
mineracao com significativo impacto ambiental de &mbito nacional ou regional, a
competéncia para efetuar o licenciamento ambiental é do Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e Recursos Renovaveis (IBAMA), érgao federal vinculado ao
Ministério do Meio Ambiente.

O setor da mineracédo engloba segmento de metalurgia (siderurgia, nao
ferrosos, ferro-ligas, ferro-gusa e fundidos) e o de nado metdlicos (cimento,
ceramica vermelha, ceramica de revestimento, vidro, cal, gesso, fertilizantes e
outros). Os recursos minerais de acordo com a natureza das substancias podem
ser classificados como: metdlicos (divididos em ferrosos e nao-ferrosos), nao-

metalicos e energéticos.

Nesse setor o planejamento de avaliacdo dos impactos ambientais
gerados pela mineracédo é de extrema importancia na prevencao de situagdes
adversas, ou seja, os impactos provocados pela acdo humana sobre um
determinado ecossistema (designado vulneravel) causam danos humanos,
materiais e ambientais e consequentes prejuizos econdmicos e sociais,
principalmente em comunidades rurais, fazendo também com que haja a

diminuicdo do volume de residuos estocados em pilhas e barragens.

Para conhecimento da realidade estadual dos residuos de mineracao

gerados no Estado, foram utilizados como fontes:
e Informagdes do Sistema de Informagées Ambientais do IMA;

e Dados do Departamento Nacional de Produgdo Mineral (DNPM) e do
Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA);

e Dados do Sindicato Industria de Extracdao de Carvao do Estado de Santa
Catarina (SIECESC);

e Literaturas existentes.
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3.8.1 Geracao dos Residuos de Mineracao no Estado

Os residuos de mineracao sao grandes volumes e massas de materiais
extraidos e movimentados, na qual dois tipos de residuos sélidos sdo gerados
em maiores quantidades, os estéreis e os rejeitos; onde os estéreis sdo os
materiais escavados e sao gerados pelas atividades de extracdo ou lavra no
decapeamento da mina, ndo possuindo valor econémico e sendo geralmente
dispostos em pilhas; e os rejeitos sdo residuos resultantes dos processos de

beneficiamento a que sdo submetidas as substancias minerais.

Além dos estéreis e rejeitos, existem ainda outros residuos gerados em
menor escala nas atividades de mineracédo, como efluentes do tratamento de
esgoto gerado nas plantas de mineracdo, carcacas de baterias e pneus
utilizados pela frota de veiculos, provenientes da operacdo das plantas de

extracao e de beneficiamento das substancias minerais.

Segundo o IPEA (2012), a quantificacdo do volume de residuos sélidos
gerados pela atividade de mineracdo é dificil devido a complexidade e a
diversidade das operacées e das tecnologias utilizadas nos processos de

extracao (e beneficiamento) das substancias minerais.

Além disso, as informacbes estao dispersas entre varias agéncias
governamentais, tanto no ambito federal quanto nos estados. Nao existe, por
exemplo, um controle sistematico e em escala nacional sobre a quantidade de

estéreis gerados pela atividade de mineracao.

No entanto, através dos dados e das informagdes disponibilizadas pelo
Departamento Nacional de Produgao Mineral (DNPM), estimou-se a quantidade
de rejeitos de mineracdo em Santa Catarina. Para o calculo da mesma foram
utilizadas as informacbes contidas no Anuéario Mineral Brasileiro do DNPM
(2013).

De acordo com D’Agostinho (2008), a producéo de rejeitos (em toneladas)
pode ser expressa como a diferenca entre a producao bruta (em toneladas) e a
producdo beneficiada (em toneladas) das substancias minerais, conforme

equacgao a sequir:
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Quantidade de rejeitos (t) = Producao bruta (1) — Producao beneficiada (2)

(1)

()

Onde:

= Quantidade de minério bruto produzido no ano, obtido diretamente da mina,
sem sofrer qualquer tipo de beneficiamento (DNPM, 2013);

= Producdo anual das usinas de beneficiamento ou tratamento, que sé&o
instalagbes que realizam o0s seguintes processos aos minérios: i) de
beneficiamento, por meio de fragmentacdo, pulverizacdo, classificacao,
concentracdo — inclusive por separagdo magnética e flotacao -,
homogeneizagdo, desaguamento — inclusive secagem, desidratagéo e filtragem —
e levigacdo; ii) de aglomeracdo, por meio de briquetagem, nodulagao,
sinterizag@o e pelotizacao; e iii) de beneficiamento, ainda que exijam adi¢cao de
outras substancias, desde que nao resulte modificagdo essencial na identidade
das substancias minerais processadas (DNPM, 2013).

Os dados apresentados no Quadro 16 apresentam os resultados das

quantidades de rejeitos obtidas. A quantidade total de rejeitos de mineracado no

Estado em 2013 (ultimo ano com dados disponiveis) foi de 18.743.503

toneladas'®.

Quadro 16 — Quantidade de rejeitos das substancias minerais utilizadas

SUBSTANCIAS QUANTIDADE DE REJEITOS (ton)
Areia 8.142.462
Areia Industrial 42.163
Argilas 4.247.265
Calcério 524.426
Feldspato, Leucita e Nefelina - Sienito 7.686
Rochas e Cascalhos 238.045
Carvao Mineral 5.517.499
Turfa 23.957
Total 18.743.503

'% Como nao existem dados da produgéo bruta ou beneficiada de agua mineral, caulim, rochas
ornamentais e saibro, estas substancias ndo foram incluidas no calculo apresentado.
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Consoante a Federacdo das Industrias do Estado de Santa Catarina -
FIESC (2015), o Estado Catarinense lidera o ranking de producado do carvao
mineral bruto no Brasil (seguido dos estados do Rio Grande do Sul e do Parana),
o qual concentra 64% do faturamento do setor carbonifero em ambito nacional.
Entre as outras riquezas minerais, Santa Catarina possui a segunda maior
reserva de quartzo do Brasil e grandes ocorréncias de argila ceramica, bauxita e

pedras semipreciosas.

Destaque em ambito nacional, a Bacia Carbonifera de Santa Catarina,
que engloba 34 municipios, sofre os impactos ambientais causados pela
descuidada exploracao do carvao mineral no periodo compreendido entre 1970 e
1990. Nesse periodo, a exploracdo do carvao trouxe consideravel
desenvolvimento socioeconémico na regido, com a geragdo de muitos
empregos, porém em contrapartida o meio ambiente sofreu profundos impactos,

que comprometeram a qualidade de vida na regiao.

As jazidas de carvdo em solo catarinense estao localizadas na porcao
leste de seu territério, acompanhando as linhas de afloramento das camadas de
carvao que estado situadas na Bacia Sedimentar do Parana. Estima-se que ja se
produziu cerca de 320 milhdes de toneladas de rejeitos de carvdao em Santa
Catarina (SIECESC, 2014).

Para quantificar a geracdo dos residuos de mineragdo no Estado, nesse
caso o carvao mineral, obteve-se dados do Projeto de Recuperacdo Ambiental
(2017) fornecidos pelo Sindicato Industria de Extracdo de Carvao do Estado de
Santa Catarina - SIECESC, conforme se observa no Quadro 17.
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Quadro 17 - Quantidade de rejeitos/estéreis por hectare de carvao mineral

MUNICIPIOS QUANT'DADEﬂEE/:;{E:Z?S/ESTEREls
Capivari de Baixo 24,04
Criciima 209,05
Forquilhinha 119,22
Icara 9,75
Lauro Muller 162,24
Morro da Fumaga 3,31
Siderdpolis 92,88
Treviso 64,27
Urussanga 249.9
Total 934,66

Fonte: SIECESC (2017).

3.8.2 Gerenciamento dos Residuos de Mineracao no Estado
3.8.2.1 Segregacao, Acondicionamento e Coleta

Os residuos estéreis de mineracao no Brasil e também em Santa Catarina
sdo separados, de maneira geral, manualmente ou através de procedimentos
mecanicos (peneiras) na propria area de extracdo ou de beneficiamento do
material. ApO6s essa separagcdo o0s residuos podem ser utilizados na
reconstituicdo topogréfica da propria mina ou encaminhados para o
beneficiamento. J& para os rejeitos a segregacao é realizada no momento do
beneficiamento do minério e a destinacado varia de acordo com a substancia
mineral extraida.

Quanto ao acondicionamento e coleta dos residuos de mineragao, cuja
responsabilidade € do gerador, poucas informagdes sdo conhecidas. Quando
nao efetuada a granel (onde os RSM sao transportados por meio de caminhdes
ou correias transportadoras), a coleta e o transporte sao feitos na forma de polpa
(mistura de agua e sélidos), encaminhando os residuos por meio de tubulacdes
com a utilizacdo de sistemas de bombeamento ou por gravidade até bacias de

acumulacao, onde ficam acondicionados. Além dessas bacias, alguns tipos de
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residuos podem ser armazenados também em contéineres e/ou em depdsitos

construidos para tal fim.
3.8.2.2 Destino Final

A destinacao adequada dos rejeitos € uma preocupacgao atual e futura do
setor de mineracao, cabendo as empresas mineradoras o dever de assumir sua
cota de responsabilidade social. Os residuos contendo substancias minerais
apresentam potencial para uso em outras atividades industriais ou na agricultura.
A reciclagem de residuos & um importante fator de reducdo de impactos
ambientais e de custos, fazendo com que diminuam a pressao sobre a demanda

pOr recursos minerais novos.

De acordo o Plano Nacional de Mineragao — PNM 2030 (MME, 2010), a
reciclagem dos metais a partir de sucatas de processo ou de obsolescéncia,
quando termina o ciclo de vida util de um produto, diminui a necessidade de se

extrair minérios metalicos, poupa energia e reduz as emissoes.

Vale ressaltar que os principais problemas relacionados a reciclagem de
aco e metais estao relacionados a coleta, ao processamento e ao transporte da
sucata de obsolescéncia. Weiler (2016) cita que no caso do aluminio, este pode
ser reciclado diversas vezes, praticamente de forma infinita e sendo 100%
reciclavel. Como exemplo, na construgao civil, apds os devidos processamentos,
os finos de minério podem ser reintroduzidos na economia em forma brita, areia,
argamassa, cimento, concreto, blocos, tijolos, revestimentos, pigmentos, além de

dormentes para ferrovias e outros materiais.

Além da reciclagem, outra técnica de tratamento utilizada para os
residuos de mineracdo é o processo de neutralizacdo, a qual consiste em
neutralizar'' o residuo (efluente) e precipitar os metais na forma de hidréxidos. A

A neutralizagdo ocorre com a adicdo de compostos quimicos, como cal hidratada (Ca(OH),),
cal virgem (CaO), soda caustica (NaOH), amdnia (NHs), entre outros, em que cada reagente
possui diferentes caracteristicas técnicas e econémicas que influenciam na sua utilizacdo. Com a
neutralizacdo da solucao, ions hidroxila séo liberados e reagem com os ions metalicos que, por
sua vez, precipitam em hidroxidos e tornam sua remocdo mais facil através de agitadores

mecanicos e tanques de sedimentacao.
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britagem e a trituracdo também sao processos utilizados para o tratamento dos
RSM.

Disposicao de Rejeitos

Segundo IPEA (2012), os rejeitos apresentam variadas caracteristicas
geotécnicas, fisico-quimicas e mineralégicas de acordo com o tipo de minério
processado e dos tratamentos adotados. Os rejeitos, quando de granulometria
fina, sdo denominados lama, e quando de granulometria grossa (acima de 0,074
mm), sdo denominados rejeitos granulares. Ainda de acordo com o IPEA (2012),
o sistema de disposicao dos rejeitos deve ser projetado como uma estrutura de
engenharia para: contencdo e deposicdo de residuos originados de

beneficiamento de minérios, captacao de agua e tratamento de efluentes.

O descarte dos rejeitos em barragem de contencdao é um tipo de
disposicao muito utilizada no Brasil e em Santa Catarina. Outras formas também
sao utilizadas, como as disposicdées em minas subterraneas, em cavas exauridas
de minas e em pilhas; por empilhamento a seco (método “dry stacking”); e por
disposicao em pasta. Na disposicao dos rejeitos, além dos aspectos intrinsecos
da construcao e seguranca, pode ser requerido que o reservatério formado para
conter o material seja estanque, para impedir a infiltracao dos efluentes danosos
a qualidade das aguas, como solugdes contendo cianetos, metais pesados ou
com pH muito acido. Nestes casos, a investigacdo geoldgico-geotécnica é de

grande importancia.

De acordo com WEILER (2016), os rejeitos da regido carbonifera de
Santa Catarina correspondem, em média, a 65% da massa de material retirado
da mina, e sao dispostos em pilhas de rejeitos em superficie. Mais de 90% da
producdo deste mineral € encaminhado para queima nas termoelétricas do
Complexo Jorge Lacerda, localizado em Capivari de Baixo, complexo este que
possui trés usinas com capacidade instalada de 857 MW. As cinzas sao
aproveitadas na producao de materiais ceramicos e cimentos. As unidades de
disposicao final de rejeitos licenciadas pelo IMA para residuos de mineracdo em
Santa Catarina podem ser visualizadas na Figura 48'? e no Quadro 18.

2 Apresenta as unidades que tem suas coordenadas geogréficas disponibilizadas.
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Quadro 18 — Depdsitos e aterros de rejeitos de residuos de mineracao licenciados em

Santa Catarina

REGIAO DE GESTAO

MUNICIPIO INTEGRADA DE RS EMPREENDEDOR
MINERACAO RIO DO OURO LTDA
BOTUVERA Regido de Timbd/Blumenau
CALWER MINERACAO LTDA
CANOINHAS Regido de Canoinhas/Mafra CARBONIFERA BELLUNO LTDA
COMIN & CIA LTDA
CRICIUMA Regido de Criciama

COQUESUL - COQUE SUL BRASILEIRO
IND. E COM. LTDA

FORQUILHINHA

Regido de Criciima

COOPERMINAS

COOPERATIVA DE EXTRACAO DE
CARVAO MINERAL DOS
TRABALHADORES DE CRICIUMA

ICARA

Regiéo de Criciima

INDUSTRIA CARBONIFERA RIO DESERTO
LTDA.

LAURO MULLER

Regido de Urussanga

CARBONIFERA BELLUNO LTDA

CARBONIFERA CATARINENSE LTDA

SIDEROPOLIS Regido de Urussanga GABRIELA MINERACAO LTDA
TIMBE DO SUL Regizo de Urussanga T A e p AL PE
CARBONIFERA METROPOLITANA S/A
TREVISO Regido de Urussanga ) )
INDUSTRIA CARBONIFERA RIO DESERTO
LTDA
CARBONIFERA SIDEROPOLIS LTDA
URUSSANGA Regiédo de Urussanga
COMIN & CIA LTDA
URUSSANGA Regizo de Urussanga INDUSTRIA CARBONIFERA RIO DESERTO

LTDA

Fonte: SINFAT IMA (2017).

Disposicao de Estéreis

A origem do estéril ndo é bem definida, podendo ser oriunda de processos

de decomposicao de rochas sa e encaixante ou da sedimentacdo de materiais
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diversos. Sua composicao também varia entre solo, rocha ou uma mistura

desses materiais.

Segundo IBRAM (2016), a partir de 2010, no que se refere as praticas de
gestdo em depdsitos de estéril, verifica-se que, assim como nos projetos de
barragens de rejeitos, o0s requisitos legais e normativos estabelecidos
contribuiram para a adocao de critérios técnicos de seguranca e de prevencao

de riscos e impactos ambientais nos projetos dos depdsitos de estéril.

Assim, os projetos e as praticas de operacao de depdsitos ou pilhas de
estéril vém incorporando critérios geotécnicos de prevencao e de controle destes
depdsitos, bem como da recuperacéo na fase de fechamento destes.

A reducao dos depésitos de estéril também vem sendo realizada como
pratica de utilizacdo de parte do estérii na recuperacdo de vocgorocas e

preenchimento de cavas exauridas de minas.

De acordo com Reis (2014), o estéril pode ser disposto em: um vale,
transversalmente a um vale, em encostas, em crista ou em pilha. A disposicédo
em vales tem a vantagem de ocupar uma area menor. A disposi¢cao do estéril
transversalmente aos vales se aplica prioritariamente a volumes menores, que
podem ser acomodados em parte de um vale. As encostas e cristas também
podem ser usadas para dispor o estéril, sendo a crista menos comum. Pilha
também é uma alternativa como destino do estéril e ndo afeta diretamente curso
d’ agua, dependendo do local escolhido, mas requer areas maiores no caso de
adocao de taludes com angulos menores, para garantia da sua estabilidade e
seguranca da PDE. Entao, em funcdo do volume de estéril a ser gerado no
projeto, € escolhida a melhor alternativa de disposicao de estéril, normalmente

contigua as cavas.
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3.9 RESIDUOS SUJEITOS A LOGISTICA REVERSA

De acordo com a Lei n® 12.305/2010 (PNRS), os comerciantes,
distribuidores, fabricantes e importadores tém obrigacdo de estruturar e
implementar sistemas de logistica reversa de determinados produtos ap6s o uso
pelo consumidor. Consoante ao mencionado no Artigo 33 da referida lei, s&o
obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa os

fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

e Agrotéxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos
cuja embalagem, apos o uso, constitua residuo perigoso, observadas as
regras de gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou
regulamento, em normas estabelecidas pelos érgdos do Sisnama, do
SNVS e do Suasa, ou em normas técnicas;

e Pilhas e baterias;

e Pneus;

e Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

e Lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista;
e Produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

Ainda conforme o paragrafo primeiro do Artigo 33, além dos residuos
descritos acima, os sistemas de logistica reversa poderdo ser estendidos a
produtos comercializados em embalagens plasticas, metalicas ou de vidro, e aos
demais produtos e embalagens, considerando, prioritariamente, o grau e a

extensao do impacto a saude publica e ao meio ambiente dos residuos gerados.

De forma a operacionalizar as responsabilidades dos sistemas de logistica
reversa, a PNRS criou dois instrumentos até entdo inexistentes: o Acordo
Setorial e o0 Termo de Compromisso, firmados entre os atores para formalizacao

dos referidos sistemas, adicionalmente a regulamentagao direta (legislagao).
3.9.1 Gerenciamento dos Residuos Sujeitos a Logistica Reversa

Para conhecimento da realidade estadual dos residuos sujeitos a logistica

reversa gerada nos municipios catarinenses, foram utilizados como fontes:
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¢ Informagdes obtidas por meio de questionario;

e Sistema de Controle de Movimentacdo de Residuos e de Rejeitos
(Sistema MTR);

e Os planos de residuos solidos (em ambito municipal e intermunicipal);

e O Sistema de Informagdes Ambientais (SINFAT) do Instituto de Meio
Ambiente de Santa Catarina (IMA);

e Acordos setoriais, legislacdo e normas vigentes;

e Dados de 6rgaos/entidades relacionados aos residuos sujeitos a logistica

reversa;
e Literaturas existentes.
3.9.1.1 Agrotoxicos, seus Residuos e Embalagens

De acordo com o Art. 2° da Lei Federal n? 7.802/1989, entende-se como
agrotoxico os produtos e agentes de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos,
destinados ao uso nos setores de producdo, no armazenamento e
beneficiamento de produtos agricolas, nas pastagens, na protecao de florestas,
nativas ou implantadas, e de outros ecossistemas e também de ambientes
urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade seja alterar a composicao da flora
ou da fauna, a fim de preserva-las da acao danosa de seres vivos considerados
nocivos; € as substancias e produtos, empregados como desfolhantes,

dessecantes, estimuladores e inibidores de crescimento.

Em Santa Catarina, conforme o Sistema de Informacdes Ambientais
(SINFAT) do Instituto de Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA), existem 12
(doze) fabricantes de agrotdxicos licenciados.

Conforme ja citado anteriormente, o Brasil & atualmente um dos maiores
consumidores de agrotoxicos, sendo que 0s principais geradores se concentram

nas atividades de agricultura, o que acontece também em Santa Catarina.

Quanto as embalagens de agrotdoxicos, o Instituto Nacional de
Processamento de Embalagens Vazias (INPEV), por meio do sistema de coleta
denominado “Campo Limpo”, é atualmente responsavel pelo gerenciamento de

embalagens, em parceria com os fabricantes, revendedores e os produtores. A
158



logistica reversa das embalagens vazias de defensivos agricolas foi estabelecida
pela Lei Federal n? 9.974/2000 e regulamentada pelo Decreto Federal n®
4.074/2002. Assim, em dezembro de 2001, foi fundado o referido instituto e, em
marco de 2002, ap6s publicacdo do Decreto 4.074, entrou em funcionamento o

Sistema Campo Limpo.

O INPEV é um instituto sem fins lucrativos que atua como mandatario
legal da industria fabricante de defensivos agricolas para a destinacdo das
embalagens vazias de seus produtos, e responsavel pelo gerenciamento do
Sistema Campo Limpo.

De acordo com o INPEV, o pleno funcionamento do Sistema Campo
Limpo estda condicionado ao efetivo cumprimento das responsabilidades
compartilhadas definidas na legislacdo mencionada. Fabricantes, importadores,
estabelecimentos que comercializam agrotoxicos, agricultores e Poder Publico
possuem responsabilidades encadeadas.

Em Santa Catarina, conforme o INPEV, o sistema de logistica reversa das
embalagens vazias ja atingiu sua maturidade e segue acompanhando o

desenvolvimento da agricultura da regido.

O Estado conta com 19 unidades de recebimento para devolucdo de
embalagens vazias de defensivos agricolas pds-uso, sendo 6 centrais e 13

postos.

Além das unidades fixas, o Estado conta com o recebimento itinerante,
realizado pelos agentes de comercializagcdo de agrotdxicos e pelas centrais de
recebimento. A acao consiste no recebimento temporario de embalagens vazias
em locais proximos as propriedades rurais mais distantes como forma de
promover a devolucéo destes residuos pds-consumo ao Sistema Campo Limpo.
Em 2016, recebimentos itinerantes foram realizados em 293 municipios do
estado, sendo que apenas Pescaria Brava e Balneario Rincdo nao foram
contemplados. Como os pontos ndo sao fixos, eles podem ser alterados a cada

ano para melhor atendimento ao produtor rural.

Em complementacao aos postos, centrais e recebimento itinerante, alguns

comércios varejistas que comercializam defensivos agricolas também podem se
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adequar para receber temporariamente as embalagens vazias de seus clientes,

para posteriormente encaminharem aos pontos fixos (postos ou centrais).

A quantidade total de embalagens vazias gerada em Santa Catarina,
aferida pela quantidade recolhida pelas 6 centrais do Estado (uma vez que todas
embalagens devolvidas em recebimento itinerantes, comércios varejistas e

postos de recebimento sdo encaminhadas para as centrais), foi de 1.005.883 Kg.

Consoante o INPEV, o Sistema Campo Limpo esta preparado para
receber 100% das embalagens a serem devolvidas pelos agricultores de Santa
Catarina e do Brasil, observando que quando as modalidades de coleta
supracitadas nao estiverem presentes em uma determinada cidade, os

produtores dessa regiao serao atendidos por um municipio préximo.

Registra-se também que o volume de embalagens utilizado pelos usuarios
sofre interferéncia direta de fatores climaticos, técnicos e econdmicos, que
podem resultar em oscilacées no volume de embalagens devolvidas de uma

safra agricola para outra. (INPEV, 2017).

3.9.1.2 Pneus
De acordo com o Art. 42 do Decreto Estadual n? 6.215/2002, entende-se

como pneu ou pneumatico todo artefato inflavel, constituido basicamente por
borracha e materiais de reforco, utilizado para rodagem em veiculos.

Em Santa Catarina, conforme o Sistema de Informag¢des Ambientais
(SINFAT) do Instituto de Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA), existem 17

(dezessete) fabricantes de pneus licenciados.

Os geradores de pneus usados no Estado, obviamente, sdo todos os
proprietarios e/ou responsaveis pela manutencdo de veiculos, maquinarios e

equipamentos providos de pneus.

Quanto aos aspectos de gerenciamento dos pneus usados em Santa
Catarina, o Art. 5° da Lei Estadual n® 14.512/2008 obriga os fabricantes, os
importadores e o0s comerciantes desses produtos a implantar mecanismos
operacionais para coleta, transporte e armazenamento, além dos fabricantes e
importadores (conforme o Art. 6° da referida lei) ficarem obrigados a implantar
sistemas de reutilizacao, reciclagem, tratamento ou disposicéo final. Fabricantes,
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importadores e estabelecimentos que comercializam pneus possuem

responsabilidades encadeadas.

Em Santa Catarina, atualmente, existem 17 (dezessete) pontos de coleta
de responsabilidade da Reciclanip, entidade criada pelos fabricantes de pneus
novos Bridgestone, Goodyear, Michelin e Pirelli (em 2007), a qual se juntou
também a Empresa Continental no ano de 2010. Os pontos de coleta encontram-
se distribuidos nas regides de maior concentracdo populacional. Além dos
pontos de coleta da Reciclanip, algumas prefeituras do Estado disponibilizam

pontos para coleta de pneus.

No tocante a estimativa de geracdo de pneus em Santa Catarina,
recorreu-se aos dados do Guia para Elaboracdo dos Planos de Gestdo de
Residuos Soélidos do Ministério do Meio Ambiente, referente ao ano de 2011, o
qual aponta uma geracao de 2,90 kg/anuais por habitante. Dessa forma, péde-se
obter a quantidade de pneus gerada por regido de gestao integrada de residuos

sélidos, conforme se observa no mapa da Figura 49.

Como fonte de informacéao alternativa e sistematizada, registra-se que de
acordo com o Sistema de Controle de Movimentacao de Residuos e de Rejeitos
(Sistema MTR) operacionalizado pelo Instituto de Meio Ambiente de Santa
Catarina (IMA), a quantidade total de pneus gerada em Santa Catarina, entre
junho de 2016 e maio de 2017, foi de 11.195 toneladas.
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3.9.1.3 Lampadas Fluorescentes, de Vapor de Sodio e Mercurio e de Luz
Mista

De acordo com o Art. 3% da Lei Estadual n® 11.347/2000, as lampadas
fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista podem ser assim

consideradas:

e Lampada fluorescente: lampada onde a maior parte da luz é emitida por
uma camada de material fluorescente aplicada na superficie interna de
um bulbo de vidro, excitada por radiacdo ultravioleta produzida pela

passagem de corrente elétrica através de vapor de mercurio;

e |Lampada de vapor de mercurio: lampada na qual a luz é emitida pela
passagem de corrente elétrica através de vapor de mercario a alta

pressao, contido num bulbo de vidro;

e Lampada de vapor de sédio: lampada na qual a luz € emitida pela
passagem de corrente elétrica através de vapores de sddio e mercurio,
contidos num bulbo de vidro;

e |Lampada de luz mista: lampada na qual a luz € emitida pela passagem de
corrente elétrica simultaneamente através de filamento metalico e de
vapor de mercurio, puro ou associado ao sodio, contido num bulbo de

vidro.

Em Santa Catarina, conforme pesquisa no Sistema de Informacdes
Ambientais (SINFAT) do Instituto de Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA),
existem 4 (quatro) fabricantes de lampadas/luminarias licenciados.

Utilizando as definicdes estabelecidas no Acordo Setorial referente as
lampadas, assinado no dia 27 de novembro de 2014, pode-se considerar
geradores de lampadas, no Estado, os geradores domiciliares desses residuos
(consumidores pessoas fisicas, usuarios, que geram lampadas descartadas em
suas atividades domésticas) e os geradores nao domiciliares (pessoas juridicas,
publicas ou privadas, a exemplo de usuarios profissionais, que utilizam lampadas

no ambito da consecucgao de seus objetivos sociais).

Quanto aos aspectos de gerenciamento das lampadas em Santa Catarina,

o Art. 4° da Lei Estadual n® 11.347/2000 obriga os estabelecimentos que
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comercializam as referidas lampadas, bem como a rede de assisténcia técnica
autorizada pelos fabricantes e importadores desses produtos, a aceitar dos
usuarios a devolucao das unidades usadas, cujas caracteristicas sejam similares
aquelas comercializadas, além dos fabricantes, dos importadores, da rede
autorizada de assisténcia técnica e dos comerciantes (conforme o Art. 6° da
referida lei) ficarem obrigados a implantar mecanismos operacionais para a
coleta, o transporte e 0 armazenamento dessas. Como desfecho, consoante ao
Art.7° da lei em destaque, os fabricantes e os importadores de lampadas ficam
obrigados a implantar sistemas de reutilizacdo, reciclagem, tratamento ou

disposicao final, obedecida a legislacdo em vigor.

O Acordo Setorial também estabeleceu metas para implantacdo da
logistica reversa de lampadas, fixando um prazo de até 5 (cinco) anos, a partir
da sua publicagdo, para o recolhimento e a destinacado final ambientalmente
adequada de 20% (vinte por cento), até o ano de 2017, da quantidade de
lampadas (objeto do Acordo) que foram colocadas no mercado nacional no ano
de 2011.

Todos os municipios de 5 (cinco) Estados em especifico (Sdo Paulo, Rio
de Janeiro, Parana, Rio Grande do Sul e Minas Gerais) e as maiores cidades
dos outros Estados, estdo entre os primeiros abrangidos pelo Acordo. Em Santa
Catarina, os municipios de Florianopolis e Joinville serdo abrangidos a partir do
segundo ano do Acordo. Ja os municipios com menos de 25 mil (vinte e cinco
mil) habitantes serdo atendidos através de coleta movel a ser implementada
apdés o cumprimento do cronograma estabelecido para as cidades com

populacéo superior.

Quanto a coleta de lampadas realizada pelas administracdées publicas
municipais em Santa Catarina, algumas prefeituras executam atualmente tal

servigo.

Entre as principais tecnologias de tratamento/destinagao final encontradas
atualmente no Brasil, cita-se o0 processo de reciclagem e descontaminacao, onde
sdo separados os elementos que constituem as lampadas: os terminais
(componentes de aluminio, soquetes plasticos, e estruturas
metalicas/eletrdnicas), o vidro (em forma de tubo, cilindro ou outro formato), o pé
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fosférico (pd branco contido no interior da lampada) e o mercurio (que é extraido
e recuperado em seu estado liquido elementar). Todos os processos requerem
equipamentos instalados sob circunstancias especiais e em ambiente
controlado, para que nao haja fuga de vapores, e a contaminacdo do ambiente e
das pessoas que operam 0s equipamentos. Posteriormente, os principais
subprodutos (aluminio, vidro, soquetes, pd e mercario) podem ser
reaproveitados. Em Santa Catarina, pelo menos cinco empresas realizam o

processo de reciclagem e descontaminagao.

De modo a estimar a geracado de lampadas em Santa Catarina, recorreu-
se aos dados do Guia para Elaboracdo dos Planos de Gestdo de Residuos
Sélidos do Ministério do Meio Ambiente, referente ao ano de 2011, o qual aponta
uma geracao de 8,00 unidades/anuais por habitante. Dessa forma, péde-se obter
a quantidade de lampadas descartadas por regido de gestdo integrada de
residuos solidos, conforme se observa no mapa da Figura 50.

Como fonte de informacéao alternativa e sistematizada, registra-se que de
acordo com o Sistema de Controle de Movimentacao de Residuos e de Rejeitos
(Sistema MTR) operacionalizado pelo Instituto de Meio Ambiente de Santa
Catarina (IMA), a quantidade total de ldmpadas gerada em Santa Catarina, entre
junho de 2016 e maio de 2017, foi de 3.370.090 unidades.
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3.9.1.4 Pilhas e Baterias

De acordo com o Art. 12 da Lei Estadual n® 11.347/2000, define-se pilha
como um gerador eletroquimico de energia elétrica (mediante conversao
geralmente irreversivel de energia quimica) e bateria como um conjunto de

pilhas ou acumuladores recarregaveis interligados convenientemente.

Em Santa Catarina, conforme o Sistema de Informacdes Ambientais
(SINFAT) do Instituto de Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA), existem 13
(treze) fabricantes de pilhas/baterias licenciados.

Consideram-se geradores de pilhas e baterias no Estado, todos os
usuarios que utilizam e descartam estes produtos (independentemente do
esgotamento energético da pilha e/ou bateria), seja ele oriundo de unidade
residencial, comercial/prestador de servigo, industrial ou publico.

Com relacéo a Lei Estadual n® 11.347/2000, a qual dispde sobre a coleta,
o recolhimento e o destino final de residuos sélidos potencialmente perigosos, o
art. 12 observa que estao sujeitas a aplicacao da referida lei as pilhas e baterias
que contenham em sua composicdo, um ou mais dos elementos chumbo,

mercurio, cadmio, litio, niquel e seus compostos.

Em ambito nacional, o instrumento legal que rege o gerenciamento de
pilhas e baterias no Brasil € a Resolucao CONAMA n° 401/2008 e a Resolucao
CONAMA n® 424/2010. Em linhas gerais, tal regulamentacdo federal é
semelhante com a Lei Estadual n® 11.347/2000 quanto as diretrizes principais e
respectivas responsabilidades, diferindo apenas quanto a um maior
detalhamento em relacao a especificacoes técnicas de teores de metais as quais
deveréao ser fabricadas e comercializadas as pilhas e baterias e outros requisitos
quanto a educacdo e comunicacdo ambiental a serem adotados pelos
fabricantes e importadores desses produtos.

Em Santa Catarina, atualmente, existem determinadas iniciativas de
pontos ou ecopontos para coleta de pilhas e baterias no Estado. Uma dessas
iniciativas é da Associacao Brasileira da Industria Eletroeletrénica (ABINEE) que
implementou o Programa ABINEE, o qual recebe pilhas descartadas pelo

consumidor. O Programa é uma iniciativa conjunta de fabricantes/importadores e
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comerciantes de pilhas e baterias portateis, que uniram esforcos visando atender
a Resolucago CONAMA n°401/2008, responsabilizando-se pela coleta e

destinagao de determinadas marcas de pilhas e baterias.

Ademais, varias prefeituras do Estado junto com a iniciativa privada
(principalmente supermercados) disponibilizam pontos para coleta de pilhas e
baterias, sendo que parte das prefeituras realizam a coleta das mesmas.

Entre as principais tecnologias de tratamento/destinagao final encontradas
atualmente no Brasil, cita-se o processo de encapsulamento de pilhas e baterias,
onde estes produtos sofrem adicdo de concreto em tambores metalicos ou de
polimero pléstico resistente, solidificando-se em seguida, antes de serem
dispostos em aterro classe | licenciado. Em Santa Catarina, pelo menos quatro
empresas realizam o processo mencionado: a Empresa Momento Engenharia
Ambiental em Blumenau, a Empresa VT Engenharia em Fraiburgo, a Empresa
Catarinense Engenharia Ambiental em Joinvile e a Empresa Hera Sul

Tratamento de Residuos Ltda em Rio Negrinho.

De modo a estimar a geracado de pilhas e baterias em Santa Catarina,
recorreu-se aos dados do Guia para Elaboracdo dos Planos de Gestdo de
Residuos Sdélidos do Ministério do Meio Ambiente, referente ao ano de 2011, o
qual aponta uma geracao de 4,34 unidades/anuais de pilha por habitante e 0,09
unidades/anuais de bateria por habitante. Dessa forma, pbde-se obter as
quantidades de pilhas e baterias descartadas no Estado, por regido de gestéao
integrada de residuos sélidos, conforme se observa no mapa da Figura 51.

Como fonte de informacéao alternativa e sistematizada, registra-se que de
acordo com o Sistema de Controle de Movimentacao de Residuos e de Rejeitos
(Sistema MTR) operacionalizado pelo Instituto de Meio Ambiente de Santa
Catarina (IMA), a quantidade total de pilhas e baterias gerada (em conjunto) em

Santa Catarina, entre junho de 2016 e maio de 2017, foi de 62,30 toneladas.
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3.9.1.5 Produtos Eletroeletrénicos e Seus Componentes

Conforme o Diagnéstico dos Residuos Sodlidos de Logistica Reversa
Obrigatéria, do Instituto de Pesquisa Econ6mica Aplicada (2012), os residuos
eletroeletrbnicos também podem ser denominados de residuos de equipamentos
eletroeletrénicos, lixo eletrbnico e ainda lixo tecnolégico, e vao além dos

produtos de informatica, como televisores, celulares, entre outros.

Em Santa Catarina, conforme o Sistema de Informagdes Ambientais
(SINFAT) do Instituto de Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA), existem 10
(dez) fabricantes de eletroeletrénicos licenciados. Consideram-se geradores de
eletroeletrénicos no Estado, todos os usuarios que utilizam e descartam estes
produtos, seja ele oriundo de unidade residencial, comercial/prestador de
servigo, industrial ou publico.

Quanto aos instrumentos legais relacionados ao gerenciamento de
residuos eletroeletrébnicos e seus componentes, ndo ha legislacdo federal
especifica, apenas o constado na Lei n? 12.305/2010 (PNRS). No ambito
estadual, a Lei n? 11.347/2000 define que os produtos eletroeletrénicos que
contenham pilhas ou baterias (que contenham em sua composi¢cao, um ou mais
dos elementos chumbo, mercurio, cadmio, litio, niquel e seus compostos),
inseridas em sua estrutura, de forma insubstituivel, também serdo gerenciados
conforme preconiza a referida lei (detalhado no item referente as pilhas e
baterias). O Acordo Setorial para os eletroeletrénicos encontra-se em andamento

no Brasil, com possibilidade de ser formalizado em breve.

Em Santa Catarina existem determinadas iniciativas de pontos para coleta
de eletroeletrébnicos no Estado. Uma delas parte do Comité Para
Democratizacdo da Informatica (CDISC), através de seu Projeto Reciclatec, a
qual disponibiliza pontos para coleta de computador (CPU) e seus acessoérios
(como teclado, mouse, entre outros) bem como de roteador, cabo e celular.
Todos os materiais coletados sdo submetidos e/ou encaminhados para processo
de reciclagem, recondicionamento e destino final ambientalmente adequado.

Ademais, algumas prefeituras e o6rgaos do Estado, em parceria com

escolas ou com a iniciativa privada, disponibilizam pontos para coleta de
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eletroeletrénicos, sendo que parte das prefeituras realiza a coleta diferenciada
de eletroeletrénicos.

Além dos pontos de coleta, existem locais de armazenamento temporario
de eletroeletrénicos e eletrodomésticos pdés consumo licenciados pela Fundacao
do Meio Ambiente.

A reciclagem, o reaproveitamento e o recondicionamento, quando
possivel, sdo os destinos finais prioritarios para 0s componentes
eletroeletrdnicos segregados. No Estado de Santa Catarina existem unidades de
triagem e separacdo de componentes eletroeletrénicos e eletrodomésticos pds

consumo licenciadas.

Na impossibilidade das opc¢des citadas quanto ao destino, a disposicao
em Aterro Classe | para os residuos considerados perigosos é a alternativa
adequada, como sao os casos dos aterros da Empresa Momento Engenharia
Ambiental, em Blumenau, e da Empresa Catarinense Engenharia Ambiental, em
Joinville. Quando os componentes a serem descartados nao oferecem risco a
saude e ao meio ambiente, admite-se a disposicao destes em aterro sanitario
licenciado.

Atualmente, em Santa Catarina, a determinacao do fluxo de reverso dos
residuos eletroeletrénicos ainda é incerta. De maneira geral, ja constata-se uma
tendéncia a entrega, por parte dos consumidores, aos estabelecimentos que
comercializam os equipamentos eletroeletrénicos e/ou a entrega em pontos de
coleta disponibilizados nos municipios, culminando, posteriormente, ao
encaminhamento para destino final ambientalmente adequado por parte dos
fabricantes e importadores.

De modo a estimar a geracao de eletroeletrdnicos em Santa Catarina,
recorreu-se aos dados do Guia para Elaboracdo dos Planos de Gestdo de
Residuos Soélidos do Ministério do Meio Ambiente, referente ao ano de 2011, o
qual aponta uma geracao de 2,60 Kg/anuais de equipamentos eletroeletronicos
por habitante. Dessa forma, péde-se obter as quantidades de pilhas e baterias
descartadas no Estado, por regido de gestdo integrada de residuos solidos,

conforme se observa no mapa da Figura 52.
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Como fonte de informacgéo alternativa e sistematizada, registra-se que de
acordo com o Sistema de Controle de Movimentacao de Residuos e de Rejeitos
(Sistema MTR) operacionalizado pelo Instituto de Meio Ambiente de Santa
Catarina (IMA), a quantidade total de eletroeletrbnicos gerada em Santa
Catarina, entre junho de 2016 e maio de 2017, foi de 187,10 toneladas.
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3.9.1.6 Oleos Lubrificantes, seus Residuos e Embalagens

De acordo com o Art. 2° da Resolucdo CONAMA n® 362/2005, o éleo
lubrificante pode ser definido atrelado ao seu estado de uso ou originalidade,
assim explicitado:

¢ Oleo lubrificante basico: principal constituinte do dleo lubrificante acabado,

que atenda a legislacéo pertinente;

e Oleo lubrificante acabado: produto formulado a partir de 6leos lubrificantes
basicos, podendo conter aditivos;

e Oleo lubrificante usado ou contaminado: dleo lubrificante acabado que,
em decorréncia do seu uso normal ou por motivo de contaminagao, tenha

se tornado inadequado a sua finalidade original.

Ja o Acordo Setorial para implantagdo do Sistema de Logistica Reversa
de Embalagens Plasticas de Oleo Lubrificante, assinado no dia 19 de dezembro
de 2012, define com embalagem plastica o elemento ou conjunto de elementos
destinados a envolver, conter e proteger produtos durante sua movimentacao,
transporte, armazenamento, comercializacdo e consumo, produzidos com
materiais obtidos, em sua maioria, a partir dos derivados de petréleo. Ainda, o
citado Acordo, conceitua embalagens plasticas usadas de 6leo lubrificante como

a embalagem plastica contendo 6leo lubrificante residual.

Em Santa Catarina, conforme pesquisa no Sistema de Informacgdes
Ambientais (SINFAT) do Instituto de Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA),
existem 5 (cinco) fabricantes licenciados de 6leos lubrificantes.

Considera-se geradores desses produtos no Estado, toda a pessoa fisica
ou juridica que, em decorréncia de sua atividade, gera 6leo lubrificante usado ou

contaminado, assim como as respectivas embalagens.

Quanto aos aspectos de gerenciamento dos 6leos lubrificantes usados ou
contaminados, a Resolugcdo CONAMA n? 362/2005 estabeleceu obrigagdes para
fabricantes, importadores, revendedores, geradores, coletores, rerrefinadores e
demais recicladores. O destino final preconizado pela Resolugdo do CONAMA é

a reciclagem por meio de processo de rerrefino, onde ocorre a remocao de
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contaminantes, produtos de degradacéo e aditivos dos 6leos lubrificantes usados
ou contaminados, conferindo a estes caracteristicas de 6leos basicos.

Quanto as formas de acondicionamento dos Oleos usados ou
contaminados, além das orientagdes ja previstas na Resolucdo do CONAMA,
esta pode ser realizada em contéineres, tambores e tanques, conforme
especificado na NBR 12235 da ABNT - Armazenamento de Residuos Soélidos

Perigosos.

Ainda, o Acordo Setorial assinado para o gerenciamento das embalagens
plasticas usadas de lubrificantes tem por objeto regular, nos termos da Lei n®
12.305/2010, artigo 33, inciso IV, a obrigacdo de estruturar e implementar um
sistema de logistica reversa dessas embalagens, mediante retorno dos produtos
apds o uso pelo consumidor aos fabricantes, importadores, distribuidores e

comerciantes.

Com relagdo a operacionalizacdo do sistema de logistica reversa das
embalagens de Oleos lubrificantes, cita-se a existéncia do Programa Jogue
Limpo, que € um programa que realiza a logistica reversa de embalagens
plasticas de lubrificantes pds-consumo, estruturado e disponibilizado pelos
fabricantes, importadores e distribuidores de lubrificantes.

Quanto a estimativa de geracao dos Oleos lubrificantes, conforme o
Sistema de Controle de Movimentacdo de Residuos e de Rejeitos (Sistema
MTR) operacionalizado pelo Instituto de Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA),
a quantidade total desses gerada em Santa Catarina, entre junho de 2016 e
maio de 2017, foi de 225,48 toneladas.

3.9.1.7 Medicamentos

Medicamentos sdo substancias ou preparacdes elaboradas em farmécias
(medicamentos manipulados) ou industrias (medicamentos industriais), os quais
devem seguir determinacdes legais de eficacia e qualidade, possuindo diferentes
formas fisicas (comprimidos, xaropes, capsulas, pés e granulados, solucoes,
supositorios, Ovulos e capsulas ginecolégicas, aerosséis, pomadas e
suspensdes) de modo a viabilizar o seu uso pelo paciente no sentido de facilitar

sua administracao e proteger a substancia durante o percurso pelo organismo.
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Existe um subgrupo de medicamentos, denominado de fracionados, cuja
fabricacdo da-se em embalagens especiais, sendo comercializados exatamente
na quantidade receitada pelo profissional da saude competente. Tal
fracionamento desempenha um papel importante para a promocdo do uso
racional de medicamentos, ao permitir que estes venham a ser vendidos na
quantidade e na dosagem exatas para o tratamento, reduzindo a geracao de

residuos.

Em Santa Catarina, conforme o Sistema de Informagdes Ambientais
(SINFAT) do Instituto de Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA), existem 17
(dezessete) fabricantes de medicamentos (para humanos) licenciados.

Quanto as sobras de medicamentos no Brasil, inclusive em Santa
Catarina, existem diferentes causas. Dentre elas, estdo o fornecimento (através
de receita) de medicamentos em quantidade além da necessaria para o
tratamento, as amostras-gratis distribuidas pelos laboratérios farmacéuticos
como forma de propaganda, e o gerenciamento inadequado de medicamentos
por parte de farmacias e demais estabelecimentos de saude (constituindo-se
estes os principais geradores de medicamentos usados ou vencidos).

Como precedente para o descarte de medicamentos, a Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitaria, em sua Resolucao RDC n® 44/2009, permite as farmacias
e drogarias participar de programas de coleta de medicamentos a serem
descartados pela comunidade e estabelece que as condicbes técnicas e
operacionais para os medicamentos descartados devem atender a legislacao

vigente.

Diante da problematica do descarte de medicamentos, estes produtos,
mesmo nao contidos expressamente no Art. 33 da PNRS, tornaram-se uma das
prioridades do Governo Federal. Assim sendo, O Grupo de Trabalho Tematico
(GTT) de Medicamentos foi criado em 2011, para a implantacao da Logistica
Reversa no Brasil, no ambito da PNRS.

Diante de estudos e projetos pilotos ja realizados desde 2012, a ANVISA
trabalha para que o consumidor descarte 0 medicamento vencido ou fora de uso
nos pontos de venda e que seja estabelecido um sistema de destinacéao

adequada que tende a ser, neste primeiro momento, a incineragao.
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Até o momento ja foram elaboradas 3 (trés) propostas de acordo setorial
relativas aos medicamentos, mas ainda segue em negociacao a formatacédo de
um acordo para o setor. Na auséncia das diretrizes oriundas do Acordo Setorial,
as orientacoes estabelecidas pela Organizacao Mundial de Saude (OMS)
passam a ser referéncia para possibilitar o estabelecimento do fluxo desses
materiais no Brasil, uma vez que a mesma orienta as mesmas praticas dos

6rgaos nacionais.

O guia da OMS (Guidelines for Safe Disposal for Unwanted
Pharmaceuticals in and After Emergencies), para eliminacdo segura de
medicamentos, aporta diretrizes para o manejo e o descarte destes produtos.
Conforme o referido guia, a nao segregacao desses materiais, bem como o
descarte irresponsavel, podem permitir que esses medicamentos sejam

desviados de forma ilegal para revenda ao publico em geral.

Em Santa Catarina ndao ha informagdes sistematizadas quanto a
totalidade dos pontos de coleta de medicamentos usados ou vencidos. Porém,
tem-se o conhecimento que farmacias e drogarias de grande rede recebem
medicamentos vencidos, assim como os postos de saude de grande parte dos

municipios catarinenses recebem residuos do uso de medicamentos injetaveis.

De maneira geral, as formas de segregacdo e destinacdo desses
materiais devem estar previstas nos Planos de Gerenciamento dos
estabelecimentos que utilizam medicamentos em seus processos e
consequentemente as formas de disposicdo final ou eliminacdo adotadas
deveriam estar previstas (Resolugado RDC n® 222/2018 da ANVISA e Resolugao
CONAMA n® 358/2005).

No ambito das normas em vigor para o setor, 0s servicos de saude sao 0s
responsaveis pelo correto gerenciamento de todos os residuos dos servicos de
saude (RSS) por eles gerados, devendo atender as normas e exigéncias legais,
desde o0 momento de sua geracao até a sua destinacao final. Considera-se que a
segregacao dos RSS, no momento e local de sua geracdo, permite reduzir o
volume de residuos perigosos € a incidéncia de acidentes ocupacionais dentre

outros beneficios a saude publica e ao meio ambiente.
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As normas abrangem os estabelecimentos, relacionados especificamente
a medicamentos: drogarias e farmacias, inclusive as de manipulagao;
estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de saude e, também,
distribuidores de produtos farmacéuticos. Entretanto, tais estabelecimentos estao
sujeitos ainda as determinacdes estabelecidas nos Planos Municipais de Gestéao
Integrada de Residuos Solidos dos municipios nos quais estédo localizados.

Os medicamentos séo por elas classificados como residuos do grupo B,
que engloba substancias quimicas que podem apresentar risco a saude publica
ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade e toxicidade.

Atualmente, o0s medicamentos podem ser descartados nos
estabelecimentos que comercializaram o produto ou s&o descartados
diretamente junto aos residuos domiciliares. Nos estabelecimentos, os
medicamentos estdo sob as regras estabelecidas pelos respectivos Planos de
Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude (PGRSS), sendo coletados
de forma especial e tratados na forma indicada pelos PGRSS. Quando nao
reaproveitados ou encaminhados para reciclagem (invélucros e frascos), estes
sao tratados ou inertizados, com os rejeitos, sendo dispostos depois em aterros

sanitarios.
3.9.1.8 Oleos e Gorduras (de Cozinha)

Oleos e gorduras sao lipideos simples, ndo existindo diferenca entre os
mesmos do ponto de vista quimico, sendo estas substancias insolUveis em agua
(hidrofébicas), formados predominantemente de produtos de condensacgao entre
“glicerol” e “acidos graxos”, chamados triglicerideos.

Como principais éleos e gorduras alimentares comercializados no pais, na
forma pura ou mista (composta), discrimina-se: o éleo de soja, a canola, o
amendoim, o girassol, o milho, o arroz, o dendé, o coco, o gergelim e a oliva.
Dentre as gorduras tem-se a banha (origem animal), o coco, o babacu, dentre
outras de origem vegetal.

Em Santa Catarina, conforme as informacgdes disponiveis no Sistema de
Informagcdes Ambientais (SINFAT) do Instituto de Meio Ambiente de Santa
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Catarina (IMA), existe a Empresa Bioserra Agroindustria Ltda ME, com sede no
Municipio de Palmeira, que atua na producéo de éleos, acidos graxos, gordura

vegetal e animal.

Considera-se geradores dos residuos em questao no Estado, todos os
restaurantes, lanchonetes, hotéis, condominios residenciais, assim como

qualquer estabelecimento que utiliza 6leo de cozinha na sua producao.

Dentre os programas existentes em Santa Catarina, referente a coleta e
respectivo destino de 6leos e gorduras alimentares, destacam-se o Programa
“De Oleo no Futuro” coordenado pela Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Econdémico Sustentavel (SDS) e o Programa “Redleo” de responsabilidade da

Associacao Comercial e Industrial de Florianépolis (ACIF).

O Programa “De Oleo no Futuro”, instituido em 2008, tem como objetivo a
coleta, a reciclagem e o beneficiamento do éleo de cozinha, junto aos municipios
catarinenses, responsabilizando as prefeituras interessadas a articularem junto
as instituicdes de ensino municipais a adesdo ao programa. J4 o Programa
“Redleo”, foi criado em 1998 com a intencao de reduzir o impacto do descarte do
6leo de cozinha no sistema de esgoto de Florianépolis.

Em Santa Catarina, atualmente, existem determinadas iniciativas de
pontos para coleta de éleos e gordura (de cozinha) no Estado, como a realizada
pela Companhia Melhoramentos da Capital (COMCAP), em Florianépolis, a qual
mantém 4 (quatro) ecopontos para entrega voluntaria de residuos sélidos,
inclusive 6leo de cozinha, ndo podendo exceder o numero de 5 litros por

descarte.

No mais, algumas entidades publicas e privadas, assim como 6rgaos nao-
governamentais existentes no Estado, disponibilizam pontos para coleta de 6leo
de cozinha. Especificamente quanto as prefeituras, parte delas realizam a coleta

de 6leo de cozinha.

Quanto aos instrumentos legais relacionados ao tema, nao ha legislacao
federal e estadual especifica. No entanto, alguns municipios catarinenses
possuem legislacdo municipal quanto ao gerenciamento do 6leo de cozinha,

como é o caso do Municipio de Itapema, através da Lei Municipal n® 2.492/2007,
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a qual determina que os estabelecimentos comerciais que trabalham no setor de
alimentacao fiquem obrigados a separar o 6leo de cozinha utilizado, e realizar
sua reciclagem ou acondicionar o mesmo para posterior recolhimento por érgao
publico ou por empresas especializadas e organizacbes ndo governamentais
devidamente credenciados.

No que tange ao gerenciamento dos 6leos e gorduras (de cozinha),
atualmente a técnica da reciclagem é a principal tecnologia para tratamento dos
60leos de cozinha no Brasil e em Santa Catarina. Apds processo de
beneficiamento, os 06leos servem de base para producdo de biodiesel,
lubrificantes, 6leos industriais, sabao, resinas de pinturas, dentre outros. A parte
nao aproveitada nas referidas producdes, em regra geral, € encaminhada para
aterro classe | ou Il (conforme grau de periculosidade), compostagem (quando
possivel) ou tratamento (no caso dos efluentes), encerrando, assim, o fluxo
reverso do 6leo de cozinha gerado no Estado. Em Santa Catarina, pelo menos
quatro empresas licenciadas realizam o processo de reciclagem de 6leo de

cozinha.

De modo a estimar a geracao de 6leos (de cozinha) em Santa Catarina,
adotou-se uma taxa de geracao de 0,08 litros/més por habitante (DELL'ISOLA,
2010). Dessa forma, pO6de-se obter, para cada regido de gestao integrada de
residuos sélidos, a quantidade de 6leo gerada (por ano), conforme se observa
no mapa da Figura 53.
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3.9.1.9 Embalagens Plasticas

Toda pessoa fisica ou juridica, independente da atividade, que utiliza
embalagem plastica é considerada geradora deste tipo de material (quando

descartado).

Com vistas a introduzir as embalagens no processo de logistica reversa
preconizado pelo Art. 33 da Lei Federal n® 12.305/2010, foi assinado, no dia 25
de novembro de 2015, o Acordo Setorial para Implantagdo do Sistema de
Logistica Reversa de Embalagens em Geral (incluindo as plasticas), com o
objetivo de garantir a destinagdo final ambientalmente adequada das

embalagens.

O Acordo Setorial em questdao também estabeleceu metas, sendo que a
primeira fase de implementacao do sistema de logistica reversa tera duragcao de
24 (vinte e quatro) meses contados a partir da data de vigéncia do presente
acordo setorial. Até o final desse periodo, o sistema devera garantir a destinagao
final ambientalmente adequada de, pelo menos, 3.815,081 toneladas de
embalagens por dia. Nessa fase inicial, as a¢des do sistema se concentrardo
nas cidades e regides metropolitanas de Belo Horizonte, Cuiaba, Curitiba,
Distrito Federal, Fortaleza, Manaus, Natal, Porto Alegre, Recife, Rio de Janeiro,

Salvador e Sao Paulo.

A partir dos resultados obtidos por meio da implementacédo da Fase 1, as
empresas analisardo os principais obstaculos e planejardo estratégias de
implementagédo das acdes do Sistema de Logistica Reversa em nivel nacional
para a realizacao da Fase 2, que consistira na ampliacao das medidas previstas
na Fase 1 para os municipios a serem definidos numericamente e
geograficamente com base nos critérios apresentados pelas Empresas.
Decorridos 90 (noventa) dias apds o encerramento da Fase 1, a coalizéo
(conjunto das empresas que realizara acdes para a implementacao do Sistema
de Logistica Reversa das Embalagens que compdem a fracdo seca dos residuos
sélidos urbanos ou equiparaveis) devera apresentar ao Ministério do Meio
Ambiente (MMA) o plano de implantacdo da Fase 2, momento no qual as metas

deveréao ser repactuadas.
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Por fim, registra-se que as embalagens plasticas geradas em Santa
Catarina sao, em regra geral, destinadas a reciclagem, alternativa esta prioritaria
na etapa final da cadeia de fluxo reverso das embalagens (quando néao
contaminados com residuos perigosos). Quando nao possivel destinar a
reciclagem, as embalagens plasticas geradas sdo encaminhadas para aterro
sanitario (quando o estado fisico da embalagem se apresenta comprometido) ou
para tratamento/disposicdo especifica para residuos classe | (quando
substancias que apresentam risco a saude publica ou ao meio ambiente

estiverem presentes junto as embalagens).
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4 AREAS DEGRADADAS EM RAZAO DE DISPOSICAO
INADEQUADA DE RESIDUOS SOLIDOS OU REJEITOS
E AREAS ORFAS

4.1 AREAS DEGRADADAS POR DISPOSICAO INADEQUADA DE RSU

Os residuos sélidos urbanos contém varios produtos com caracteristicas
de inflamabilidade, oxidacdo ou toxicidade e contém metais pesados como
cromo, cobre, chumbo, mercurio, zinco e outras substancias que podem
contaminar o meio ambiente. Pode-se dizer que os residuos sélidos produzidos
pelas atividades humanas crescem proporcionalmente ao aumento da populagcao
e ao crescimento industrial. Relacionado a esses fatores esta o aumento da
poluicdo do solo e a queda da qualidade de vida do ser humano.

Na sociedade moderna, tem-se tornado um sério problema encontrar local
para a deposicao final de residuos, além do impacto ambiental ocasionado por
estes. A maioria dos municipios do Brasil deposita seus residuos soélidos
urbanos em local totalmente inadequado ou o joga em beiras de estradas e de
cursos de agua, terrenos baldios, a céu aberto e sem nenhum cuidado
especifico, ao contrario da realidade de Santa Catarina, onde os 295 municipios

destinam seus RSU para aterro sanitario.

Todavia, a realidade hoje constatada no Estado teve seu inicio com a
criagcdo do Programa “Lixo Nosso de Cada Dia”, lancado pelo Ministério Publico
de Santa Catarina no dia 30 de janeiro de 2001, em parceria com a FATMA
(6rgao transformado posteriormente em Instituto de Meio Ambiente de Santa
Catarina - IMA) e com o apoio da Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Econémico Sustentavel (SDS), da Policia Militar Ambiental (CPPA) e da
Federacao Catarinense dos Municipios (FECAM).

O Programa supracitado resultou em inimeros Termos de Compromisso
de Ajustamento de Conduta (TAC), em todo territério catarinense, estabelecendo
prazos para apresentacdo de projetos que contemplassem a recuperagao de
areas degradadas pelos lix6es irregulares entdo existentes e a destinacao
adequada dos residuos soélidos, mediante a instalacao de aterros sanitarios ou
outros equipamentos ecologicamente adequados, em conformidade com as
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orientagbes técnicas e com as devidas licengas do Instituto de Meio Ambiente de
Santa Catarina (IMA).

Para se ter uma ideia, apenas 16,5% dos residuos sélidos gerados pela
populacao urbana em Santa Catarina recebia disposi¢ao final adequada no ano
2000, ou seja, 83,5% dos residuos restantes eram dispostos em depdésitos a céu
aberto. Em termos de municipio, dos 293 na época existentes, apenas 22 (8%)
do total, dispunham seus residuos sélidos domiciliares em sistemas adequados.
Aqueles municipios cujos residuos solidos eram depositados através de
sistemas inadequados representavam a maioria, correspondendo a 92% (271

municipios).

Em 2004, decorridos trés anos, o Ministério Publico e o Instituto de Meio
Ambiente de Santa Catarina (IMA) ja sinalizavam o sucesso do Programa,
constatando que 279 municipios catarinenses, ou seja, 95,22% do total
destinavam seus residuos de forma adequada. Atualmente todos os municipios

encaminham seus RSU para aterro sanitario.

De acordo com as informacdes obtidas junto aos municipios por meio de
questionario e através de consulta aos planos de residuos sélidos (municipais e
intermunicipais) disponibilizados a Consultora, p6de-se identificar 136 areas
degradadas em razao da disposicao inadequada de residuos solidos em Santa
Catarina, especificamente aquelas que serviram no passado para disposicao de
RSU pelos municipios catarinenses (antes do encaminhamento para aterros

sanitarios).

Os mapas da Figura 54 e Figura 55 apresentam, respectivamente, a
localizagdo das areas degradadas (daquelas que foram disponibilizadas suas
coordenadas geograficas) e a situagdo das areas identificadas quanto a
recuperacao ambiental.
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Constata-se que 33% das éareas degradadas identificadas no Estado
ainda nao foram objeto de programa de recuperacdo ambiental; 3% foram
recuperadas parcialmente; 39% estdo com processo de recuperagdo em
andamento ou concluido; e 25% néao se tem a informagao quanto a situacao das
mesmas. A Figura 56 apresenta a distribuicdo, em termos percentuais, da
situacao das areas degradadas.

SITUACAO DAS AREAS Nao

recuperadas
10%
Sem
informacgdo Ndo recup. e
25% com cob.
vegetal
22%
N3o recup. e
com casas
sobre a drea
0,
Recuperadas 1%

16%

Parcialmente
recuperada
3%

Figura 56 — Distribuicado da situacado das areas degradadas identificadas no Estado

O descarte dos RSU nas éareas identificadas ao longos dos anos, sem
medidas preventivas, possibilitou o aparecimento de varios problemas
significativos, como a poluicdo de aguas superficiais e do solo; a poluicao de
aguas subterraneas pela infiltracdo de chorume; a poluicdo de aguas fluviais
pelo escoamento superficial das aguas pluviais; a poluicdo do ar pela exalagao
de odores e pela emissdo de particulados ap6s a queimada dos residuos; a
disseminagao de vetores de doenca com proliferagcdo de micro e macro vetores;
entre outros problemas menores, que em conjunto com 0s mais contundentes,

causaram danos ao meio ambiente.
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4.2 AREAS CONTAMINADAS POR ATIVIDADE DE MINERACAO

De acordo com a Lei Federal n® 9.985, a recuperagdo de uma area
consiste na restituicio de um ecossistema ou de uma populacdo silvestre
degradada a uma condicdo ndo degradada, que pode ser diferente de sua
condigdo original.

No Brasil, existe a obrigacdo da empresa de mineracdo apresentar o
Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD), junto com o respectivo
estudo de impacto ambiental.

Para o fechamento de uma mina é fundamental e é desejavel que o
processo ocorra desde o inicio da pesquisa mineral, tendo continuidade até a
exaustado das reservas, por meio de um Plano de Fechamento de Mina para se
obter éxito e para que ocorra a revitalizagdo e destinagcdo do uso da area
minerada. O fechamento influencia diretamente o modo de vida, a maneira de
agir e pensar no mundo social e econémico das comunidades, com reflexos no

ambito da ordem juridica.

O plano de fechamento de mina deve atender as exigéncias legais,
levando em consideracdo, ao mesmo tempo, as caracteristicas ambiental,
econbmica e social especificas de uma mina e de seu entorno, das operagdes e

de toda a infraestrutura de apoio que integra o projeto de mineracao.

Um dos maiores passivos ambientais da mineragéo brasileira situa-se no
sul de Santa Catarina, devido ao histérico da mineracao de carvao. Durante mais
de um século, essa mineracao despejou rejeitos ricos em pirita nas bacias dos
rios Tubardo, Urussanga e Ararangua, produzindo a acidificacdo das aguas
(PNM — 2030).

Em decorréncia de um correto destino a esses rejeitos, o Ministério
Publico Federal, no ano de 1993, iniciou e promoveu Acao Civil Publica (ACP)
contra empresas mineradoras e o poder publico, com o objetivo de que
recuperassem o0s danos provocados contra o0 meio ambiente. Em 2007, a Unido
foi condenada pelo Superior Tribunal de Justica (STJ) a recuperar areas
degradadas no sul do Estado, juntamente com as mineradoras que causaram

dano ao meio ambiente. A Unido representada pelo MME, MMA e Advocacia
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Geral da Unido, juntamente com as mineradoras, tém executado acbes de
recuperacao ambiental na regidao da bacia carbonifera. De acordo com a ACP
(2015), a situacdo é de execucdo dos Programas de Recuperacdo das Areas

Degradadas, tendo por recuperar em toda a regiao carbonifera:
a) 6.503 hectares (distribuidas em 217 areas);
b) 818 bocas de mina abandonadas;

c) os recursos hidricos de trés bacias hidrograficas (bacias dos rios

Ararangud, Urussanga e Tubaréo), incluindo as aguas subterraneas.

As areas nao recuperadas e em processo de recuperacdo em Santa

Catarina podem ser visualizadas na Figura 57.
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Figura 57 — Situacao das areas contaminadas com rejeitos de mineracao no Estado
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5 POTENCIAL DAS INDUSTRIAS DE RECICLAGEM

Até o final dos anos 80, a industria de reciclagem era bastante incipiente
no Brasil, possuindo uma taxa global de reciclagem inferior a 1%. Havia pouca

diversidade de materiais reciclados e o material mais reciclado era o papel.

Foi, entdo, a partir da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio
Ambiente e Desenvolvimento do Rio de Janeiro, em 1992, que a atividade da
reciclagem passou a ser requerida como elemento constituinte do leque de
possibilidades de gestao dos residuos solidos urbanos brasileiros. Incentivada
pela administracdo publica e requerida pela sociedade, a reciclagem é colocada
atualmente como a principal alternativa ao manejo dos residuos gerados no pais.
Nao raro sdo as iniciativas realizadas pelos movimentos sociais, escolas e
demais setores da sociedade civil organizada em prol de atividades que
propiciam o avancgo de estratégias de reciclagem no pais.

No entanto, constata-se, ainda hoje, uma grande dificuldade de
mensuragdo da cadeia da reciclagem de residuos pdés-consumo, devido,
principalmente, ao alto grau de informalidade do mercado, a caréncia de dados
oficiais consistentes e abrangentes, especialmente em nivel estadual, e a
diversidade de atores envolvidos, como por exemplo, catadores, atacadistas de
materiais reciclaveis, industrias recicladoras, prefeituras, empresas de coleta,

entre outros. Em Santa Catarina, a situacao nao é diferente.

De modo a buscar informacdes a respeito das industrias de reciclagem do
Estado de Santa Catarina, recorreu-se as informacdes constadas nos
questionarios submetidos aos 295 municipios catarinenses, aos planos de
residuos sélidos (municipais e intermunicipais), aos Orgaos/entidades que
representam determinado tipo de material reciclavel, a Associacdo Compromisso
Empresarial para Reciclagem (CEMPRE), ao Sistema de Informagbes
Ambientais (SINFAT) do Instituto de Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA) e

ao Movimento Nacional de Catadores de Materiais Reciclaveis (Santa Catarina).
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Através das informacdes obtidas, obteve-se um panorama das industrias

recicladoras'® existentes no Estado de Santa Catarina.

5.1 PROPORCAO DE INDUSTRIAS POR TIPO DE MATERIAL

De acordo com o levantamento realizado € possivel visualizar a proporg¢ao
de industrias recicladoras por tipo de material processado em Santa Catarina.
Salienta-se que uma industria pode trabalhar com a reciclagem de mais de um

tipo de material.

A figura que segue apresenta, dentre as industrias identificadas, a
proporcdo de empreendimentos que trabalham com cada tipo de material no
Estado.
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Figura 58 — Proporcao de industrias recicladoras (por tipo de material) no Estado

Analisando a Figura 58, constata-se que mais de 80% das 258 industrias
identificadas em Santa Catarina reciclam plasticos, predominando em absoluto.
Contudo, conforme informacdées da ABIPLAST (2017), ha uma capacidade
ociosa nessas industrias em torno de 40%, ou seja, faltam plasticos para serem
processados nas respectivas industrias recicladoras. Tal fato esta relacionado ao

'3 830 todas as indUstrias atualmente existentes que realizam apenas a operagéo de reciclagem
e/ou dentro do seu processo de fabricacao utilizam da reciclagem para producao de determinado
produto.
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indice ainda insatisfatério de cobertura dos servicos de coleta seletiva de
reciclaveis no Estado (na faixa de 59%) bem como no baixo indice de
recuperacao, ou seja, do total de residuos potencialmente reciclaveis gerados no
Brasil, apenas uma pequena porcentagem, entre 2% e 3%, é destinada
efetivamente a reciclagem.
5.2 DISTRIBUICAO ESPACIAL DAS INDUSTRIAS RECICLADORAS

A Figura 59 apresenta a distribuicdo espacial (geografica) das industrias
recicladoras identificadas em Santa Catarina (somente as que disponibilizaram

suas coordenadas geograficas).
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6 ESTUDOS DE PROSPECCAO E ESCOLHA DO
CENARIO DE REFERENCIA

Apé6s a conclusado do diagnéstico, foram realizados estudos prospectivos
relativos ao processo inicial de construcdo do prognéstico. Para tal, tendéncias
setoriais (econémica, politica, social, ambiental, entre outras) funcionaram como
condicionantes fundamentais para a demanda futura de residuos, permitindo o
planejamento das a¢des e investimentos no setor para cada tipologia de residuo.

O cenério de referéncia se caracteriza como a evolugao futura possivel
das diferentes esferas (politica, social e econémica) e dos servicos de manejo de
residuos sélidos, considerando inclusive as metas e acdes de estudos (quando
existentes) de planejamento (em ambito nacional, estadual e regional), que
impactardao direta ou indiretamente a projecdo da geracdo e na gestdo de

residuos solidos em Santa Catarina.

Para a obtencao do cenario de referéncia (que pode ser chamado também
de cenario normativo), a construcdo de cenarios de planejamento divergentes
entre si, desenhando futuros distintos, se fez pertinente e imprescindivel. A
metodologia proposta para a construcdo desses cenarios alternativos foi

ancorada em bases setoriais norteadoras, considerando basicamente:
e A evolucao econémica nacional e estadual;
e (O quadro politico atual e sua configuracéao futura;

e As aspiragdes sociais e a atuacao efetiva da sociedade brasileira nos
processos relacionados ao desenvolvimento do Pais;

e As politicas publicas (em ambito nacional e estadual) que se relacionam
de modo direto ou indireto a gestao de residuos soélidos;

e As acdes de educagdo ambiental e o respectivo alcance dessas acdes no
cotidiano da sociedade catarinense;

e Aspectos técnicos e gerais intrinsecos a gestao dos diferentes tipos de

residuos solidos gerados no Estado.
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Os cenérios alternativos foram representados de 3 (trés) formas: um
cenario tendencial, um pessimista e, um dultimo, tendendo ao desejavel,

denominado de otimista.

Para cada cenario mencionado foi apresentada uma projecao da geracao
de residuos soélidos para o Estado e para cada regidao de gestao integrada (26
regides) nos proximos 20 (vinte) anos, quando da disponibilidade de dados, com
base na caracterizagdo qualitativa e especifica de cada um dos cenarios,
levando em consideragcdo o crescimento populacional e aspectos politicos,

econdmicos, sociais, ambientais, entre outros.

O cenario de referéncia posteriormente escolhido serviu como norteador
para o planejamento no horizonte temporal adotado (2019 — 2038), refletindo as
expectativas favoraveis e desfavoraveis para aspectos relacionados a gestao de
residuos, apontando a necessidade ou nao da incorporacdo de novos
procedimentos para atender a demanda quantitativa projetada.

O horizonte de planejamento foi dividido em trés periodos de tempo, a
saber:

e (Curto prazo (2019 — 2022);

e Médio prazo (2023 — 2030); e

e Longo Prazo (2031 — 2038).
6.1 PROJECAO POPULACIONAL

Seguindo a metodologia adotada no “Plano Diretor para a Gestao e
Tratamento de Residuos Solidos Urbanos do Estado de Santa Catarina”,
elaborado em 2014, foi realizada a projecdao do crescimento populacional nos
horizontes de tempo do Plano para o Estado de Santa Catarina.

A referida metodologia utilizou a estimativa das taxas médias geométricas
de crescimento anual para o Brasil, publicada pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) em 2008 (BRASIL / IBGE, 2008).

Os quadros na sequéncia apresentam as taxas utilizadas e a projecao
para o Estado nos horizontes de tempo do Plano. Observa-se uma progressiva
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desaceleracao do crescimento populacional em Santa Catarina, assim como

ocorre nas demais regioes e unidades federativas do territério nacional.

Quadro 19 — Projecao da populacao do Estado para o periodo 2019-2038

ANO TAXA DE CRESCIMENTO (%) POPULACAO (Hab.)
2019 1,373% 7.133.926
2020 1,314% 7.227.666
2021 1,250% 7.318.012
2022 1,182% 7.404.511
2023 1,113% 7.486.923
2024 1,045% 7.565.162
2025 0,980% 7.639.300
2026 0,921% 7.709.658
2027 0,866% 7.776.424
2028 0,814% 7.839.724
2029 0,769% 7.900.011
2030 0,729% 7.957.602
2031 0,694% 8.012.828
2032 0,664% 8.066.033
2033 0,637% 8.117.414
2034 0,612% 8.167.093
2035 0,589% 8.215.197
2036 0,568% 8.261.859
2037 0,547% 8.307.051
2038 0,527% 8.350.830
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Quadro 20 — Projecao da populacao do Estado nos horizontes de tempo do Plano

HORIZONTE ANO POPULA(;AO (Hab.)
2019 7.133.926
Curto Prazo
2022 7.404.511
2023 7.486.923
Médio Prazo
2030 7.957.602
2031 8.012.828
Longo Prazo
2038 8.350.830

O modelo utilizado para as estimativas tendenciais das populacées futuras
dos municipios de Santa Catarina (e consequentemente das regides de gestao
integrada de residuos sélidos) é o regularmente adotado pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), conhecido como “Método AiBi".

O método de tendéncia de crescimento demografico adotado tem como
principio fundamental a subdivisdo de uma area maior, cuja estimativa ja se
conhece, em n areas menores, de tal forma que seja assegurada ao final das
estimativas das areas menores a reproducdo da estimativa, pré-conhecida, da
area maior através da soma das estimativas das areas menores (MADEIRA e
SIMOES, 1972).

A seguir é apresentada uma descricdo do método adotado (BRASIL /
IBGE, 2017).

“Considere-se, entao, uma area maior cuja populagdo estimada em um momento t é
P(t). Subdivida-se esta area maior em n areas menores, cuja populagdo de uma

determinada area i, na época t, é:

Pi(t);i=1,23 ..,n

Desta forma, tem-se que:
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P(t) =Z Pi (1)

Decomponha-se, por hipdtese, a populacao desta area i, em dois termos: ai P(t), que
depende do crescimento da populacdo da area maior, e bi. O coeficiente ai é
denominado coeficiente de proporcionalidade do incremento da populagcdo da area
menor i em relacdo ao incremento da populacao da area maior, e bi é o denominado

coeficiente linear de corregéo.

Como consequéncia, tem-se que:
Pi(t) = ai P(t) + bi

Para a determinacdo destes coeficientes utiliza-se o periodo delimitado por dois
Censos Demograficos. Sejam to e t1, respectivamente, as datas dos dois Censos. Ao

substituir-se to e t1 na equacao acima, tem-se que:

Pi (to) = ai P(to) + bi
Pi(t1) = ai P(t1) + bi

Através da resolugéo do sistema acima, tem-se que:

ai= Pi(t1) — Pi(to)
P (t1) — P (to)

bi = Pi(to) — ai P (to)

Deve-se considerar nas expressées anteriores:
Epoca to: 1° censo demografico
Epoca t1: 22 censo demogréfico

b

Epoca t: 12 de julho do ano t (ano estimado)”.
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A partir dos censos demograficos do IBGE dos anos de 2000 e 2010, obteve-se,

através do método apresentado, a projecao populacional para os municipios do

Estado e posteriormente para as regides de gestdo integrada de residuos

sélidos, nos horizontes de planejamento do Plano.

Quadro 21 — Projecao da populacao para as regioes de gestao integrada de residuos
solidos nos horizontes de tempo do Plano

HORIZONTE HQF{_IZONTE HORIZONTE
REGIAO Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
2019 2022 2023 2030 2031 2038
Cagador / Videira 199.327 203.778 205.134 212.876 213.785 219.345
Campos Novos 54.845 55.509 55.712 56.868 57.003 57.834
Canoinhas / Mafra 246.188 249.615 250.659 256.620 257.320 261.601
Chapeco 319.856 332.008 335.709 356.846 359.327 374.506
Concordia 149.947 151.143 151.508 153.589 153.834 155.328
Criciima 442.964 458.110 462.723 489.069 492.160 511.079
Curitibanos 96.036 96.906 97.171 98.685 98.862 99.949
Ibirama 171.983 177.695 179.434 189.369 190.535 197.669
Ipord do Oeste 72.296 73.289 73.592 75.321 75.523 76.765
Itajai 847.632 905.591 923.243 1.024.061 1.035.890 | 1.108.289
ltuporanga 76.947 78.460 78.921 81.554 81.862 83.753
Joacaba 133.501 135.848 136.563 140.646 141.125 144.056
Joinville 992.762 1.041.797 | 1.056.732 | 1.142.029 1.152.037 | 1.213.290
Lages 268.892 269.065 269.117 269.418 269.453 269.669
Laguna 302.666 310.058 312.309 325.168 326.676 335.910
Maravilha 72.259 73.005 73.232 74.530 74.683 75.615
Sao Bento do Sul 153.768 157.900 159.159 166.346 167.189 172.351
Séo José 1.091.110 | 1.143.567 | 1.159.544 | 1.250.792 1.261.498 | 1.327.025
Sao José do Cedro 50.038 49.956 49.931 49.789 49.772 49.670
Sao Lourengo do Oeste 53.695 53.554 53.511 53.265 53.236 53.060
Sao Miguel do Oeste 75.359 75.788 75.919 76.667 76.755 77.292
Sombrio 83.132 85.799 86.611 91.249 91.793 95.124
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HORIZONTE HORIZONTE HORIZONTE
~ Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
REGIAO
2019 2022 2023 2030 2031 2038

Taio 60.063 61.025 61.319 62.993 63.190 64.392
Timbé / Blumenau 793.319 831.938 843.700 910.878 918.760 967.001
Urussanga 179.574 184.015 185.368 193.093 194.000 199.547
Xanxeré 145.768 149.090 150.102 155.881 156.559 160.709

6.2 CENARIOS DE PROSPECCAO

Na elaboracdo e analise dos cenarios prospectivos foram consideradas
trés hipdteses para o comportamento de diversos componentes setoriais

(econbmica, politica, social, ambiental, entre outras), denominadas de:
e Cenario Tendencial (manutencao da situacao atual);
e Cenario Pessimista (variacao negativa do primeiro);
e Cenario Otimista (variagao positiva do primeiro).

Os cenarios levam em conta o desempenho de diversos setores,
principalmente o aspecto econémico, o qual influi diretamente na gestao dos
residuos solidos, especialmente quanto ao carater quantitativo. O cenario politico
do pais para os proximos anos, bem como seus possiveis desdobramentos
sobre a conducdo da politica econémica nacional, cujos efeitos serdo sentidos

em nivel regional, também ¢é fator de grande relevancia.

Para os cenarios foram considerados trés periodos distintos para
apresentacdao dos resultados quantitativos (originados da caracterizacao
qualitativa de cada cenario), com estimativas a Curto Prazo (2019 a 2022), a
Médio Prazo (2023 a 2030) e a Longo Prazo (2031 a 2038).

E importante destacar que para consecucdo dos cenarios prospectivos do
PERS foram analisados, entre outros instrumentos de planejamento e gestao, os
seguintes planos: Plano Nacional de Residuos Solidos, Plano Nacional de
Saneamento Basico; Plano Nacional de Habitacdo; e o Plano Estadual de

Saude. Nessas analises, consideraram-se as metas e acoes relativas em cada
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instrumento de planejamento, os quais tem impacto significativo na projecéao
futura nos setores pertinentes (saneamento béasico, habitacao e saude) e, por
consequéncia, na gestao e na geragcao dos residuos sélidos inerentes a cada
atividade.

O Cenario Tendencial apresenta a manutencao da situacéo atual ao longo
do periodo de planejamento (2019-2038), ou seja, projeta o futuro utilizando
como referéncia os indices e indicadores de evolucao (econdbmica, politica,
social, ambiental, entre outras) do passado recente. Este cenario considera que
as acoes futuras seguirdo o mesmo grau de aplicabilidade das ac¢des projetadas
e executadas recentemente, mesmo com a existéncia de determinados planos
setoriais, 0s quais preveem uma série de metas e acdes, mas que, em grande

parte, ndo sdo executadas.

Ja os cenérios Pessimista e Otimista apresentam situacées negativa e
positiva, respectivamente, em relagdo ao Cenario Tendencial, sejam para o0s
indices e indicadores de evolucao (econdémica, politica, social, ambiental, entre
outras), assim como para o grau de aplicabilidade das metas e acdes futuras
projetadas nos planos setoriais existentes.

6.3 ESCOLHA DO CENARIO DE REFERENCIA

O Cenario de Referéncia, também denominado de Cenario Normativo ou
Realista, pode ser entendido como aquele eleito, entre 0os cenarios alternativos
(tendencial, pessimista e otimista), para subsidiar a proposicdo de metas,
programas, projetos e acdes e a definicdo de diretrizes e estratégias para a
gestdo dos residuos solidos, respeitando e atendendo as metas e prazos
estabelecidos pelo Plano Nacional de Residuos Sélidos, no que se refere ao

manejo e a gestao.

No entanto faz-se a mencao que o cenario de referéncia adotado nao
necessariamente traduz em uma escolha absoluta entre os cenarios alternativos
prospectados, podendo-se adotar um cenario ora com parametros idénticos a
um dos cenarios apresentados, ora com parametros intermediarios entre esses
cenarios, sendo este critério o utilizado para o Cenario de Referéncia do
presente PERS.
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De maneira mais pratica e objetiva, de forma a esclarecer o entendimento,

o Cenario de Referéncia considera duas questoes basicas: i) o possivel que

aconteca com os quadros econémico e politico nos préximos 20 (vinte) anos; e

i) o possivel de se executar (programas, projetos, metas e acdes) técnica e

financeiramente, dentro do periodo de planejamento (2019-2038).

Na sequéncia, apresenta-se a caracterizacdo do Cenario de Referéncia

adotado.

Caracterizacao Geral do Cenario de Referéncia:

204

Instabilidade econémica, com perspectiva de recuperacao gradual;

Crise politica brasileira ainda persistindo, com perspectiva de melhora a

médio prazo;

Participacdo popular mais ativa no que tange ao momento politico e

econdmico do Pais;

Turismo valorizado assegurado pela prestacao satisfatéria dos servigos de
abastecimento de agua. Servigo publico de coleta e tratamento de esgoto
ainda continua sendo uma ameaca ao setor de turismo, com evolucao

moderada da cobertura desse servigco no Estado;

Universalidade e qualidade dos servigos publicos de saneamento ainda
sdo metas que requerem esforcos dos 6rgaos responsaveis pela gestao

desses servicos em Santa Catarina;

Regulagéo da cobranca dos servicos relacionados ao manejo de residuos
sblidos ja apresentando resultados positivos, com a implantacao de
mecanismos que vinculam a quantidade produzida e o respectivo custo

por unidade geradora;

Acdes fiscalizatorias das agéncias reguladoras mais estruturadas para
verificacdo do gerenciamento de residuos soélidos nos municipios

catarinenses, embora ainda néo ideal;

Investimentos ainda abaixo do necessario para o setor na busca pela

exceléncia dos servicos, com consequentes desgastes na relagao com os



prestadores de servicos ligados a gestdo dos residuos sélidos nos

municipios catarinenses;

Adequacgédo morosa, devido a burocracia existente, do sistema urbano dos
municipios catarinenses (quanto ao processo de planejamento e
execucao de obras destinadas ao melhoramento do sistema viario no
Estado), impactando diretamente nos servigos de coleta e transporte de
residuos sélidos (principalmente nas coletas - convencional e seletiva de

residuos sélidos urbanos - prestadas pelas prefeituras municipais);

Estrutura organizacional do setor responsavel pela gestdo dos residuos
solidos apenas razoavel na maioria dos municipios catarinenses, tanto do
ponto de vista operacional para execucao das metas e acoes dos planos
municipais e intermunicipais de residuos solidos, como para fiscalizagao

dos servicos contratados ou concedidos ao setor privado;

Dados e informacdes referentes a gestdo dos residuos sélidos nos
municipios de Santa Catarina mais organizados, requerendo ainda
melhorias para que sejam utilizadas como verdadeiras ferramentas no

processo de planejamento;

Acoes de educacdo ambiental apresentando evolucdo no Estado.
Contudo, a execucéao de forma regular (de carater permanente) continuara
sendo um desafio para os envolvidos com o processo de massificacao
das referidas acdes (principalmente quanto a reducdo da geracao de
residuos na fonte).

Prospeccao relacionada diretamente a gestao dos Residuos Soélidos
Urbanos (RSU) no Estado:

o Servigo de coleta convencional com crescimento satisfatério do indice
de cobertura, atingindo a universalidade ao fim do periodo de
planejamento (2038);

o Coleta seletiva de reciclaveis apresentando crescimento gradual,
porém nao alcangando a universalizacdo de atendimento até o ultimo

ano de planejamento;
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Coleta seletiva de organicos em evolucdo por parte das
administragdes publicas municipais, apresentando cobertura moderada

desse servigo nos préximos 20 (vinte) anos;

Prestacdo do servico de coleta de volumosos atendendo a demanda

em grande parte dos municipios catarinenses;

Operacionalizagdo dos servicos de limpeza urbana (varricdo, capina,
poda, rocada, entre outros) com qualidade satisfatéria, porém com
problemas ainda de planejamento;

Unidades de triagem de reciclaveis apresentado infraestrutura regular,
com a realizacao de melhoramentos pontuais ao longo do periodo de

planejamento;

Relagcdo mais articulada entre os poderes publicos municipais e
entidades formalmente organizadas (associacdes e cooperativas) que
atuam no recolhimento e encaminhamento de materiais para
reciclagem, compatibilizando as funcdées de cada parte em prol de um

servico de qualidade;

Aumento gradual da insercdo de catadores autbnomos no mercado
formal que envolve o fluxo reverso de materiais reciclaveis, com

resultado satisfatério até o ano de 2038;

Unidades de compostagem (ou outro destino ambientalmente
adequado) para os organicos coletados nos municipios em gradativa
implantacgao;

Necessidade de ampliacdo da capacidade de parte dos aterros
sanitarios existentes, em virtude das fracdes de reciclaveis e organicos
ainda serem representativas dentro do montante de RSU encaminhado
as unidades de disposigéo final;

Uso de tecnologia de produgéao de energia a partir do biogas (advindo
do processo de decomposi¢ao dos residuos solidos) em crescimento,
com iniciativas em todo o Estado.



Considerando a projecao populacional adotada para cada regido de
gestao integrada e a producao per capita de RSU (para cada regiao), como
também a evolucdo do PIB per capita catarinense e a evolucado prospectada
quanto as acbes de educacdao ambiental e de politicas publicas em Santa
Catarina para o Cenario de Referéncia, projetou-se a geracdo de residuos
sélidos urbanos para o periodo de planejamento para cada regido de gestao
integrada e consequentemente para o Estado, a qual pode ser visualizada no

quadro e na figura a segquir.
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Quadro 22 — Geracao total de RSU — Cenario de Referéncia

GERACAO DE RSU (TON/DIA)
REGIAO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
2019 2023 2024 2030 2031 2038
CACADOR / VIDEIRA 112,20 119,54 121,94 138,83 141,28 158,95
CAMPOS NOVOS 37,72 39,80 40,48 45,34 46,04 51,23
CANOINHAS / MAFRA 112,90 119,33 121,42 136,38 138,57 154,47
CHAPECO 253,38 274,13 280,88 327,56 334,21 381,96
CONCORDIA 143,79 151,07 153,45 170,67 173,20 191,77
CRICIUMA 295,49 318,52 326,02 378,05 385,48 438,95
CURITIBANOS 66,07 69,48 70,60 78,67 79,85 88,53
IBIRAMA 91,42 98,45 100,74 116,65 118,92 135,29
IPORA DO OESTE 53,50 56,53 57,52 64,21 65,62 73,14
ITAJAI 865,82 964,16 996,06 1.212,13 1.242,38 1.457,55
ITUPORANGA 47,32 50,29 51,26 58,12 59,11 66,31
JOACABA 87,66 92,98 94,71 107,02 108,81 121,79
JOINVILLE 662,25 724,36 744,54 882,78 902,32 1.042,05
LAGES 201,79 210,47 213,31 234,29 237,43 260,56
LAGUNA 208,21 222,32 226,92 259,21 263,86 297,52
MARAVILHA 40,67 42,83 43,53 48,61 49,35 54,80
SAO BENTO DO SUL 84,95 90,92 92,86 106,48 108,44 122,58
SAO JOSE 1.091,78 1.192,68 1.225,46 1.450,28 1.482,08 1.709,60
SAO JOSE DO CEDRO 34,42 35,82 36,28 39,69 40,20 43,99
SAO LOURENGO DO OESTE 28,54 29,67 30,04 32,81 33,23 36,31
SAO MIGUEL DO OESTE 66,76 69,99 71,04 78,71 79,84 88,16
SOMBRIO 53,72 57,79 59,12 68,33 69,65 79,15
TAIO 37,56 39,78 40,50 45,65 46,40 51,85
TIMBO / BLUMENAU 529,20 578,44 594,44 704,10 719,61 830,52
URUSSANGA 101,07 107,95 110,20 125,94 128,21 144,61
XANXERE 94,20 100,42 102,45 116,73 118,79 133,71
TOTAL 5.402,41 5.857,73 6.005,79 7.027,22 7.172,89 8.215,34
% DE CRESC. NO PERIODO 52,07%
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Figura 60 — Evolucao da geracao de RSU (ton/dia) por regido de gestao integrada de RS
entre 2019 e 2038 — Cenario de Referéncia

Quanto a cada fracdo que compdem os RSU (orgéanicos, reciclaveis e
rejeitos), os quadros que seguem apresentam a geracao para cada durante o
periodo de estudo adotado (2019 — 2038).
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Quadro 23 — Geracao de organicos — Cenario de Referéncia

GERAGAO DE RSU - ORGANICO (TON/DIA)

REGIAO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
2019 2023 2024 2030 2031 2038
CACADOR / VIDEIRA 46,17 49,19 50,18 57,13 58,14 65,41
CAMPOS NOVOS 16,28 17,18 17,47 19,57 19,87 22,11
CANOINHAS / MAFRA 47,84 50,56 51,44 57,78 58,71 65,45
CHAPECO 115,31 124,76 127,83 149,07 152,10 173,83
CONCORDIA 74,25 78,01 79,24 88,13 89,44 99,03
CRICIUMA 100,50 108,33 110,88 128,57 131,10 149,29
CURITIBANOS 29,46 30,98 31,48 35,08 35,61 39,47
IBIRAMA 43,14 46,46 47,54 55,05 56,12 63,84
IPORA DO OESTE 23,47 24,79 25,23 28,33 28,78 32,08
ITAJAI 377,67 420,57 434,48 528,73 541,93 635,78
ITUPORANGA 22,42 23,82 24,28 27,53 28,00 31,41
JOACABA 38,45 40,78 41,54 46,94 47,72 53,42
JOINVILLE 374,77 409,92 421,33 499,57 510,62 589,70
LAGES 74,66 77,87 78,93 86,69 87,85 96,41
LAGUNA 77,39 82,64 84,35 96,35 98,08 110,59
MARAVILHA 14,14 14,89 15,14 16,90 17,16 19,05
SAO BENTO DO SUL 39,22 41,98 42,88 49,16 50,07 56,60
SAO JOSE 386,38 422,09 433,69 513,25 524,51 605,03
SAO JOSE DO CEDRO 15,10 15,71 15,91 17,41 17,63 19,30
SAO LOURENGO DO OESTE 8,45 8,78 8,89 9,71 9,84 10,75
SAO MIGUEL DO OESTE 28,90 30,29 30,75 34,07 34,56 38,16
SOMBRIO 25,05 26,95 27,57 31,86 32,48 36,91
TAIO 19,31 20,45 20,82 23,46 23,85 26,65
TIMBO / BLUMENAU 203,74 222,70 228,86 271,08 277,05 319,75
URUSSANGA 40,31 43,05 43,95 50,22 51,13 57,67
XANXERE 45,25 48,24 49,22 56,08 57,07 64,24
TOTAL 2.287,62 2.480,99 2.543,87 2.977,72 3.039,40 3.481,90
% DE CRESC. NO PERIODO 52,21%
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Figura 61 — Evolucao da geracao de organicos (ton/dia) por regiao de gestao integrada de
RS entre 2019 e 2038 — Cenario de Referéncia

Quadro 24 — Geracéo de reciclaveis — Cenario de Referéncia

GERACAO DE RSU - RECICLAVEIS (TON/DIA)

REGIAO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO

2019 2023 2024 2030 2031 2038

CACADOR / VIDEIRA 43,43 46,27 47,2 53,74 54,69 61,53
CAMPOS NOVOS 14,41 15,2 15,46 17,32 17,59 19,57
CANOINHAS / MAFRA 40,89 43,22 43,98 49,4 50,19 55,95
CHAPECO 92,46 100,03 102,49 119,53 121,95 139,38
CONCORDIA 46,16 48,49 49,26 54,78 55,60 61,56
CRICIUMA 150,85 162,61 166,43 192,99 196,79 224,08
CURITIBANOS 24,10 25,35 25,76 28,70 29,13 32,29
IBIRAMA 32,01 34,47 35,27 40,84 41,63 47,36
IPORA DO OESTE 20,05 21,18 21,55 23,82 24,59 27,41
ITAJAI 316,46 352,40 364,06 443,03 454,09 532,73
ITUPORANGA 15,72 16,71 17,03 19,31 19,64 22,03
JOACABA 32,85 34,84 35,49 40,10 40,77 45,64
JOINVILLE 224,70 245,78 252,62 299,53 306,16 353,57
LAGES 86,27 89,97 91,19 100,16 101,50 111,39
LAGUNA 104,61 111,69 114,00 130,23 132,56 149,47
MARAVILHA 17,99 18,95 19,26 21,50 21,83 24,24
SAO BENTO DO SUL 29,71 31,79 32,47 37,24 37,92 42,87
SAO JOSE 476,34 520,37 534,67 632,76 646,63 745,90
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GERAGAO DE RSU - RECICLAVEIS (TON/DIA)
REGIAO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
2019 2023 2024 2030 2031 2038
SAO JOSE DO CEDRO 12,90 13,42 13,59 14,87 15,06 16,48
SAO LOURENGO DO OESTE 17,29 17,97 18,20 19,87 20,13 22,00
SAO MIGUEL DO OESTE 25,63 26,87 27,27 30,22 30,65 33,85
SOMBRIO 18,98 20,42 20,89 24,14 24,61 27,96
TAIO 11,98 12,69 12,92 14,56 14,80 16,54
TIMBO / BLUMENAU 204,27 223,28 229,45 271,78 277,77 320,58
URUSSANGA 46,33 49,49 50,51 57,73 58,77 66,29
XANXERE 36,52 38,93 39,72 45,26 46,06 51,84
TOTAL 2.142,89 2.322,38 2.380,76 2.783,41 2.841,11 3.252,50
% DE CRESC. NO PERIODO 51,78%
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Figura 62 — Evolucao da geracao de reciclaveis (ton/dia) por regiao de gestao integrada de
RS entre 2019 e 2038 — Cenario de Referéncia
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Quadro 25 — Geracao de rejeitos — Cenario de Referéncia

GERACAO DE RSU - REJEITOS (TON/DIA)

REGIAO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
2019 2023 2024 2030 2031 2038
CACADOR / VIDEIRA 22,6 24,08 24,56 27,96 28,45 32,01
CAMPOS NOVOS 7,03 7,42 7,55 8,45 8,58 9,55
CANOINHAS / MAFRA 24,17 25,55 26 29,2 29,67 33,07
CHAPECO 45,61 49,34 50,56 58,96 60,16 68,75
CONCORDIA 23,38 24,56 24,95 27,75 28,16 31,18
CRICIUMA 44,15 47,59 48,71 56,48 57,59 65,58
CURITIBANOS 12,51 13,15 13,37 14,89 15,12 16,76
IBIRAMA 16,27 17,52 17,93 20,76 21,17 24,08
IPORA DO OESTE 9,99 10,55 10,74 12,06 12,25 13,66
ITAJAI 171,69 191,19 197,52 240,36 246,36 289,03
ITUPORANGA 9,18 9,76 9,95 11,28 11,47 12,87
JOACABA 16,37 17,36 17,68 19,98 20,31 22,74
JOINVILLE 62,78 68,67 70,58 83,69 85,54 98,79
LAGES 40,86 42,62 43,20 47,44 48,08 52,76
LAGUNA 26,21 27,99 28,57 32,63 33,22 37,46
MARAVILHA 8,54 8,99 9,14 10,20 10,36 11,50
SAO BENTO DO SUL 16,02 17,15 17,51 20,08 20,45 23,12
SAO JOSE 229,06 250,22 257,10 304,27 310,94 358,67
SAO JOSE DO CEDRO 6,43 6,69 6,77 7,41 7,51 8,21
SAO LOURENGO DO OESTE 2,81 2,92 2,95 3,23 3,27 3,57
SAO MIGUEL DO OESTE 12,24 12,83 13,02 14,43 14,64 16,16
SOMBRIO 9,69 10,43 10,66 12,33 12,56 14,28
TAIO 6,27 6,64 6,76 7,62 7,75 8,66
TIMBO / BLUMENAU 121,19 132,46 136,13 161,24 164,79 190,19
URUSSANGA 14,43 15,42 15,74 17,98 18,31 20,65
XANXERE 12,42 13,25 13,51 15,40 15,67 17,64
TOTAL 971,90 1.054,35 | 1.081,17 | 1.266,09 | 1.292,38 | 1.480,93
% DE CRESC. NO PERIODO 52,37%
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Figura 63 — Evolucao da geracao de rejeitos (ton/dia) por regido de gestao integrada de RS
entre 2019 e 2038 — Cenario de Referéncia
e Prospeccao relacionada diretamente a gestao dos Residuos dos

Servicos Publicos de Saneamento (RSAN) no Estado:

o Cobertura do servico de abastecimento publico de agua com boa
evolucédo, com acdes de modernizacao e melhorias nos processos que
refletem na disponibilidade e na qualidade da 4gua a ser consumida;

o Ampliacdo gradual no que tange a cobertura do servico publico de
coleta e tratamento de esgoto, resultando em atendimento regular
desse servico até o final do periodo de planejamento;

o Adequacao gradativa do destino dos lodos gerados nas estacdes de
tratamento de agua e esgoto devido a implementacdo de processos
tecnoldgicos especificos pelos érgaos prestadores de servicos de
saneamento;

o Fiscalizacdo e regulacdo dos servicos de abastecimento de agua e
coleta/tratamento de esgoto em evolucao gradativa, apresentando
resultados satisfatorios;

214



o Execucado dos servicos de dragagem e desassoreamento realizados
de forma planejada, com a devida a aferigdo do volume e o destino

adequado do material removido;

o Fiscalizacdo pelas agéncias reguladoras dos servicos de dragagem e

desassoreamento mais atuante.

Considerando a projecao populacional adotada para cada regido de
gestdo integrada, bem como a evolugdo prevista para este cenario para
ampliacdo dos servicos de abastecimento de agua e coleta/tratamento de
esgotos, projetou-se a geracdo dos residuos de servicos publicos de
saneamento (lodos) para o periodo de planejamento para cada regiao de gestao
integrada e consequentemente para o Estado, a qual pode ser visualizada nos

quadros e na figura a seguir.
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Quadro 26 — Geracao de lodo nas estacoes de tratamento de agua — Cenario de Referéncia

GERACAO LODO ETA (TON/ANO)

REGIAO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO

2019 2023 2024 2030 2031 2038

CACADOR / VIDEIRA 402,84 411,83 433,21 449,56 472,48 484,77

CAMPOS NOVOS 86,75 87,80 90,46 92,34 96,87 98,28

CANOINHAS / MAFRA 360,84 365,86 432,22 442,50 491,04 499,21

CHAPECO 585,49 607,73 647,49 688,26 733,81 764,81

CONCORDIA 279,11 281,34 300,66 304,79 324,84 328,00
CRICIUMA 1.39528 | 1.44298 | 1.504,81 | 1.590,49 | 1.652,74 | 1.716,27

CURITIBANOS 176,09 177,69 183,75 186,61 197,95 200,12

IBIRAMA 430,29 444,58 457,22 482,53 503,27 522,11

IPORA DO OESTE 141,74 143,69 152,44 156,02 173,59 176,44
ITAJAI 2.461,71 | 2.630,03 || 2.729,00 | 3.027,01 | 3.094,20 | 3.310,46

ITUPORANGA 98,75 100,69 126,28 130,49 155,31 158,89

JOACABA 252,37 256,81 270,22 278,30 285,59 291,53
JOINVILLE 4.718,75 | 4.951,82 || 4.681,37 | 5.059,24 | 5.219,57 | 5.497,09

LAGES 674,67 675,11 689,28 690,05 705,82 706,39

LAGUNA 599,54 614,18 681,68 709,75 754,98 776,32

MARAVILHA 88,86 89,77 96,97 98,69 108,38 109,73

SAO BENTO DO SUL 331,52 340,43 343,15 358,64 360,46 371,59
SAO JOSE 4.650,97 | 4.87457 | 4.94267 | 5.331,63 | 5.377,27 | 5.656,58

SAO JOSE DO CEDRO 84,38 84,24 84,20 83,96 83,93 83,76

SAO LOURENGO DO OESTE 75,17 74,97 82,27 81,89 86,97 86,68

SAO MIGUEL DO OESTE 119,42 120,10 139,21 140,58 150,12 151,17

SOMBRIO 76,63 79,08 94,86 99,94 107,24 111,13

TAIO 66,62 67,69 93,10 95,65 102,34 104,29
TIMBO / BLUMENAU 1.85525 | 1.94557 | 1.973,08 | 2.130,18 | 2.148,61 | 2.261,43

URUSSANGA 386,22 395,77 404,85 421,72 439,20 451,76

XANXERE 207,18 211,90 256,68 266,56 303,42 311,46
TOTAL 20.606,43 | 21.476,24 | 21.891,13 | 23.397,38 | 24.129,99 | 25.230,27

% DE CRESC. NO PERIODO 22,44%

216



Quadro 27 — Geracao de lodo nas unidades de tratamento de esgoto — Cenario de

Referéncia

GERACAO LODO ETE (TON/ANO)

REGIAO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
2019 2023 2024 2030 2031 2038
CACADOR / VIDEIRA 1.315,89 | 1.34527 | 1.43559 | 1.489,78 | 1.609,20 | 1.651,06
CAMPOS NOVOS 293,99 297,55 294,85 300,97 291,29 295,53
CANOINHAS / MAFRA 1.662,38 | 1.685,52 | 1.898,43 | 1.943,58 | 2.301,08 | 2.339,37
CHAPECO 1.881,93 | 1.953,43 | 1.911,53 | 2.031,88 | 1.967,31 | 2.050,42
CONCORDIA 951,99 959,59 1.147,48 | 1.163,25 | 1.333,55 | 1.346,50
CRICIUMA 2.947,62 | 3.048,40 | 3.269,62 | 3.45578 | 3.731,88 | 3.87534
CURITIBANOS 595,90 601,30 602,95 612,34 613,44 620,19
IBIRAMA 1.067,15 | 1.102,59 | 1.113,39 | 1.175,04 | 1.182,27 | 1.226,54
IPORA DO OESTE 434,99 440,97 423,06 433,00 413,49 420,29
ITAJAI 6.808,56 | 7.274,11 | 8.20556 | 9.101,60 | 10.397,75 | 11.124,45
ITUPORANGA 477,46 486,85 576,13 595,34 687,24 703,10
JOACABA 756,61 769,91 747,68 770,03 695,39 709,84
JOINVILLE 5.659,15 | 5.938,67 | 5.78561 | 6.252,61 | 5.676,66 | 5.978,49
LAGES 1.911,47 | 1.912,70 | 2.082,43 | 2.084,76 | 2.203,05 | 2.204,82
LAGUNA 1.967,21 | 2.01526 | 2.279,86 | 2.373,72 | 2.742,45 | 2.819,96
MARAVILHA 448,37 453,00 534,60 544,07 626,96 634,78
SAO BENTO DO SUL 1.097,38 | 1.126,87 | 1.214,14 | 1.268,97 | 1.476,78 | 1.522,37
SAO JOSE 8.940,12 | 9.369,93 | 10.115,28 | 10.911,28 | 11.695,35 | 12.302,85
SAO JOSE DO CEDRO 338,00 337,45 364,50 363,46 417,84 416,98
SAO LOURENGO DO OESTE | 333,54 332,66 346,68 345,09 359,48 358,29
SAO MIGUEL DO OESTE 467,98 470,65 554,21 559,67 644,35 648,86
SOMBRIO 533,42 550,53 561,13 591,18 619,83 642,33
TAIO 379,10 385,17 464,41 477,09 565,07 575,83
TIMBO / BLUMENAU 5.545,73 | 5.815,70 | 6.620,94 | 7.148,11 | 8.719,03 | 9.176,84
URUSSANGA 1.297,30 | 1.329,39 | 1.454,67 | 1.51530 | 1.734,84 | 1.784,45
XANXERE 949,18 970,82 1.177,93 | 1.22328 | 1.400,03 | 1.437,14
TOTAL 49.062,43 | 50.974,28 || 55.182,65 | 58.731,18 | 64.105,62 | 66.866,61
% DE CRESC. NO PERIODO 36,29%
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Quadro 28 — Geracao total de lodo (agua + esgoto) — Cenario de Referéncia

GERACAO LODO ETA+ ETE (TON/ANO)

REGIAO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
2019 2023 2024 2030 2031 2038
CACADOR / VIDEIRA 1.718,73 | 1.757,10 || 1.868,80 | 1.939,34 | 2.081,68 | 2.135383
CAMPOS NOVOS 380,74 385,35 385,31 393,31 388,16 393,81
CANOINHAS / MAFRA 2.02322 | 2.051,38 | 2.330,65 | 2.386,08 | 2.792,12 | 2.838,58
CHAPECO 2.467,42 | 2.561,16 | 2.559,02 | 2.720,14 | 2.701,12 | 2.81523
CONCORDIA 1.231,10 | 1.240,93 | 1.448,14 | 1.468,04 | 1.658,39 | 1.674,50
CRICIUMA 434290 | 4.491,39 | 4.774,43 | 5.046,27 || 5.384,62 | 5.591,61
CURITIBANOS 772,00 778,99 786,70 798,95 811,39 820,31
IBIRAMA 1.497,44 | 154717 | 157061 | 1.657,57 | 1.68554 | 1.748,65
IPORA DO OESTE 576,73 584,66 575,51 589,02 587,08 596,73
ITAJAI 9.270,27 | 9.904,14 | 10.934,56 | 12.128,61 | 13.491,95 | 14.434,91
ITUPORANGA 576,21 587,54 702,40 725,83 842,54 862,00
JOACABA 1.008,98 | 1.026,72 | 1.017,90 | 1.048,33 980,99 1.001,37
JOINVILLE 10.377,90 | 10.890,49 | 10.466,98 | 11.311,85 | 10.896,23 | 11.475,58
LAGES 2.586,14 | 2.587,80 | 2.771,71 | 2.77480 | 2.908,87 | 2.911,20
LAGUNA 2.566,75 | 2.629,43 | 2.961,54 | 3.083,47 | 3.497,43 | 3.596,29
MARAVILHA 537,22 542,77 631,57 642,76 735,33 744,51
SAO BENTO DO SUL 1.428,90 | 1.467,30 | 1.557,29 | 1.627,61 | 1.837,24 | 1.893,96
SAO JOSE 13.591,09 | 14.244,50 | 15.057,96 | 16.242,91 || 17.072,62 | 17.959,43
SAO JOSE DO CEDRO 422,38 421,68 448,69 447,41 501,76 500,73
SAO LOURENGO DO OESTE | 408,71 407,63 428,96 426,99 446,44 444,96
SAO MIGUEL DO OESTE 587,40 590,75 693,42 700,25 794,48 800,04
SOMBRIO 610,05 629,61 655,99 691,12 727,07 753,45
TAIO 445,72 452,86 557,51 572,74 667,41 680,12
TIMBO / BLUMENAU 7.400,99 | 7.76127 | 8.594,01 | 9.27829 | 10.867,64 | 11.438,26
URUSSANGA 1.683,52 | 1.72516 || 1.859,52 | 1.937,02 | 2.174,04 | 2.236,21
XANXERE 1.156,36 | 1.182,72 || 1.434,61 | 1.489,84 | 1.703,45 | 1.748,60
TOTAL 69.668,86 | 72.450,52 | 77.073,78 | 82.128,57 | 88.235,61 | 92.096,88
% DE CRESC. NO PERIODO 32,19%

218



18.000,00
16.000,00
14.000,00
12.000,00
10.000,00
8.000,00
6.000,00
4.000,00

2.000,00

m 2019

m 2038

LAGES
LAGUNA
TAIO
TIMBO / BLUMENAU
XANXERE |§

MARAVILHA B

SAO BENTO DO SUL
SAO JOSE

CHAPECO [
CRICIUMA
CURITIBANOS

IBIRAMA
IPORA DO OESTE
ITUPORANGA B
JOACABA
JOINVILLE [
SOMBRIO |
URUSSANGA

SAO JOSE DO CEDRO

CACADOR / VIDEIRA

CANOINHAS / MAFRA
SAO LOURENCO DO OESTE 8

SAO MIGUEL DO OESTE

Figura 64 — Evolucao da geracao de lodo de ETA + unidades de tratamento de esgoto
(ton/ano) por regiao de gestao integrada de RS entre 2019 e 2038 — Cenario de Referéncia

e Prospeccao relacionada diretamente a gestdao dos Residuos de
Servicos de Saude (RSS) no Estado:

O

Pratica de segregacdo dos residuos de servicos de saude em
evolucao continua nas unidades publicas e privadas, tornando a
pratica de descarte de RSS (dos tipos infectantes e quimicos) junto ao
residuo comum pouco constatada ao longo do periodo de
planejamento;

Acdes de manejo adequado (principalmente de destino final), por parte
das unidades geradoras, em estagio avancado, fruto do processo
gradativo de implantacdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos
de Servigos de Saude (PGRSS);

Déficit do numero de leitos nos hospitais publicos em reducéo
gradativa durante o periodo de planejamento, possibilitando o

atendimento de um nimero maior de pessoas ao longo do tempo;
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o Campanhas permanentes de prevencao de doengas repercutindo, de
forma regular (ainda ndo ideal), nas diferentes camadas sociais, bem
como investimentos (com maior impacto) no setor de saneamento
basico também refletirdo em decréscimo na geracao per capita de
RSS até o ano de 2038. Em contrapartida, indicador de expectativa de
vida ao nascer em crescimento moderado, elevando a populacao de
terceira idade no Estado e consequentemente aumentando a geracao
de RSS.

Considerando a projecao populacional adotada para cada regido de
gestao integrada e a producéao per capita estadual de RSS (equivalente a 0,100
Kg/hab.dia — conforme Associacdo Nacional das Empresas de Tratamento de
Residuos de Saude), bem como a evolugao prevista para este cenario quanto a
aspectos especificos (numero de leitos, campanhas de prevencao de doencas,
investimento em saneamento basico e expectativa de vida), projetou-se a
geracao de residuos de servicos de saude para o periodo de planejamento para
cada regiao de gestao integrada e consequentemente para o Estado, a qual

pode ser visualizada no quadro e na figura a seguir.
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Quadro 29 — Geracao total de residuos de servicos de salde — Cenario de Referéncia

GERAGCAO DE RSS (TON/ANO)

REGIAO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
2019 2023 2024 2030 2031 2038
CACADOR / VIDEIRA 7.246,32 7.319,60 7.346,19 7.464,82 7.477,93 7.539,16
CAMPOS NOVOS 1.993,83 1.993,87 1.995,14 1.994,15 1.993,91 1.987,81
CANOINHAS / MAFRA 8.949,90 8.966,04 | 8.976,52 8.998,75 9.000,72 8.991,54
CHAPECO 11.628,05 | 11.925,55 | 12.022,32 | 12.513,33 | 12.568,80 | 12.872,22
CONCORDIA 5.451,17 | 5.429,00 5.425,76 5.385,83 5.380,91 5.338,82
CRICIUMA 16.103,53 | 16.455,08 | 16.570,91 | 17.149,89 | 17.215,14 | 17.566,41
CURITIBANOS 3.491,29 3.480,82 3.479,87 3.460,52 3.458,09 3.435,38
IBIRAMA 6.252,27 | 6.382,70 6.425,85 6.640,50 6.664,67 6.794,14
IPORA DO OESTE 262824 | 2.632,52 2.635,46 2.641,23 2.641,72 2.638,49
ITAJAI 30.814,83 | 32.528,36 | 33.062,94 | 35.910,17 | 36.234,16 | 38.093,24
ITUPORANGA 2.797,34 | 2.818,26 2.826,31 2.859,79 2.863,45 2.878,68
JOACABA 4.853,29 | 4.879,59 4.890,55 | 4.931,94 | 4.936,36 4.951,39
JOINVILLE 36.090,85 | 37.420,83 | 37.843,41 | 40.046,87 | 40.296,83 | 41.702,24
LAGES 9.775,29 9.664,67 | 9.637,56 9.447,53 9.42514 | 9.268,86
LAGUNA 11.003,12 | 11.137,13 | 11.184,34 | 11.402,46 | 11.426,73 | 11.545,62
MARAVILHA 2.625,75 2.622,30 2.622,57 2.613,51 2.612,30 2.598,96
SAO BENTO DO SUL 5.590,10 5.671,70 5.699,75 5.833,16 5.848,07 | 5.923,90
SAO JOSE 39.666,22 | 41.076,35 | 41.52528 | 43.860,80 || 44.125,64 | 45.611,44
SAO JOSE DO CEDRO 1.819,08 1.794,40 1.788,12 1.745,91 1.740,96 1.707,21
SAO LOURENGO DO OESTE | 1.952,04 1.923,64 1.916,32 1.867,82 1.862,14 1.823,73
SAO MIGUEL DO OESTE 2.739,58 2.722,28 2.718,80 2.688,43 2.684,78 2.656,60
SOMBRIO 3.022,18 3.081,84 | 3.101,68 3.199,78 3.210,81 3.269,53
TAIO 2.183,51 2.192,00 2.195,92 2.208,95 2.210,30 2.213,24
TIMBO / BLUMENAU 28.840,32 | 29.882,80 | 30.214,37 | 31.941,22 || 32.137,08 | 33.236,98
URUSSANGA 6.528,23 6.609,73 6.638,34 6.771,09 6.785,87 6.858,68
XANXERE 5.299,26 5.355,25 5.375,42 5.466,20 5.476,25 5.523,78
TOTAL 259.345,61 | 265.966,29 | 268.119,72 | 279.044,66 | 280.278,77 | 287.028,06
% DE CRESC. NO PERIODO 10,67%
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Figura 65

— Evolucéo da geracao de RSS (ton/ano) por regido de gestao integrada de RS
entre 2019 e 2038 — Cenario de Referéncia

e Prospeccao relacionada diretamente a gestdao dos Residuos de
Construcao Civil (RCC) no Estado:

O
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Politica de financiamento principalmente a construcdo de novas
unidades habitacionais, tanto de baixa como alta renda, apresentando
regras mais brandas, facilitando o acesso da populagdo aos devidos
recursos financeiros;

Maior renda da populacdo a médio prazo em virtude da recuperacao
gradual da economia do Pais, aumentando a capacidade da populagéao
para aquisicao da casa propria e/ou acdes de investimentos na area
da construcao civil;

Praticas de reutilizacdo e reciclagem dos residuos de construcao civil
implantadas de maneira planejada pelos grandes geradores,
apresentando ainda resisténcia por parte dos pequenos e médios
geradores;



o Encaminhamento de RCC para unidades de disposicao final
licenciadas (aterros para rejeitos da construcdo civil) cada vez mais
frequente, diminuindo, paulatinamente, a existéncia de areas com a

presenca irregular de RCC.

Considerando a projecao populacional adotada para cada regido de
gestao integrada, bem como o indice de area construida por habitante (para
cada regiao), além da evolucdo do PIB per capita catarinense e das condicoes
de financiamento para o cenario em questao, projetou-se a geracao de residuos
da construcao civil para o periodo de planejamento para cada regidao de gestao
integrada e consequentemente para o Estado, a qual pode ser visualizada no

quadro e na figura a seguir.
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Quadro 30 — Geracao total de residuos da construcao civil — Cenario de Referéncia

GERACAO DE RCC (TON/ANO)
REGIAO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
2019 2023 2024 2030 2031 2038
COLDOR! | 4091643 | 4210270 | 4277413 | 47.33759 | 4831612 | 5552624
CAMPOS NOVOS | 1659855 | 16.909,18 | 17.127,50 | 18.64436 | 18.994,09 | 21.58504
CANORIAST | 381134 | 3889560 | 39.41889 | 43.037,47 | 43.859,67 | 49.944,37
CHAPECO 151.655,80 | 158.443,35 | 161.688,48 | 183.287,03 | 187.57551 | 218.978,02
CONCORDIA | 146.637,57 | 148.771,14 | 150.506,49 | 162.710,35 | 165.631,01 | 187.32525
CRICIUMA 185.620,54 | 193.218.42 | 196.965,59 | 222.010,38 | 227.062,86 | 264.109,02
CURITIBANOS | 21.219.99 | 21551,84 | 2181027 | 23.62156 | 24.050,60 | 27.23518
IBIRAMA 56.586,37 | 58.846,66 | 59.971,28 | 67.496,59 | 69.021,36 | 80.20542
IPORADO OESTE | 7.19237 | 7.33874 | 743707 | 811743 | 827224 9.417.98
ITAJAI 3.963.410,13 | 4.262.014,61 | 4.385.202,51 | 5.187.206,63 || 5.332.831,91 | 6.390.758,42
ITUPORANGA | 1599802 | 16.418,96 | 16.667,86 | 18.36805 | 18.738,77 | 21.47388
JOACABA 4730081 | 4845534 | 49.159,07 | 53.99322 | 55.062,05 | 62.956,07
JOINVILLE | 457.521,55 | 483.249,32 | 494.701,83 | 570.150,97 | 584.541,89 | 689.555,15
LAGES 4482173 | 45142,87 | 4556850 | 48.650,12 | 49.45125 | 55.43453
LAGUNA 72503,81 | 74.758,65 | 75.996,59 | 84.38210 | 86.158,30 | 99.233,32
MARAVILHA | 2072552 | 21.076,02 | 21.336,79 | 23.157,57 | 2358392 | 26.74594
SAOBENTODO | 5353083 | 2432001 | 2475019 | 2758637 | 28.179,10 | 82.537.68
SAOJOSE | 428.508,57 | 452.036,98 | 462.583,45 | 532.13528 | 54545646 | 642.699,04
SAne O | 696112 | 699508 | 7.08607 | 7.50337 7.623,37 8.521,35
SAOLORRENCO | 031015 | 034616 | 942485 | 10.00481 | 1016272 | 11.345.46
A0 e PO | 1398457 | 14.15600 | 1431135 | 1541242 | 1568200 | 17.68831
SOMBRIO 1125432 | 11.691,02 | 11.91062 | 13.382,13 | 13.681,83 | 15.881,04
TAIO 899157 | 9195024 | 932471 | 1021578 | 1041503 | 11.887,85
BLUNENAY | 283.319.22 | 209.047.81 | 306.075,39 | 35230874 | 361.254,08 | 425.885.40
URUSSANGA | 47.356,13 | 48.843,63 | 49.65686 | 55.162,78 | 56.326,99 | 64.895,83
XANXERE 0376997 | 24.470,18 | 24.86367 | 27.536,34 | 28.107,85 | 32.318,04
TOTAL 6.143.826,87 | 6.537.305,55 | 6.706.200,04 | 7.813.509,41 | 8.020.040,99 | 9.524.143,84
<o cagsc o
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Figura 66 — Evolucao da geracao de RCC (ton/ano) por regiao de gestao integrada de RS
entre 2019 e 2038 — Cenario de Referéncia

e Prospeccao relacionada diretamente a gestdao dos Residuos
Agrossilvopastoris (RSA) no Estado:

o Setor agroindustrial catarinense em evolugao continua em termos de
producdo e venda, acarretando uma maior geracao de residuos nesse

setor em Santa Catarina;

o Praticas de reutilizacao e reciclagem mais presentes no cotidiano das
agroindustrias do Estado, reduzindo assim o volume de geracdo de
residuos a serem descartados em unidades de disposicao final e/ou no

meio ambiente;

o Maior renda da populacdo a médio prazo em virtude da recuperacao
gradual da economia do Pais, aumentando a capacidade da populacao

em consumir produtos oriundos da agroindustria;

o Fiscalizagdo mais efetiva quanto ao gerenciamento dos residuos

gerados nas atividades agrossilvopastoris, por parte dos o6rgaos
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competentes, apresentando evolucdo gradativa nos proximos 20

(vinte) anos.

Com base nas quantidades geradas (em cada regido) nos diferentes

ramos de atividades (agricultura, pecuaria, silvicultura — e agroindustrias

associadas) e correlacionando-as com a evolucao do PIB do setor agropecuario,

projetou-se a geracao de residuos agrossilvopastoris (por atividade) para o

periodo de planejamento para cada

regido de gestao

integrada e

consequentemente para o Estado, a qual pode ser visualizada nos quadros e

nas figuras a seguir.

Quadro 31 — Geracao total de residuos da agricultura e agroindustrias associadas —

Cenario de Referéncia

GERAGCAO DE RES AGRICULTURA (TON/ANO)

REGIAO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
2019 2023 2024 2030 2031 2038
COPADOR/ | 198.500,77 | 21006423 | 213.03230 | 234.498,12 | 238.280,41 | 270.214,70
vy | 31401571 | 33214272 | 336.835,67 | 370.77632 | 37675669 | 427.249,53
AR | 625.001,04 | 661.080,12 | 670.420,74 | 737.97448 | 74987751 | 850.875,91
CHAPECO | 267.557,19 | 283.002,32 | 287.000,95 | 315.920,09 | 321.01566 | 364.038,10
CONCORDIA | 18124460 | 191.707.21 | 194.41590 | 214.005.87 | 217.457,64 | 246.601,26
CRICIUMA | 155.07433 | 164.02622 | 166.343,80 | 183.10514 | 186.058,50 | 210.994,01
CURITIBANOS | 153.642,17 | 162.511,39 | 164.807.56 | 181.41410 | 184.340,19 | 209.045 41
IBIRAMA | 112.007,85 | 118.568,86 | 120.244,16 | 132.360,34 | 134.49523 | 152.520,24
P raTe. | 148.982.88 | 157.583,14 | 159.809,68 | 17591262 | 178.74997 | 202.705.99
ITAJAI 37.60641 | 39.77729 | 4033932 | 44.40404 | 4512024 | 51.167,25
ITUPORANGA | 126.504,08 | 133.806,71 | 135.697,31 | 149.370,61 | 151.779.86 | 169.05647
JOACABA | 199.34124 | 210.84850 | 213.827,65 | 23537361 | 239.170,03 | 271.223,53
JOINVILLE | 6262798 | 66.24327 | 67.179.25 | 73.948.44 | 7514118 | 8521158
LAGES 200.628,32 | 307.405,26 | 311.748,69 | 343.161,49 | 348.696.45 | 395.428,66
LAGUNA 94109,09 | 99.541,68 | 100.948,13 | 111.119,99 | 112.912,28 | 128.044,76
MARAVILHA | 137.427,22 | 14536041 | 147.41425 | 162.268.19 | 164.88546 | 186.983,37
SAOBENTOPO | 6513162 | 6889144 | 6986483 | 7690463 | 7814505 | 88.618,03
SAOJOSE | 3544336 | 37.48937 | 3801907 | 4185000 | 4252501 | 48.22420
SA0aong 0 | 145.550.02 | 153.961,63 | 156.137,00 | 171.869.87 | 17464201 | 198.047.49
SAO
LOURENCO DO | 265.785,50 | 281.128,35 | 285.100,51 | 313.828,15 | 318.889,98 | 361.627,54
OESTE

S oEaget | 143.00250 | 15125753 | 153.394.60 | 16885123 | 171.574,60 | 194.569,09
SOMBRIO | 52.601,79 | 5563831 | 56.424,44 | 62.109,95 | 63.111,74 | 71.569,96
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GERAGCAO DE RES AGRICULTURA (TON/ANO)

REGIAO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
2019 2023 2024 2030 2031 2038

TAIO 87.00435 | 9202680 | 93.327.07 | 10273101 | 104.387.99 | 118.378,04
TIMBO /

BLUMENAU | 3480660 | 36.81587 | 37.33605 | 41.008,15 | 41.761,03 | 47.357,84

URUSSANGA | 56.90145 | 60.18617 | 61.03656 | 67.186.80 | 6827048 | 77.420,07
XANXERE | 507.36599 | 536.654.42 | 544.236.99 | 599.076.05 | 608.738.74 | 690.321.76
TOTAL 4.498.062,08 | 4.757.719,20 | 4.824.942,56 | 5.311.119,27 | 5.396.784,02 | 6.116.994,82

% DE CRESC.

NO PERIODO 35,99%
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Figura 67 — Evolucao da geracao de residuos da agricultura e agroindustrias associadas
(ton/ano) por regiao de gestao integrada de RS entre 2019 e 2038 — Cenario de Referéncia
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Quadro 32 — Geracao total de residuos da pecuaria e agroindustrias associadas (residuos
e dejetos) — Cenario de Referéncia

GERAGAO DE RES PECUARIA (TON/ANO)

REGIAO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
2019 2023 2024 2030 2031 2038
COoOR ! | 151512332 | 1.602.586,00 | 1.625.220,45 | 1.788.992,79 | 1.817.848,03 | 2.061.475,58
vy | 1:347.050,05 | 1.424.819,98 | 1.444.951,72 | 1.500.549,69 | 1.616.204,18 | 1.832.807.47
A arEa > | 1.919.588,39 | 2.080.399.40 | 2.059.087.57 | 2.266.567,84 | 2.303.126,05 | 2.611.790,44
CHAPECO | 3.337.273,95 | 3.529.922,90 | 3.579.798,33 | 3.940.510,30 | 4.004.068,06 | 4.540.692,28
CONCORDIA | 3.558.318,68 | 3.763.727,76 | 3.816.906,69 | 4.201.510,45 | 4.269.277,98 | 4.841.445 57
CRICIUMA | 889.133.31 | 94045981 | 953.747,87 | 1.049.850,57 | 1.066.783,95 | 1.209.754,07
CURITIBANOS | 1.204.143,28 | 1.273.654,19 | 1.291.650,06 | 1.421.800,87 | 1.444.733,56 | 1.638.356,39
IBIRAMA | 1.202.25313 | 1.271.654,92 | 1.289.622,55 | 1.419.569,05 | 1.442.465,74 | 1.635.784,65
O | 2247.10281 | 2.376.620,06 | 2.410.402.92 | 2.653.282,85 | 2.696.078,51 | 3.057.406,29
ITAJAI 861.420,88 | 911.147,64 | 924.021,54 | 1.017.128.92 | 1.033.534,52 | 1.172.048 56
ITUPORANGA | 1.058.580,03 | 1.119.688,09 | 1.135.508,52 | 1.249.926,01 | 1.270.086,47 | 1.440.303,14
JOACABA | 2.420.714,85 | 2.560.454,11 | 2.506.631,59 | 2.858.276,53 | 2.904.378,59 | 3.293.622,70
JOINVILLE | 52514743 | 555.462,32 | 563.310,63 | 620.071,61 | 630.072,95 | 714.51517
LAGES | 4.363.501,30 | 4.615.390,71 | 4.680.603,05 | 5.152.235,64 | 5.235.337,72 | 5.936.976,40
LAGUNA | 1.691.928,64 | 1.789.597.66 || 1.814.883,47 | 1.997.756,95 | 2.029.979,42 | 2.302.036,76
MARAVILHA | 1.868.501,17 | 1.976.458,29 | 2.004.384,31 | 2.206.352,50 | 2.241.939.48 | 2.542.403,66
S aoL O | 340.47580 | 360.130.25 | 365.218,65 | 402.019.25 | 40850355 | 463.251,10
SAO JOSE | 1.237.628,79 | 1.309.072,69 | 1.327.569,01 | 1.461.339,12 | 1.484.909,53 | 1.683.916,74
SR tone 0| 1.372.953.25 | 1.452.208,96 | 1.472.727.69 | 1.621.124,46 | 164727210 | 1.868.039,10
SAO
LOURENGO | 1.378.107,55 | 1.457.660,80 | 1.478.256,56 | 1.627.210,43 | 1.653.456.24 | 1.875.052,04
DO OESTE
S OEatEL | 1.890.075,90 | 2.008.702,80 | 2.087.084.41 | 2.242.347.57 | 2.278.515,12 | 2.583.881,16
SOMBRIO | 534.986,40 | 565.869,26 | 573.864,61 | 631.689,05 | 641.877,77 | 727.902,07
TAIO 1137.390,17 | 1.203.047,66 | 1.220.045.90 | 1.342.981,65 | 1.364.643,03 | 1.547.532,16
BLUNENAY | 66612067 | 70458297 | 71453825 | 78653741 | 799.223,73 | 906.335,50
URUSSANGA | 2533.803,79 | 2.680.071,27 | 2.717.938,86 | 2.991.807,11 | 3.040.062,93 | 3.447.491,42
XANXERE | 2.068.117,51 | 2.187.502,58 || 2.218.410,51 | 2.441.944,67 | 2.481.331,50 | 2.813.879,04
TOTAL | 43.178.549,03 | 45.671.093,07 | 46.316.394,70 | 50.983.383,31 | 51.805.710,77 | 58.748.699,48
5
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Figura 68 — Evolucao da geracao (ton/ano) de residuos da pecuaria e agroindustrias
associadas (residuos e dejetos) por regiao de gestao integrada de RS entre 2019 e 2038 —

Cenario de Referéncia

Quadro 33 — Geracao total de residuos da pecuaria e agroindustrias associadas (efluentes

e sangue) — Cenario de Referéncia

GERAGAO DE RES PECUARIA (M¥/ANO)

REGIAO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
2019 2023 2024 2030 2031 2038
CCFD‘:E?SE I 1 171180438 | 1.810.620.75 || 1.836.203,60 | 2.021.225.37 | 2.053.826,37 | 2.329.079.68
beg\',%oss 077.036.54 | 293.028.87 | 297.16917 | 327.112,89 | 332.389.00 | 376.935,69
CAR',IOA';“;‘":S 'l s62.83528 | 59532576 | 603.737,31 | 664.571,82 | 67529091 | 765.793.23
CHAPECO | 2.230.43515 | 2.359.190.24 || 2.392.524,00 | 2.633.602,40 | 2.676.080.62 | 3.034.728.30
CONCORDIA | 3.560.661,54 | 3.766.205.87 | 3.819.419.81 | 4.204276,81 | 4.272.088.95 | 4.844.633,27
CRICIUMA | 880.63025 | 93146590 | 944.626.88 | 1.039.810,52 | 1.056.581.96 | 1.198.18481
CURITIBANOS | 3585481 | 37.92458 | 3846043 | 4233583 | 43.018,67 | 48.784,03
IBIRAMA 14531469 | 15370319 | 155.874.91 | 17158137 | 174.348.86 | 197.715.05
'PgESATEO 1.237.668,98 | 1.309.115.21 | 1.327.612,12 | 1.438.189.55 | 1.484.957.75 | 1.683.971.43
ITAJAI 7788251 | 8237839 | 8354234 | 91.96034 | 9344360 | 105.966.89
ITUPORANGA | 7728172 | 8174292 | 82.897.90 | 9125095 | 92.72277 | 105.14945
JOACABA | 2.005.197,60 | 2.120.950,52 || 2.150.918,12 | 2.367.651,53 || 2.405.840.15 | 2.728.270,26
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GERACAO DE RES PECUARIA (M/ANO)

REGIAO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
2019 2023 2024 2030 2031 2038
JOINVILLE | 85.15544 | 9007116 | 91.34381 | 100547.90 | 102.169.67 | 115.862.42
LAGES 4402681 | 4656832 | 4722630 | 51.98497 | 52.823.45 | 59.902,84
LAGUNA 17229835 | 18224452 | 184.819.51 | 203.44252 | 206.723.91 | 234.429.00
MARAVILHA | 963.308.49 | 1.018.916,86 | 1.033.313.47 | 1.137.43345 | 1.155.779.48 | 1.310.676.77
SAS’OBSElTLT O || 14762065 | 156.14438 | 158.35059 | 174.30651 | 177.117.95 | 200.855.26
SAOJOSE | 25427849 | 268.957.09 | 272.757.27 | 30024117 | 305.083.85 | 345.971.12
SAOJOSEDO | 551610 | 7056017 | 8068431 | 8881431 | 9024683 | 102.341,69
CEDRO
SAO
LOURENGO | 304.01279 | 32156237 | 326.10583 | 358.965.30 | 364.75516 | 413.639.56
DO OESTE
SAO MIGUEL
B OratE" | 419.537.67 | 443.756,00 | 450.02606 | 495.372,14 | 50336215 | 570.822,63
SOMBRIO | 8308759 | 87.88394 | 89.12568 | 98.10627 | 99.688.65 | 113.048.90
TAIO 164.09356 | 17356610 | 176.018.47 | 193.754.66 | 196.879.79 | 223.26557
TIMBO /
BLUMENAL | 666.129.67 | 70458297 | 71453825 | 78658741 | 799.22373 | 906.335.50
URUSSANGA | 990.925.73 | 1.048.128.35 | 1.062.937.69 | 1.170.042.70 || 1.188.914.70 | 1.348.252.76
XANXERE | 1.221.339.80 | 1.291.84340 | 1.310.096.27 | 1.442.105.78 | 1.465.36597 | 1.661.753.96
TOTAL | 18.393.638,60 | 19.455.437,92 | 19.730.330,09 | 21.695.224,46 | 22.068.724,93 | 25.026.370,06
% DE CRESC.
NO PERIODO 36,06%
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Figura 69 — Evolucao da geracédo (m%ano) de residuos da pecuaria e agroindustrias
associadas (efluentes e sangue) por regiao de gestao integrada de RS entre 2019 e 2038 —

Cenario de Referéncia

Quadro 34 — Geracao total de residuos da silvicultura e agroindustrias associadas —

Cenario de Referéncia

GERAGAO DE RES SILVICULTURA (TON/ANO)

REGIAO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
2019 2023 2024 2030 2031 2038
CC%AE?F?:‘ "' 509.84530 | 539.276,86 | 546.896.47 | 602.00352 | 611.713.43 | 693.695,11
C,fo”\',':)oss 896.396.29 | 948.142,06 | 961.538,67 | 1.058.426.39 | 1.075.498,09 | 1.219.636,08
CAwnoA'lﬁ'F'{":S "l 1.239.127,69 | 131065812 | 1.329.176,84 | 1.463.108.96 | 1.486.707.92 | 1.685.956.15
CHAPECO | 5895577 | 6235907 | 6324017 69.612,45 7073525 | 8021517
CONCORDIA | 35342871 | 373.830.90 | 379.112.87 | 417.31350 | 424.04449 | 480.874.83
CRICIUMA | 7944583 | 84.031.96 | 8521927 93.806.24 9531927 | 108.093,94
CURITIBANOS || 1.092.614.91 | 1.155.687.69 | 1.172.016.77 | 1.290.112.94 | 1.310.92159 | 1.486.610,98
IBIRAMA 5226766 | 5528488 | 56.066,02 61.715 41 6271084 | 7111533
IPgEsATEO 14127957 | 14943514 | 15154655 | 166.816,87 | 169.507,51 | 192.224,87
ITAJAI 267.944.95 | 283.41246 | 287.416,89 | 316.377.94 | 321.48090 | 364.565,69
ITUPORANGA | 12657358 | 133.88022 | 135.771.85 | 149.452,66 | 151.86323 | 172.215.91
JOACABA | 42355291 | 448.00311 | 45433309 | 50011315 | 508.179.64 | 576.285.75
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GERAGCAO DE RES SILVICULTURA (TON/ANO)

REGIAO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
2019 2023 2024 2030 2031 2038
JOINVILLE | 22078908 | 233.534.45 | 236.834.13 | 260.698.30 | 264.90318 | 300.40544
LAGES | 2.794.42230 | 2.955.734,36 | 2.997.496,88 | 3.247.159.80 | 3.352.753,54 | 3.802.088.76
LAGUNA | 110.167,60 | 11652719 | 118.173.64 | 13008119 | 132.179.31 | 149.893.95
MARAVILHA | 2027461 2144499 | 21.747.99 23.939.39 2432551 | 27.58561
SASOB;:“LT O | s30.182,14 | 88022106 | 892.657.99 | 982.605.07 | 998.45383 | 1.132.266.36
SAOJOSE | 2443348 | 2584394 | 26.209.10 28.850,01 2931534 | 3324417
SAO JOSE DO
SEORG 755217 7.988.13 8.100,99 8.917.28 9.061,11 10.275.47
SAO
LOURENCO 229,53 242,78 246,21 271,02 275,39 312,29
DO OESTE
SAO MIGUEL
B UaEl | 1825107 | 1930464 | 1957740 21.550,08 21.897.67 | 2483239
SOMBRIO | 185.84254 | 19657056 | 199.347.97 | 219.43492 | 20097425 | 252.857.21
TAIO 54.942,01 58.113.62 | 58.934.73 64.873.18 6591954 | 74.754.06
TIMBO /
BLUMENAU | 10406442 | 110.071,68 | 11162692 | 12287481 | 124.856,70 | 141.589,96
URUSSANGA | 204.697.78 | 21651425 | 21957345 | 241.698.38 | 24559681 | 278.511.64
XANXERE | 480.89681 | 508.657.27 | 515.84425 | 567.822.38 | 576.980.97 | 654.307.81
TOTAL | 10.300.178,70 | 10.894.771,38| 11.048.707,12 | 12.109.635,83 | 12.358.175,32 | 14.014.414,95
% DE CRESC.
NO PERIODO 36,06%
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Figura 70 — Evolucao da geracao de residuos da silvicultura e agroindustrias associadas
(ton/ano) por regiao de gestao integrada de RS entre 2019 e 2038 — Cenario de Referéncia

Considerando a quantidade gerada e correlacionando-a com a evolucao
do PIB do setor agropecuario, projetou-se também a geracdo de embalagens de
agrotéxicos para o periodo de planejamento em termos estaduais'®, a qual pode
ser visualizada no quadro e na figura a seguir.

Quadro 35 — Geracao total de embalagens de agrotoxicos no Estado — Cenario de

Referéncia
GERACAO DE EMBALAGENS DE AGROTOXICO (TON/DIA)
CENARIO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
2019 2023 2024 2030 2031 2038
DE REFERENCIA 104.912,56 | 110.968,79 | 112.758,64 || 124.120,56 || 126.370,79 | 143.306,97
% DE CRESC. NO PERIODO 36,60%

' A projecao quantitativa foi possivel apenas a nivel estadual, uma vez que nio se tem 0 nimero por regido
de gestao integrada.
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Figura 71 — Evolucao da geracédo de embalagens de agrotoxicos no Estado entre 2019 e

2038 — Cenario de Referéncia

Prospeccao relacionada diretamente a gestdao dos Residuos

Industriais (RSI) no Estado:

O

A

Setor industrial catarinense apresentando recuperagdo em
determinados setores e atingindo 6timo desempenho em outros,
acarretando aumento consideravel na geracdo de residuos das
industrias do Estado;

Balanca comercial com superavit moderado, refletindo na expansao do

comércio de produtos industriais para o exterior;

Maior controle no manejo de residuos sélidos pelas industrias ao longo
do periodo de planejamento, com o0 consequente direcionamento
adequado dos residuos para unidades de tratamento e/ou disposicao

final;

Fiscalizacdo mais efetiva quanto ao gerenciamento dos residuos
gerados pelas industrias, por parte dos Orgaos competentes,
apresentando evolucao gradativa nos préoximos 20 (vinte) anos.

partir das quantidades geradas no Estado de residuos industriais

classes | (perigosos) e Il (ndo perigosos) e correlacionando-as com a evolucao

do PIB do setor industrial, projetou-se a geracao desses residuos para o periodo
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de planejamento em termos estaduais'®, a qual pode ser visualizada no quadro e

na figura a seqguir.

Quadro 36 — Geracao total de residuos industriais no Estado — Cenario de Referéncia

GERACAO DE RESIDUOS INDUSTRIAIS (TON/ANO)
TSNEI;‘&%&L CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
2019 2023 2024 2030 2031 2038
RES. CLASSE| | 156.731,52 | 170.955,07 175.050,15 | 201.764,87 | 207.001,50 | 247.667,58
RES. CLASSE Il |5.390.044,06 | 5.879.196,20 | 6.020.027,32 |6.938.754,37 | 7.118.843,81 | 8.517.362,25
TOTAL 5.546.775,58 | 6.050.151,27 | 6.195.077,47 |7.140.519,24 | 7.325.845,31 | 8.765.029,83
o
A
9.000.000,00 -
8.000.000,00 -
7.000.000,00 -
6.000.000,00 Vv
5.000.000,00 - W 2019
4.000.000,00 I m 2038
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CLASSE | CLASSE I TOTAL

Figura 72 — Evolucao da geracéao de residuos industriais no Estado entre 2019 e 2038 —
Cenario de Referéncia

e Prospeccao relacionada diretamente a gestdao dos Residuos de

Servicos de Transportes no Estado:

o Balanca comercial com superavit moderado, refletindo na expansao do

comércio de diversos tipos de produtos para o exterior (portos,

ferrovias e rodovias tem importancia fundamental no escoamento de

cargas/produtos para fora do Pais);

'° A projecao quantitativa foi possivel apenas a nivel estadual, uma vez que nio se tem 0 nimero por regido

de gestao integrada.

)
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O

Recuperacado gradual da economia impulsionara o comércio interno
(dentro do territério catarinense e nacional), maximizando a utilizagao

dos diversos servigos de transportes;

Maior controle no manejo de residuos sélidos por parte dos
empreendimentos (portos, aeroportos e terminais ferroviarios) ao longo
do periodo de planejamento, com o0 consequente direcionamento
adequado dos residuos para unidades de tratamento e/ou disposicao
final. Terminais rodoviarios ainda apresentando falhas de
planejamento e de operacdo em relagdo a gestdo de seus residuos;

Fiscalizacdo mais efetiva quanto ao gerenciamento dos residuos
gerados pelos empreendimentos relacionados aos servicos de
transportes, por parte dos Orgaos competentes, apresentando
evolucao gradativa nos préximos 20 (vinte) anos.

Prospeccao relacionada diretamente a gestao dos Residuos de

Mineracao no Estado:

O

Atividades de mineracdo em desenvolvimento de acordo com a

retomada gradual da economia;

Recuperacdo gradativa das areas degradadas pelas atividades de
mineracao, porém ainda sera um problema devido ao grande passivo
ambiental existente no Estado;

Gestao dos residuos (rejeitos e estéreis) gerados nas atividades da
mineracdo ainda desarticulada por parte de alguns empreendedores,
necessitando melhorias de planejamento e operacao;

Fiscalizacdo mais efetiva quanto ao gerenciamento dos residuos
gerados pelas atividades de mineragdao, por parte dos 6érgaos
competentes, apresentando evolucdo gradativa nos proximos 20

(vinte) anos.

6.4 CONSIDERACOES

Nos Estudos de Prospeccéao e Escolha do Cenario de Referéncia, como ja

explicitado, os cenarios foram construidos baseados em premissas econémicas,
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politicas, sociais e técnicas relacionadas diretamente com a gestdo dos
diferentes tipos de residuos solidos. Com base nas cenarizagdes alternativas
criadas, pode-se obter o Cenario de Referéncia, que sera o indutor das
diretrizes, metas e acdes do Plano Estadual de Residuos Sélidos.

E valido frisar que a previsdo de acontecimentos futuros é sempre muito
complexo, gerando de certa forma inseguranca por parte do planejador.
Contudo, elementos e estudos recentes (aferidos e elaborados no passado e no
presente) possibilitam diminuir os riscos de uma previsdo muito distorcida no que
vai se concretizar futuramente, subsidiando o alcance de um cenario normativo

(de referéncia) com enorme potencial de equidade a realidade que esta por vir.

Assim, o0s resultados oriundos desses estudos de prospeccgao
proporcionam aos decisores (aqui representado pelo Estado), numa época de
globalizagdo, embasamento tedérico capaz de minimizar erros futuros de
planejamento e maximizar alternativas de solugcao para os possiveis problemas

inerentes enfrentados no cotidiano de cada organizacao.
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7 PROGNOSTICO

A elaboracao do progndstico visa estabelecer encaminhamentos a serem
adotados pelo Estado para atender as demandas levantadas. Estes
encaminhamentos estdo organizados em curto, médio e longo prazo, da

seqguinte forma:
e Intervencdes a curto prazo: entre 0 12 e 0 42 ano (2019 — 2022);
e Intervencdes a médio prazo: entre 0 5% e 0 122 ano (2023 — 2030);
e Intervencdes a longo prazo: entre 0 13% e 0 20° ano (2031 — 2038).

Para assegurar a implementagéo do Plano Estadual de Residuos Sélidos
e garantir o alcance das condicdes apontadas pelo cenario escolhido, se fez

necessaria a elaboracéo de um conjunto de diretrizes e estratégias.

As diretrizes foram definidas como sendo as linhas norteadoras para a
implantacédo do Plano e as estratégias como a forma para sua implementacao,
as quais definiram os programas, projetos e acdes para o alcance das metas

estabelecidas.

Em outras palavras, as diretrizes devem ser compreendidas como
orientacbes que definem um tracado ou um caminho a seguir. Devem ser
fundamentadas em pressupostos, com a finalidade de guiar acdes para o
alcance de onde se quer chegar.

Ja as estratégias devem ser entendidas como procedimentos pelos quais
se procura materializar, trazer para o mundo real, cada diretriz. Devem levar em
consideracao as peculiaridades e as perspectivas dos diversos fatores (técnicos,
ambientais, econdmicos, sociais e politicos) envolvidos com o setor objeto-alvo
do estudo (setor, neste estudo, representado pelo manejo de residuos sélidos
em suas diversas tipologias).

Os principios que norteiam a definicdo das diretrizes e estratégias estédo
alicercados na versao preliminar do Plano Nacional de Residuos Sélidos, no qual
estdo constatadas as principais diretrizes e estratégias por tipo de residuos
sélidos (residuos solidos urbanos, de servicos publicos do saneamento basico,
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industriais, de servicos de saude, da construcao civil, de servicos de transportes,
agrossilvopastoris, de mineragéo e de logistica reversa).

As diretrizes referem-se a:

e Recuperagdo de residuos e minimizagdo dos rejeitos
encaminhados a disposicao final ambientalmente adequada;

e Educacao Ambiental voltada a ndo geracgao, reducéo, reutilizacao e
reciclagem de residuos sélidos. ferramenta basica para auxiliar nas
mudancas de habito de consumo e comportamento com relacao a
forma de tratar os residuos;

e Manejo diferenciado e integrado, regulado, em instalacdes
normatizadas;

e Planejamento e demais atividades de gestdo de residuos soélidos
de regides metropolitanas, aglomeragdes urbanas e microrregides;

e Proposicdo de normas e diretrizes para a disposicao final de
rejeitos;

e Aproveitamento energético dos gases gerados na biodigestdo e
disposicao final dos residuos sélidos;

e Proposicdao de medidas a serem aplicadas em areas degradadas
objeto de recuperacdo em razdo da disposicdo inadequada de
residuos sélidos ou rejeitos;

e Medidas para incentivar e viabilizar a gestdo consorciada dos
residuos soélidos;

e Diretrizes e meios para a criacdo de fundo estadual e municipal de
residuos solidos;

e (Capacitacdo das equipes gestoras locais e regionais;

e Qbrigatoriedade de estruturacdo e implementacao de sistemas
para os residuos sujeitos a logistica reversa;

e Apoio a cooperativas e associagcdes de catadores de materiais

reciclaveis, contribuindo para a formalizacédo de suas atividades.
A partir das diretrizes e estratégias foram definidos os programas que

contemplaram as metas, os projetos e as acbes a serem atingidas e/ou
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executadas ao longo do periodo de planejamento estipulado. Esses programas,
aqui construidos especificamente para cada tipo de residuo sélido, estdo
atrelados a uma diretriz especifica, abrangendo sempre uma meta a ser
alcancada por meio de projetos e acdes condizentes com a finalidade do

programa formulado.

No préximo nivel de planejamento estdo as metas, as quais devem ser
quantificaveis, de modo que, quando postas em pratica permitam ser
mensuraveis e, por consequéncia, aferidas. Outro fator agregado as metas é o
fator temporal, onde se deve ter clareza na definicdo de prazos (curto, médio e
longo) para a sua realizagdo, ou seja, limitar um periodo de tempo para

consecucao parcial ou total de uma determinada meta.

E pertinente ressaltar que é comum em um processo de planejamento a
inter-relacdo entre as metas concebidas, sendo perfeitamente factivel e possivel
que o atendimento de uma meta em especifico possa influenciar
significativamente no cumprimento de outra meta, havendo, inclusive, a

possibilidade de conectividade entre duas ou mais metas.

Por fim, na dltima instdncia da cadeia estdo, por sua vez, os projetos e
acOes, 0s quais sdao 0s meios para o alcance das metas propostas,
representando os atos que devem ser executados no cotidiano para que

efetivamente se concretize o que foi planejado.

A figura na sequéncia ilustra o explicitado e a conexao entre o conjunto de

mecanismos que formam o processo de planejamento proposto.
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LINHAS NORTEADORAS E FORMAS PARA SUA
IMPLEMENTACAO

.

DIRETRIZES ESTRATEGIAS
(O QUE?) (COMO?)

PROGRAMAS (ESPECIFICOS PARA CADA TIPO DE RESIDUO)

.

METAS (QUANTO E QUANDO ?)

.

PROJETOS E ACOES (MEIOS PARA
CUMPRIMENTO DAS METAS)

Figura 73 — Conexao entre diretrizes, estratégias, programas, metas, projetos e acoes do
Plano

Vale ressaltar que o PERS é um instrumento de longa abrangéncia
temporal e sua elaboracédo deve permitir certa flexibilidade e possibilitar ajustes
anuais de acordo com o andamento das atividades e o resultado das acdes no
decorrer dos anos.

7.1 FUNDAMENTACAO DOS ENCAMINHAMENTOS RELATIVOS AO
PLANEJAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos, instituida pela Lei Federal n®
12.305/2010, dentre suas varias diretrizes, trouxe novos rumos para a gestao
dos residuos sélidos no Brasil, como a necessidade de elaboracao de planos de
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gestdo a nivel municipal e/ou intermunicipal, bem como planos de
gerenciamento especificos para empreendimentos potencialmente geradores de
residuos perigosos ou ndo equiparados aos do tipo domiciliar. Além do mais, tal
instrumento ainda estabeleceu o sistema de logistica reversa para determinados
tipos de residuos (envolvendo responsabilidades para os consumidores,
fabricantes, importadores e comerciantes) e determinou prioridades quanto a
operacionalizacao dos sistemas de coleta seletiva nos municipios, incentivando
a contratacdo de Cooperativas ou outras formas de Associacdo, formadas por
pessoas fisicas de baixa renda.

Ja o Plano Nacional de Residuos Soélidos, em sua versdo preliminar
(2012), determina metas a serem cumpridas, por regido do Brasil, para os
diferentes grupos de residuos soélidos, apontando metas desafiadoras para

alguns tipos de residuos.

Para a realidade do Plano Estadual de Residuos Soélidos de Santa
Catarina, faz-se mencao que a esséncia do conjunto de principios, objetivos,
instrumentos e diretrizes explicitado na PNRS foi totalmente incorporada ao
presente instrumento de planejamento, refletindo assim na obediéncia dos
preceitos legais estabelecidos. Registra-se também que o PERS/SC também
buscou referéncias ao regrado nas metas do Plano Nacional de Residuos
Solidos, adaptando estas, quando pertinente, a realidade do Estado,
considerando também o fator temporal percorrido da data atual a época de
elaboracdo do Plano em ambito nacional.

Tampouco menos relevante, o Plano Estadual de Gestao Integrada de
Residuos Sdélidos (PEGIRS) também foi alvo de anadlise e serviu de referéncia
aos encaminhamentos propostos pelo PERS/SC, mas assim como o ocorrido
com as metas estabelecidas pelo Plano Nacional de Residuos Sdlidos,
readequaram-se determinadas metas contidas no PEGIRS a fim de que o

planejamento seja exequivel conforme o diagnédstico realizado.
7.2 DIRETRIZES E ESTRATEGIAS INTRINSECAS AO PROGNOSTICO

Um dos grandes desafios do mundo contemporaneo € a definicao de
diretrizes, estratégias e a concepcao de praticas que garantam o

desenvolvimento urbano e o gerenciamento sustentavel dos residuos sélidos no
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Pais, e, consequentemente, nos Estados. Diante das novas necessidades de
consumo originadas pela cultura do capitalismo moderno, um volume crescente
de geracao de residuos soélidos precisa ser recolhido, tratado e corretamente
disposto, sem contar a necessidade de novas areas disponiveis e adequadas
para seu recebimento, tendo como fatores limitantes os impactos ambientais e

0s custos envolvidos em todas as etapas de seu gerenciamento.

Adentrando no planejamento propriamente dito, o estabelecimento de
diretrizes e estratégias torna-se o primeiro passo necessario para se alcangar os
objetivos finais (representados pelos programas, metas, projetos e acdes).
Apresentam-se na sequéncia as diretrizes e estratégias para cada grupo de

residuos sélidos diagnosticado.

7.2.1 Residuos Solidos Urbanos (RSU)
Diretriz (D1) - Promocao de educacdao ambiental voltada a nao geracao,

reducao, reutilizacao e reciclagem de residuos sdlidos.
o Estratégias:

v' Buscar parcerias com o setor publico, empresas privadas,
sociedade civil, associacbes e cooperativas de catadores de
materiais reciclaveis para a implementacdo de programas de
educacao ambiental para a gestao dos residuos sélidos no Estado;

v" Desenvolvimento de campanhas de educacao ambiental no ambito
estadual para sensibilizacdo da populagdo na adesdo a coleta

seletiva, junto a universalizacao do servico;

v Promocgao da Agenda Ambiental na Administracdo Publica (A3P)
no ambito estadual e priorizacdo de sua ado¢dao nos municipios;

v' Apoio a implantacdo de programas permanentes de educacao
ambiental que abordem a reducado da geracédo, a reutilizagdo e a
reciclagem dos residuos sélidos;

v' Apoiar mecanismos de sensibilizagdo da sociedade para o
descarte de reciclaveis de forma adequada, visando seu melhor

aproveitamento.
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Diretriz (D2) - Incentivo a universalizacao dos servicos publicos de manejo

de residuos solidos/limpeza urbana e a redugcdao dos residuos solidos a

serem dispostos em aterros sanitarios.

o Estratégias:

v

Apoio e fomento da aplicacdo de tecnologias e processos, sempre
que seja viavel, técnica e economicamente, com o objetivo de

minimizar a quantidade de rejeitos destinados a disposicao final;

Aprimorar mecanismos de acesso as verbas estaduais, quando da

existéncia de sistema de coleta seletiva de reciclaveis e organicos;

Fomentar a busca de recursos e financiamentos que possibilitem a

instalacao de plantas de tratamento de residuos umidos;

Fomento a utilizacdo de compostos organicos com praticas
ambientalmente adequadas nas atividades agricolas,
estabelecendo padrdes técnicos para a utilizagdo do composto

organico no Estado;

Incentivo a instalacdo de empresas consumidoras de materiais
reciclaveis, por meio de incentivos econémicos ofertados pelo
Estado;

Promover a universalizagdo da prestacado dos servicos de limpeza
publica, coleta e destinagao final de RSU em zona urbana e rural
dos municipios;

Incentivar a reducao dos residuos reciclaveis e organicos enviados

para disposicao final em aterros;

Garantir a disposicao final ambientalmente adequada de rejeitos,

prioritariamente de forma regionalizada;

Incentivar o uso da hierarquia da gestao de residuos sélidos: néao
geracado, reducdo, reutilizacdo e reciclagem, tratamento de
residuos e disposicao final de rejeitos.

Diretriz (D3) - Fortalecimento da gestao dos servicos publicos de limpeza

urbana e manejo de residuos sodlidos no Estado.
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o Estratégias:

v Privilegiar a solugao consorciada incentivando os arranjos (regides
integradas ou outras formas de agrupamento) para constituirem

consorcios;

v Incentivo (técnico, financeiro e institucional) aos municipios no
cumprimento da hierarquia imposta pela PNRS para a destinacao
final dos residuos: reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos
residuos sélidos e disposicao final ambientalmente adequada dos
rejeitos;

v" Busca de parcerias com a iniciativa privada e/ou organizacoées nao
governamentais (ONGs e OSCIPs) que atuem com produtos

reciclaveis com vistas a potencializar a reciclagem no Estado;

v' Apoio a elaboracdo, implementacdo e revisdo dos Planos de
Gestdo Integrada de Residuos Sélidos Municipais e

Intermunicipais;

v Fiscalizagdo da implementacdao dos Planos de Gerenciamento de
Residuos Sélidos relacionados aos geradores contemplados pelo
Art. 20 da PNRS;

v' Criagdo de mecanismos facilitadores da comercializacado de
materiais reciclaveis em todas as regides do Estado;

v' Assegurar a implementacdo do Plano Estadual de Residuos
Solidos, bem como sua revisao, a cada 4 (quatro) anos, ou, quando

necessario em prazo inferior ao indicado;

v Instituicdo de novas linhas de financiamento voltadas a projetos no
ambito da gestao de residuos sélidos.

Diretriz (D4) - Fortalecimento e integracao das associacoes e cooperativas
de catadores de materiais reciclaveis.

o Estratégias:

v' Promogdo de acdes de capacitacdo técnica, gerencial e
profissionalizante das cooperativas e associacdes de catadores;
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v Estimulo a parcerias entre empresas recicladoras, poder publico e
iniciativa privada para o desenvolvimento de programa de coleta
seletiva e para o fortalecimento de associagdes e cooperativas de
catadores;

v' Priorizar, sempre que possivel, 0 encaminhamento dos materiais
oriundos da coleta seletiva para as organizacées de catadores de

materiais reciclaveis;

v' Articulacdo com os agentes privados para a capacitacao das
organizagbes (formais) de catadores de materiais reciclaveis,
considerando as qualidades requeridas para a entrada dos

residuos em seus processos de reciclagem;

v" Fomentar catadores autbnomos a se organizarem formalmente em

cooperativas e associacgoes.

Diretriz (D5) - Maximizacao da pratica de destinacao final ambientalmente

adequada e recuperacdo continua das areas de disposicao inadequadas.
o Estratégias:

v" Apoio a elaboracdo e implantacao de projetos para encerramento
de areas de disposicao inadequada de residuos sélidos, bem como

para as medidas de recuperacao destas areas;

v" Apoio a gestdo compartilhada entre municipios para solugdes de
tratamento e destinacao final ambientalmente adequada dos

residuos soélidos;

v" Apoio aos consorcios publicos e arranjos na elaboracao de projetos
e implantagdo de unidades de destinacdo final dos residuos

solidos.

7.2.2 Residuos de Servicos de Saude (RSS)
Diretriz (D1) - Promover o gerenciamento ambientalmente adequado dos

residuos de servigcos de saude.

o Estratégias:
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v Estimular praticas de minimizacdo da geragcao de residuos dentro
das unidades geradoras;

v Incentivar a segregacao na fonte geradora dos diferentes grupos de
residuos de saude conforme o risco, assim como as fracdes
(rejeitos, organicos e reciclaveis) relativas aos grupo dos residuos
comuns gerados nos estabelecimentos de saude;

v' Fomentar a implementagado efetiva dos planos de gerenciamento
de residuos de servicos de saude (PGRSS) pelas unidades

geradoras, sejam estas publicas ou privadas;

v Intensificar as agdes de fiscalizagao junto aos responsaveis pelos
servicos de coleta, tratamento e destinagao final dos residuos de
saude gerados no Estado;

v Incentivar o uso da hierarquia no gerenciamento dos residuos de
servicos de saude: nao geracdo, reducdo, reutilizagcdo e

reciclagem, tratamento de residuos e disposicao final adequada.

Diretriz (D2) - Melhorar a gestao dos residuos de servicos de saude em

Santa Catarina.
o Estratégias:

v' Assegurar que todos os estabelecimentos (publicos e privados) de
saude elaborem os seus respectivos planos de gerenciamento de
residuos de servicos de saude (PGRSS), conforme o preconizado

pela legislacao vigente;

v Fortalecer o 6rgao ambiental competente com vistas a inventariar e
controlar os residuos de servicos de saude gerados no Estado
(expansao e aperfeigoamento do Sistema MTR); Fortalecer o 6rgao
ambiental competente com vistas a inventariar e controlar os
residuos de servicos de saude gerados no Estado (expansédo e
aperfeicoamento do Sistema MTR); Maximizar a fiscalizacao, por
parte dos 6rgdaos competentes, quanto a existéncia de PGRSS nos
estabelecimentos de saude;
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v" Fomentar possibilidades de solugdes consorciadas para a coleta,
tratamento e disposicdo final dos RSS gerados nas unidades

publicas de saude.

7.2.3 Residuos Industriais (RSI)
Diretriz (D1) - Erradicacdo da destinacao final inadequada dos residuos

industriais no meio ambiente.
o Estratégias:

v Fomento a pesquisa e ao desenvolvimento de novas tecnologias

para destinacao final dos residuos industriais;

v' Garantir o encaminhamento dos rejeitos industriais para disposicao
final ambientalmente adequada, de modo que areas degradadas

pela disposicao inadequada sejam reduzidas ao longo do tempo;

v Incentivar a criacdo e o desenvolvimento de polos regionais de
destinacdo final ambientalmente adequada de residuos sélidos

industriais.

Diretriz (D2) - Melhoramento do gerenciamento dos residuos solidos

gerados nas industrias catarinenses.
o Estratégias:

v Incentivar, por meio de medidas indutoras e linhas de
financiamento, o desenvolvimento tecnoldgico relacionado ao

aproveitamento de residuos sélidos industriais;

v' Prestar apoio a programas de incentivo a reciclagem, reuso e

reaproveitamento dos residuos industriais;

v' Fomentar a implementagao efetiva dos planos de gerenciamento
de residuos sélidos (PGRS) pelas industrias catarinenses;

v Incentivar o uso da hierarquia no gerenciamento dos residuos
industriais: ndo geracado, reducdo, reutilizagdo e reciclagem,

tratamento de residuos e disposicao final adequada.

Diretriz (D3) - Aprimoramento da gestao dos residuos industriais em Santa

Catarina.
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o Estratégias:

v Fomentar, por meio de medidas indutoras e linhas de
financiamento, a elaboracdo do Plano de Gerenciamento de
Residuos Soélidos (PGRS) pelas micro, pequenas e médias
industrias;

v' Maximizagao da fiscalizagdo, por parte dos 6rgaos competentes,
quanto a existéncia de PGRS nas unidades industriais geradoras
de residuos sélidos, independente do porte;

v Criagao, aperfeicoamento e atualizacao constante de mecanismos
que permitam aferir a situagdo dos residuos industriais no Estado,
tanto quanto ao gerenciamento (manejo) quanto a geracao

(quantitativo);

v Intensificacdo das acoes de fiscalizacdo junto aos responsaveis
pelos servigos de coleta, tratamento e destinagéo final dos residuos

perigosos gerados nas industrias do Estado.

7.2.4 Residuos dos Servicos Publicos de Saneamento Basico (RSAN)
Diretriz (D1) - Promocao do gerenciamento ambientalmente adequado dos

residuos dos servicos publicos de saneamento basico.
o Estratégias:

v" Fomentar pesquisa e desenvolvimento destinado a obtencao de
tecnologias visando a redugao do volume de residuos gerados nos
servigos publicos de saneamento, assim como para o tratamento e

a reutilizacao sustentavel desse tipo de residuo;

v Incentivar o 6rgao ambiental competente a ampliar o controle e
monitoramento dos residuos oriundos dos sistemas de drenagem

urbana;

v Intensificar as acoes de fiscalizacdo nas empresas que prestam os
servicos limpeza e manutencdo de sistemas de tratamento

individuais de esgoto (limpa fossas);
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v' Promover acdes que priorizem a reutilizagdo dos residuos

provenientes dos servicos publicos de saneamento.

Diretriz (D2) - Melhoramento da gestdao dos residuos de servicos publicos

de saneamento basico em Santa Catarina.
o Estratégias:

v' Fortalecimento do 6rgao ambiental competente com vistas a
inventariar e controlar os residuos de servicos publicos de
saneamento basico gerados no Estado (expansdao e

aperfeicoamento do Sistema MTR);

v' Assegurar que todas as estacoes de tratamento de agua e esgoto
do Estado possuam os seus respectivos planos de gerenciamento
de residuos sélidos (PRGS), conforme o preconizado pela

legislacao vigente;

v' Maximizagao da fiscalizacdo, por parte dos 6rgaos competentes,
quanto a existéncia e implementacao de plano de gerenciamento
de residuos sélidos (PRGS) nas estacdes de tratamento de agua e

esgoto existentes no Estado.

7.2.5 Residuos da Construcao Civil
Diretriz (D1) - Erradicar as areas irregulares de disposicao final de residuos

da construcao civil.
o Estratégias:

v Intensificar a fiscalizagcdo (estadual e municipal) visando coibir a
implantacdo de novas areas de disposicao irregular de RCC (bota-

fora) no Estado;

v Fomentar a implantacdo de unidades de destinacao final

ambientalmente adequada de residuos da construgao civil.

Diretriz (D2) - Maximizar o gerenciamento dos RCC, nas esferas publica e

privada (pequenos e grandes geradores).

o Estratégias:
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v" Fomentar linhas de pesquisa e de desenvolvimento tecnolégico,
objetivando a reducdo da geracéao, a reutilizacédo e reciclagem dos
RCC;

v’ Priorizar a reutilizacdo e a reciclagem de RCC nas obras e
empreendimentos do governo estadual e nas compras publicas;

v Fomentar a implantacdo de instalagdes industriais que utilizem
agregados reciclados como matéria-prima, localizadas em areas
estratégicas cujos volumes de residuos processados justifiguem a
instalacao;

v" Fomentar a fiscalizacdo pelos 6rgaos ambientais competentes, da
implementagao efetiva dos planos de gerenciamento de residuos
sblidos (PGRS) pelos grandes geradores de residuos de

construcao civil;

v Intensificar as agdes de fiscalizagao junto aos responsaveis pelos
servicos de coleta, tratamento e destinacao final dos RCC gerados

no Estado;

v Incentivar o uso da hierarquia no gerenciamento dos residuos da
construcao civil: ndo geracao, reducao, reutilizacao e reciclagem,

tratamento de residuos e disposicao final adequada.
Diretriz (D3) - Melhorar a gestao dos residuos da construcao civil.
o Estratégias:

v' Assegurar e fomentar um mercado fixo para os agregados
reciclados, por meio de legislacdo especifica que estabeleca
incentivos econbmicos voltados ao seu processamento e

reutilizacao;

v' Capacitar das equipes técnica e administrativa dos 6rgaos
municipais, de forma a permitir que sejam conhecidas as
potencialidades dos RCC;

v" Fomentar a elaboracdo dos Planos Municipais de Gerenciamento
de Residuos da Construcao Civil;
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v Criagao, aperfeicoamento e atualizacao constante de mecanismos

que permitam aferir a situacao dos residuos da construcao civil no
Estado, tanto quanto ao gerenciamento (manejo) quanto a geracao

(quantitativo).

7.2.6 Residuos dos Servicos de Transportes
Diretriz (D1) - Promocgcao do gerenciamento ambientalmente adequado dos

residuos de transportes.

o Estratégias:

v' Desenvolvimento de campanhas de educacdo ambiental para os

responsaveis pelos terminais e outras instalagdes, funcionarios e

aos usuarios das referidas instalacdes publicas e privadas;

Incentivar parcerias entre as empresas do setor de transportes com

cooperativas, associagcdes ou catadores autbnomos;

Intensificacao das acdes de fiscalizacdo junto aos responsaveis
pelos servigos de coleta, tratamento e destinagao final dos residuos
gerados nos servigos de transportes gerados no Estado.

Diretriz (D2) - Maximizar a Gestao dos Residuos Gerados em Portos,

Aeroportos, Terminais Rodoviarios e Ferroviarios e Postos Alfandegarios.
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o Estratégias:

v Fomentar, por meio de medidas indutoras e linhas de

financiamento, a elaboracdo do Plano de Gerenciamento de
Residuos Sélidos (PGRS) para empreendimentos publicos
geradores de residuos de servicos transportes existentes no
Estado;

Maximizacao da fiscalizacdo, por parte dos 6rgdos competentes,
quanto a existéncia e implementacdo de PGRS nas unidades

geradoras de residuos de servicos transporte;

Criacao, aperfeicoamento e atualizacao constante de mecanismos
que permitam aferir a situagcdo dos residuos de servicos de



transporte no Estado, tanto quanto ao gerenciamento (manejo)

quanto a geragao (quantitativo).

7.2.7 Residuos de Mineracao
Diretriz (D1) - Promocao da destinacao final ambientalmente adequada de

residuos da mineracao.
o Estratégias:

v Apoio a programas de incentivo a reciclagem, reuso e
reaproveitamento dos materiais provenientes das atividades de

mineracao;

v' Fomento a pesquisa e ao desenvolvimento de novas tecnologias de

tratamento para os residuos de mineracao;

v' Garantir o encaminhamento dos rejeitos de mineracao para
destinacado final ambientalmente adequada, de modo que areas
degradadas pela disposicao inadequada sejam reduzidas ao longo
do tempo.

Diretriz (D2) - Incentivo a gestao e ao gerenciamento dos residuos de

mineracao.
o Estratégias:

v' Desburocratizar e agilizar a implementagdo dos processos de
recuperacao das areas degradadas pelas atividades de mineracgao;

v' Assegurar que todos os empreendimentos geradores elaborem
implementem os planos de gerenciamento de residuos sélidos
(PGRS) das unidades geradoras de residuos de mineracao;

v Criagao, aperfeicoamento e atualizacdo constante de mecanismos
que permitam aferir a situagdo dos residuos de mineragdo no
Estado, tanto quanto ao gerenciamento (manejo) quanto a geracao

(quantitativo);

v' Maximizagao da fiscalizagdo, por parte dos 6rgaos competentes,
quanto a existéncia e implementacdo de PGRS nas unidades

geradoras de residuos de mineragao.
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7.2.8 Residuos Agrossilvopastoris

Diretriz (D1) - Promocao do gerenciamento ambientalmente adequado dos

residuos agrossilvopastoris.

o Estratégias:

v

Fomentar a pesquisa, o desenvolvimento e a inovagéo tecnoldgica,
visando o aproveitamento e destinacdo ambientalmente adequada
dos residuos agrossilvopastoris;

Desenvolvimento de campanhas para divulgar e discutir a
importancia do aproveitamento dos residuos agrossilvopastoris

para a producao agricola do Estado;

Estimular a aplicacdo de solucbes compartilhadas para o
gerenciamento dos residuos agrossilvopastoris nos municipios do
Estado;

Promover e apoiar o aproveitamento energético dos residuos
agrossilvopastoris.

Diretriz (D2) - Apoio a gestao de residuos agrossilvopastoris no Estado.
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o Estratégias:

v

Criacao, aperfeicoamento e atualizacao constante de mecanismos
que permitam aferir a situacao dos residuos agrossilvopastoris no
Estado, tanto quanto ao gerenciamento (manejo) quanto a geracao

(quantitativo);

Firmar parceria entre os Orgdaos ambientais (Estadual e dos
municipios) e de controle das atividades agropecuarias, nos
diversos niveis de gestdo no Estado, com o intuito de unificacdo
das exigéncias legais compativeis com as nomenclaturas adotadas
na PNRS;

Criar incentivos fiscais voltados as unidades agrossilvopastoris que

gerenciam adequadamente seus residuos;

Estabelecer programa junto as associacdes/cooperativas rurais

com a finalidade de divulgar acdes voltadas para separacédo e



devolugéo dos residuos de materiais potencialmente reciclaveis e

ou reutilizaveis resultantes das atividades de producéo rural;

v' Reforcar as agdes de fiscalizacdo das unidades agrossilvopastoris
no ambito da gestao dos residuos sélidos.

7.2.9 Residuos Sujeitos a Logistica Reversa
Diretriz (D1) - Ampliacao das cadeias e da eficiéncia operacional do sistema
de logistica reversa.

o Estratégias:

v" Ampliar, em nivel estadual, a formalizacdo de cadeias de logistica

reversa,;

v Incluir as cooperativas e associacoes de catadores como locais de
recebimento de embalagens pds-consumo (ou outros residuos de
logistica reversa);

v Fomentar a instalacdo no Estado de empresas que possam
absorver os residuos/materiais oriundos de logistica reversa;

v Garantir a efetividade dos sistemas de logistica reversa

formalizados.

Diretriz (D2) - Fomentar a responsabilidade compartilhada e a logistica
reversa de produtos pos-consumo.

o Estratégias:

v' Maximizagao da fiscalizagdo, por parte dos 6rgaos competentes,
quanto ao cumprimento do fluxo reverso dos residuos

estabelecidos formalmente;

v Criagao, aperfeicoamento e atualizacdo constante de mecanismos
que permitam aferir a situacao dos residuos de logistica reversa no
Estado, tanto quanto ao gerenciamento (manejo) quanto a geracéo

(quantitativo);

v Incentivar acées e campanhas de educacdao ambiental voltados a
pratica da logistica reversa.
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7.3 PROGRAMAS, METAS, PROJETOS E ACOES DO PERS/SC

Como a maioria dos estados brasileiros, Santa Catarina precisa buscar
solucbes que sejam eficazes e que estejam dentro de uma politica

ambientalmente sustentavel.

Assim, o PERS/SC propde programas, metas, projetos e acdes que
complementam as diretrizes e as estratégias anteriormente apresentadas e que
sejam exequiveis pelo Estado dentro dos periodos de planejamento estipulados

(a curto, médio e longo prazo).

Os subitens a seguir apresentam o0s programas especificos para cada
grupo de residuos sélidos, discorrendo na forma de quadros, as metas, projetos

e acdes a serem executadas entre os anos de 2019 e 2038.

7.3.1 Residuos Solidos Urbanos (RSU)
o Numero de Programas: 05 (cinco);

o Relacao dos Programas:
v" Programa de Educacao Ambiental Transformador e Sustentavel;
v" Programa de Melhoramento de Desempenho do Manejo dos RSU;

v Programa Relativo a Estruturagado e ao Fortalecimento da Gestéao
dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de RSU em prol da
Sociedade Catarinense;

v" Programa de Inclusdo Social e Fortalecimento dos Catadores de
Materiais Reciclaveis;

v Programa de Recuperacdo, Avaliacdo e Modernizacdo das
Unidades de Disposicao Final.

7.3.1.1 Programa de Educacdo Ambiental Transformador e Sustentavel
(P01)

A educagdao ambiental € um fator imprescindivel ao gerenciamento
adequado e sustentavel dos residuos. Ela deve ser utilizada como instrumento
para a reflexdo das pessoas no processo de mudanca de atitudes em relacdo ao
correto descarte do lixo e a valorizagdo do meio ambiente. O &mago do processo

de gerenciamento de residuos é justamente a sensibilizacdo das fontes
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geradoras (consideradas como atores do processo), mas ndo se deve pensar 0s
seres humanos, produtores desses residuos, apenas como fontes geradoras
estaticas, e sim como individuos. A educacao ambiental aplicada a gestao de
residuos, portanto, deve tratar da mudanca de atitudes, de forma qualitativa e
continuada, mediante um processo educacional critico, conscientizador e

contextualizado.

O Programa tera como foco a populacédo em geral do Estado, de carater
permanente, com a finalidade de que a sociedade crie consciéncia das questoes
ambientais direcionados a tematica dos residuos sélidos urbanos no que tange a
nao geracdao, minimizacdo e segregacdo adequada das fracbes especificas

(orgénicos, reciclaveis e rejeitos).
O Programa possui as seguintes caracteristicas:

o Diretriz Vinculada: Diretriz (D1) - Promogdo de educagcdo ambiental
voltada a ndo geracdo, reducao, reutilizacdo e reciclagem de residuos
sdlidos;

o Numero de Metas: 01 (uma) — Ver Quadro 37.
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Quadro 37 — Meta 1 (D1-M1) referente ao RSU

META | D1-M1 IMPLEMENTAR PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL PARA A GESTAO DE
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO ESTADO
OBJETIVO Percentual de municipios com programas §i§teméticos de educagédo ambiental relativo a
residuos solidos urbanos
PLANO DE METAS
CURTO PRAZO (2019 a 2022) MEDIO PRAZO (2023 a 2030) LONGO PRAZO (2031 a 2038)
80% 100% 100%
PROJETOS E ACOES
; _ PRAZOS

CODIGO DESCRICAO

CURTO MEDIO LONGO

Fomentar campanhas de educagdo ambiental com foco
na conscientizagdo e sensibilizacdo da populagéo sobre
a nao geragdo e a necessidade de minimizagdo da
D1-M1.1 | geragdo dos residuos na fonte, como também, de | 2020 a 2022 2023 a 2030 | 2031 a 2038
incentivo a segregacgao dos residuos em secos, Umidos e
rejeitos, mediante a implantacdo das coletas seletivas
municipais

Articular junto ao IMA e aos 6rgdos licenciadores
municipais a inclusédo de programas de educagédo
ambiental nos procedimentos de obtencao (e renovagéo) 2020
de licengas e autorizagbes ambientais relativos a
empreendimentos com alto potencial de geragcado de

residuos comuns (equiparados ao do tipo domiciliar)

D1-M1.2

7.3.1.2 Programa de Melhoramento de Desempenho do Manejo dos RSU
(P02)

De acordo com a Lei 12.305/2010, grande parte dos residuos devem ser
reaproveitados ou reciclados, tendo como meta permanente a coleta seletiva dos
materiais reciclaveis e dos residuos organicos. A definicdo de metas
progressivas deve ser fixada para que se alcance a universaliza¢ao da prestacao

deste servigo publico.

Para a definicao dessas metas progressivas é preciso avaliar os desafios
que se colocarao a partir da situagao inicial obtida pelo diagnéstico. Quando ja
existirem iniciativas em andamento e estrutura fisica instalada pode-se ousar
mais no inicio. Caso contrario, é preciso ressaltar que sera necessario projetar e

construir instalagdes, adquirir equipamentos, capacitar pessoal para a operacao
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de todas as etapas, sensibilizar e informar a populagdo. Por essa razao é

interessante propor metas menos ambiciosas no inicio do processo.

Em Santa Catarina, conforme resultados do diagnostico, a cobertura da
coleta seletiva de organicos (residuos umidos) € praticamente inexistente (nédo
chegando a 1% da populacdo total do Estado), enquanto a de reciclaveis
(residuos secos) atende a 58,89% da populacao catarinense.

Diante do apresentado, o presente Programa tem como finalidade ampliar
a coleta seletiva em Santa Catarina, assim como, reduzir a quantidade de
organicos e reciclaveis encaminhada para unidades de disposi¢do final
ambientalmente adequada (aterros sanitarios).

O Programa possui as seguintes caracteristicas:

o Diretriz Vinculada: Diretriz (D2) - Incentivo a universalizagdo dos
servicos publicos de manejo de residuos sdlidos/limpeza urbana e a
reducao dos residuos sdlidos a serem dispostos em aterros sanitarios;

o Numero de Metas: 04 (quatro) — Ver Quadro 38 ao Quadro 41.
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Quadro 38 — Meta 2 (D2-M2) referente ao RSU

META | D2-M2 AMPLIAR O ATUAL iNQICE DE COBERTURA DO SERVICO DE COLETA SELETIVA
DE RECICLAVEIS NO ESTADO (AREAS URBANA E RURAL)
OBJETIVO Percentual da populagdo do estado atendida por coleta seletiva de reciclaveis

PLANO DE METAS

CURTO PRAZO (2019 a2022) | MEDIO PRAZO (2023 a 2030) LONGO PRAZO (2031 a 2038)
60% 80% 90%

PROJETOS E ACOES

PRAZOS

cODIGO DESCRICAO ;
CURTO MEDIO LONGO

Fomentar a implantacdo ou ampliagdo da coleta seletiva
de reciclaveis nos municipios, priorizando 0os municipios
organizados em arranjos (regides integradas ou outras
D2-M2.1 | formas de agrupamento) e que possuem os planos de | 2020 a 2022 | 2023 a 2030 | 2031 a 2038
gestao integrada de residuos sélidos intermunicipais e/ou
municipais, de forma a atender os percentuais da meta
estabelecida pelo PERS
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Quadro 39 — Meta 3 (D2-M3) referente ao RSU

META | D2-M3 REDUZIR OS RESIDUOS RECICIéﬁA\'(lIIE.:% QI(S)EREM DISPOSTOS EM ATERRO
OBJETIVO Percentual de redugéo de reciclaveis encaminhados para aterro sanitarios
PLANO DE METAS
CURTO PRAZO (2019 a 2022) MEDIO PRAZO (2023 a 2030) LONGO F;%ég)o (2031 a
10% 30% 45%
PROJETOS E ACOES
) : PRAZOS
CODIGO DESCRICAO

CURTO MEDIO LONGO

Criar politica de incentivo fiscal e financeiro para as atividades
D2-M3.1 | recicladoras de residuos soélidos e para aquelas que utilizam matéria| 2021
prima secundaria no seu processo produtivo

Implementar a Compra Sustentavel nos érgaos/entidades estaduais e
municipais, priorizando empresas que ofertam produtos originados de

D2-M3.2 | materiais reciclaveis e reutilizaveis e ainda empresas que praticam a| 2020
logistica reversa, de forma que nos editais de concorréncia sejam
previstas bonificagdes para empresas que adotem tais praticas

Realizar estudo econdmico/tributario para incentivos fiscais no
mercado de reciclaveis no Estado e nos municipios, beneficiando, por
exemplo, as empresas que utilizarem embalagens potencialmente
reciclaveis

D2-M3.3 2022
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Quadro 40 — Meta 4 (D2-M4) referente ao RSU

META | D2-M4 AMPLIAR O ATUAL I}lDICE DE COBERTURA DO SERVICO DE COLETA SELETIVA
DE ORGANICOS NO ESTADO (AREAS URBANA E RURAL)
OBJETIVO Percentual da populagéo do estado atendida por coleta seletiva de organicos

PLANO DE METAS

CURTO PRAZO (2019a2022) | MEDIO PRAZO (2023 a 2030) LONGO PRAZO (2031 a 2038)
15% 40% 60%
PROJETOS E ACOES

PRAZOS

cODIGO DESCRICAO ;
CURTO MEDIO LONGO

Fomentar implantagdo ou ampliagdo da coleta seletiva de
organicos nos municipios, priorizando 0s municipios
organizados em arranjos (regides integradas ou outras
D2-M4.1 | formas de agrupamento) e que possuem os planos de | 2020 a 2022 | 2023 a 2030 | 2031 a 2038
gestao integrada de residuos sélidos intermunicipais e/ou
municipais, de forma a atender os percentuais da meta
estabelecida pelo PERS
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Quadro 41 — Meta 5 (D2-M5) referente ao RSU

REDUZIR OS RESIDUOS ORGANICOS A SEREM DISPOSTOS EM ATERRO
R SANITARIO
OBJETIVO Percentual de redugao de residuos organicos encaminhados para aterro sanitarios
PLANO DE METAS
CURTO PRAZO (2019 a 2022) MEDIO PRAZO (2023 a 2030) LONGO PRAZO (2031 a 2038)
12% 25% 40%
PROJETOS E AGOES
) B PRAZOS

CODIGO DESCRICAO

CURTO MEDIO LONGO

Criar politica de incentivo fiscal e financeiro para

implantacédo de plantas de compostagem no Estado 2021

D2-M5.1

Incentivar a adocdo de compostagem caseira, como
D2-M5.2 | forma de redugédo da porgdo da matéria orgénica na | 2020 a 2022 | 2023 a 2030 | 2031 a 2038
massa de residuos encaminhada para a disposicao final

Definir e divulgar outros modelos para o aproveitamento
de residuos organicos, além da compostagem, inclusive

D2-M5.3 | com apoio institucional a pesquisas e divulgagédo de 2023 a 2030
novos processos de aproveitamento desse tipo de
residuo

Incentivar o mercado de produgéo e uso de compostos

D2-M5.4 organicos oriundos da compostagem 2020 a 2022 | 2023 a 2030 | 2031 a 2038
Apoiar e capacitar os consorcios e arranjos para o
D2-M5.5 desenvolvimento da compostagem no  Estado, 2021 a 2022

verificando a capacidade de absor¢cdo do composto pelo
mercado

7.3.1.3 Programa Relativo a Estruturacao e ao Fortalecimento da Gestao
dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de RSU em prol da
Sociedade Catarinense RSU (P03)

Este programa tem como objetivo estabelecer um conjunto de agdes
normativas, operacionais, de planejamento e de recursos humanos que a
administragcdo estadual devera desenvolver, com base em critérios técnicos,
ambientais e econémicos para gerenciar adequadamente os residuos soélidos
urbanos produzidos em Santa Catarina.

O Programa possui as seguintes caracteristicas:

o Diretriz Vinculada: Diretriz (D3) - Fortalecimento da gestao dos servigcos

publicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos no Estado;
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o Numero de Metas: 05 (cinco) — Ver Quadro 42 ao Quadro 46.

Quadro 42 — Meta 6 (D3-M6) referente ao RSU

META | D3-M6 SISTEMATIZAR E INFORMATIZAR AS INFORMACOES RELATIVAS AOS RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS NO ESTADO
OBJETIVO Percentual de municipios catarinenses com informagdes sistematizadas acerca dos RSU

PLANO DE METAS

CURTO PRAZO (2019 a2022) = MEDIO PRAZO (2023 a 2030) LONGO PRAZO (2031 a 2038)
100% 100% 100%

PROJETOS E ACOES

PRAZOS

coDIGO DESCRIGAO :
CURTO MEDIO LONGO

Implantar e manter atualizado um sistema de

mformag@es - SllsFema de Informag:@es do PIgno Estadual 5019 a2 2022 | 2023 a 2030 | 2031 a 2038
de Residuos Solidos - com modulo especifico para os
residuos solidos urbanos

D3-M6.1

Capacitar agentes municipais para atualizarem o Sistema 2019

D3-M6.2 | o Informacdes do PERS

Criar e implementar (anualmente) um indice Municipal de
D3-M6.3 | Gestdo de Residuos Sélidos, para avaliar e monitorar a 2023 a 2030 | 2031 a 2038
qualidade da gestao integrada nos municipios do Estado
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Quadro 43 — Meta 7 (D3-M7) referente ao RSU

MUNQiPIOS COM PLANOS MUNICIPAIS E/OU INTERMUNICIPAIS DE GESTAO DE
META | D3-M7 RESIDUOS SOLIDOS ELABORADOS CONFORME CONTEUDO MINIMO EXIGIDO
PELA PNRS E SUAS RESPECTIVAS IMPLEMENTACOES

Percentual de municipios catarinenses com Planos Municipais e/ou Intermunicipais de
OBJETIVO Gestao de Residuos Solidos elaborados conforme contetido minimo exigido pela PNRS e
suas respectivas implementagdes

PLANO DE METAS

CURTO PRAZO (2019 2 2022) = MEDIO PRAZO (2023 a 2030) LONGO PRAZO (2031 a 2038)
100% 100% 100%
PROJETOS E ACOES

, i PRAZOS
CODIGO DESCRICAO ,
CURTO MEDIO  LONGO

Apoiar a elaboragédo e revisdo dos Planos de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos Intermunicipais e/ou
Municipais, prioritariamente para aqueles municipios que
se organizarem de forma conjunta

D3-M7.1 2020 a 2022 | 2023 a 2030 | 2031 a 2038

Criar e encaminhar aos municipios, que possuem Planos
de Gestéao Integrada de Residuos Sélidos Intermunicipais
D3-M7.2 | e/ou Municipais, questionario de autoavaliagdo quanto ao 2019 2023/2027 | 2031/2035
contetdo minimo exigido pela PNRS e suas respectivas
implementacoes
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Quadro 44 — Meta 8 (D3-M8) referente ao RSU

META | D3-M8 ESTRUTURAR A GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS NO ESTADO

OBJETIVO Otimizar e aperfeigoar a gestédo de residuos sélidos no Estado

PLANO DE METAS

CURTO PRAZO (2019 a2022) = MEDIO PRAZO (2023 a 2030)

PROJETOS E ACOES

cODIGO DESCRICAO
D3-Ms.{ Crar e manter estrutura/setor estadual para
" | implementagéao e gestdo do PERS
Revisar e atualizar a legislagéo estadual sobre residuos
D3-M8.2 | s6lidos, em conformidade com a legislacdo federal
vigente
Aplicar anualmente os indicadores estabelecidos no
PERS (para todas as tipologias de residuos) de modo a
D3-M8.3 o o 2 -
verificar a eficiéncia e eficacia das metas e acoes
planejadas
Capacitar de forma continuada os técnicos do Estado e
dos municipios acerca de temas relacionados a gestao e
D3-M8.4 - . o .
ao gerenciamento de residuos solidos, visando a
implementacao do PERS
D3-M8.5 | Implantar o Fundo Estadual de Residuos Sélidos
D3-M8.6 Revisar o Plano Estadual de Residuos Soélidos (para
"~ | todas as tipologias de residuos)
266
GOVERNO
DE SANTA

LONGO PRAZO (2031 a 2038)

PRAZOS

CURTO MEDIO LONGO

2019 a 2022 | 2023 a 2030 | 2031 a 2038

2020

2019 a 2022 | 2023 a 2030 | 2031 a 2038

2019 a 2022 | 2023 a 2030 | 2031 a 2038

2023

2022 2026/2030 | 2034/2038



Quadro 45 — Meta 9 (D3-M9) referente ao RSU

PROMOVER A ASSOCIAGAO DOS MUNICIPIOS EM ARRANJOS (REGI6E~S
META | D3-M9 | INTEGRADA OU OUTRAS FORMAS DE AGRUPAMENTO) PARA A OTIMIZACAO DA
GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Percentual de municipios do estado organizados em arranjos para gestao dos residuos

OBJETIVO solidos (regides integradas ou outras formas de agrupamento)
PLANO DE METAS
CURTO PRAZO (2019 a 2022) MEDIO PRAZO (2023 a 2030) LONGO PRAZO (2031 a 2038)
30% 50% 70%
PROJETOS E ACOES
. B PRAZOS
CODIGO DESCRICAO

CURTO MEDIO LONGO

Fomentar a disponibilizagédo de linhas de crédito para
implantacdo de sistemas de reutilizagdo e reciclagem

D3-M9.1 prioritariamente para municipios organizados em arranjos 2023 2 2030
intermunicipais
Fomentar a disponibilizagédo de linhas de crédito para

D3-M9.2 implantacdo de sistemas de tratamento/disposicao final 5023 a 2030

prioritariamente para municipios organizados em arranjos
intermunicipais

Capacitar e orientar os consoércios e municipios na

) elaboragédo de projetos para obtengédo de recursos, nas
D3-M9.3 esferas federal e estadual, disponiveis para a gestao dos 2019 a 2022 | 2023 a 2030 | 2031 a 2038

residuos sélidos
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Quadro 46 — Meta 10 (D3-M10) referente ao RSU

AMPLIAR O INDICE DE MUNICIPIOS CATARINENSES QUE REALIZAM A
META | D3-M10 | COBRANCA DOS SERVICOS DE MANEJOS DE RESU SEM VINCULACAO COM O
CARNE DO IPTU

Percentual de municipios catarinenses que realizam a cobranga dos servigos de manejo

OBJETIVO de RSU sem vinculagao com o carné do IPTU
PLANO DE METAS
CURTO PRAZO (2019 a 2022) MEDIO PRAZO (2023 a 2030) LONGO F;Fs,gg)o (20312
50% 100% 100%
PROJETOS E ACOES
, ) PRAZOS
cODIGO DESCRIGAO

CURTO MEDIO LONGO

Desenvolver, juntamente com as agéncias reguladoras existentes

no Estado, mecanismos e procedimentos para a implantagdo da 2019
taxa de coleta (incluindo transporte e destinagao final) de RSU nos
municipios, sem vinculagéo com o IPTU

D3-M10.1

7.3.1.4 Programa de Inclusao Social e Fortalecimento dos Catadores de
Materiais Reciclaveis (P04)

O Programa em evidéncia tem como finalidade principal promover a
inclusdo dos catadores informais as cooperativas e associacdes de catadores,
uma vez que a Lei Federal n® 12.305/2010 institui como um de seus
instrumentos o incentivo a criacdo e ao desenvolvimento de cooperativas ou de
outras formas de associacdo de catadores de materiais reciclaveis e

reutilizaveis.

Ainda, o Programa busca incentivar a priorizagdo da contratacdo dos
catadores formalmente organizados para operacionalizacdo dos servigcos

publicos de coleta seletiva.
O Programa possui as seguintes caracteristicas:

o Diretriz Vinculada: Diretriz (D4) - Fortalecimento e integracdo das

associacoes e cooperativas de catadores de materiais reciclaveis;

o Numero de Metas: 01 (uma) — Ver Quadro 47.
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Quadro 47 — Meta 11 (D4-M11) referente ao RSU

META

D4-M11

INCLUSAO E FORTALECIMENTO DAS ASSOCIAGOES E COOPERATIVAS DE
CATADORES

OBJETIVO

Percentual de catadores autdbnomos incluidos em organizagdes formais

PLANO DE METAS

CURTO PRAZO (2019 a 2022) MEDIO PRAZO (2023 a 2030)

CODIGO

D4-M11.1

D4-M11.2

D4-M11.3

D4-M11.4

D4-M11.5

D4-M11.6

D4-M11.7

D4-M11.8

30% 50%

PROJETOS E ACOES

DESCRICAO

Criar e manter atualizado, em parceria com a Federagao
Catarinense dos Catadores e Catadoras de Materiais
Reciclaveis — FECCAT, o cadastro estadual de catadores
autébnomos, associagbes e cooperativas de catadores de
materiais reciclaveis

Disponibilizar capacitacdo técnica e gerencial as
associacdes e cooperativas de catadores, legalmente
constituidas, por catadores, comprovadamente de baixa
renda (inclusdo social e assistencial), visando a autogestao
e integracdo regular nos sistemas de limpeza urbana,
incluindo aspectos relativos ao funcionamento,
gerenciamento e administracdo das mesmas, bem como
relativas aos aspectos de seguranca ocupacional e de
trabalho, seguranca alimentar e de sadde dos
associados/cooperados

Auxiliar os catadores autbnomos a se organizarem
formalmente em cooperativas e associagoes

Incentivar a contratagdo prioritaria dos servigos publicos de
coleta seletiva prestados pelas associagdes e cooperativas
de catadores legalmente constituidas, formadas
exclusivamente por catadores de materiais reciclaveis ou
reutilizaveis comprovadamente de baixa renda, por parte
dos municipios, de forma a garantir o ressarcimento dos
custos incorridos através dos acordos setoriais para as
mesmas

Incentivar o encaminhamento de reciclaveis por empresas,
indUstrias e instituicbes publicas para associagoes e
cooperativas de catadores

Elaborar um marco regulatério para contratagdo e
pagamento dos servicos de coleta seletiva realizados por
associacdes ou cooperativas de catadores no Estado

Elaborar revisdo na legislagdo e na cobrangca de taxas
pelos 6rgaos competentes, visando flexibilizacdo das
exigéncias e custos para licenciamento de unidades de
triagem pelas associacdes e cooperativas de catadores

Elaborar um marco regulatério referente a comercializagao
dos materiais reciclaveis pelas associa¢des/cooperativas
de catadores e pelos consércios publicos de municipios
legalmente constituidos
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LONGO PRAZO (2031 a 2038)
90%

PRAZOS

CURTO MEDIO LONGO

2023 a2 2030 | 2031 a 2038

2023 a 2030 | 2031 a 2038

2022 | 2023 a 2030 | 2031 a 2038

2020

2023 a 2030 | 2031 a 2038

2020

2021

2020
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INCLUSAO E FORTALECIMENTO DAS ASSOCIAGOES E COOPERATIVAS DE

META D4-M11 CATADORES

OBJETIVO Percentual de catadores autbnomos incluidos em organizagdes formais

PLANO DE METAS

CURTO PRAZO (2019 a 2022) MEDIO PRAZO (2023 a 2030) LONGO PRAZO (2031 a 2038)
30% 50% 90%

PROJETOS E ACOES

; B PRAZOS
CODIGO DESCRICAO ;
CURTO MEDIO LONGO
Fomentar a disponibilizagdo de linhas de crédito para
) adequagédo da infraestrutura (instalagbes e equipamentos)
D4-M11.9 das unidades do sistema de gerenciamento de residuos 202322030 | 203122038
sélidos

7.3.1.5 Programa de Recuperacao, Avaliacao e Modernizacao das Unidades
de Disposicao Final (P05)

Apesar da evolugao das técnicas e alternativas para destinacao final dos
residuos sélidos urbanos (rejeitos), a tecnologia mais econémica e acessivel em
termos da realidade brasileira, incluindo Santa Catarina, ainda é a forma de
aterro sanitario, que é um espaco destinado a disposicédo final de residuos
sblidos gerados pelas diversas atividades humanas nas cidades, sendo
operados dentro de técnicas de engenharia com normas rigidas que regulam sua

implantagéo.

Atualmente, todos os municipios do Estado destinam seus rejeitos (mais
reciclaveis e organicos, quando nao implementada coleta seletiva) para aterro
sanitario licenciado. No entanto, até inicio da década passada, a realidade era
diferente, onde a utilizacao de aterros controlados e “lixées”, por parte de grande

parte dos municipios catarinenses, era bastante frequente.

Assim sendo, a finalidade principal do presente Programa é garantir a
qualidade em termos de infraestrutura e de operacao dos aterros sanitarios
existentes no Estado (aferido por meio de indice qualitativo de avaliacdo), além
de recuperar as areas que serviram no passado como verdadeiros depositos

irregulares dos residuos solidos gerados nos municipios catarinenses.

O Programa possui as seguintes caracteristicas:
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o Diretriz Vinculada: Diretriz (D5) - Maximizacdo da pratica de destinacao
final ambientalmente adequada e recuperacdo continua das areas de
disposicao inadequadas;

o Numero de Metas: 03 (irés) — Ver Quadro 48 ao Quadro 50.

Quadro 48 — Meta 12 (D5-M12) referente ao RSU

META | D5-M12| RECUPERAR AS AREAS DEGRADADAS POR DISPOSICAO INADEQUADA DE RSU

OBJETIVO Percentual de areas degradadas por disposiigé.o.ir.]adequada de RSU com processo de
recuperagao iniciado
PLANO DE METAS
CURTO PRAZO (2019 a 2022) MEDIO PRAZO (2023 a 2030) LONGO PRAZO (2031 a 2038)
50% 100% -
PROJETOS E AGOES
’ B PRAZOS
CODIGO DESCRICAO )
CURTO MEDIO LONGO

Complementar e atualizar o levantamento constante no
D5-M12.1 | diagnoéstico do PERS acerca das areas de disposigao 2020
inadequada de residuos sélidos urbanos no Estado

Fomentar a elaboragdo de estudos e projetos para a
D5-M12.2 | reabilitagdo das areas de antigos lixdes e de aterros| 2021 a 2022 2023 a 2030
controlados ainda remanescentes no Estado

Promover, por meio de medidas indutoras e linhas de
financiamento, a remediacdo das areas degradadas por
antigos lixdes e aterros controlados, bem como o
posterior monitoramento dessas areas

D5-M12.3 2021 a2022 | 2023 a 2030
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Quadro 49 — Meta 13 (D5-M13) referente ao RSU

RECUPERAR OS GASES DE ATERRO SANITARIO, SEMPRE QUE VIAVEL

ARl DEenil TECNICA E ECONOMICAMENTE

OBJETIVO Percentual de aterros que realizam a recuperacao de gases

PLANO DE METAS

CURTO PRAZO (2019 a 2022) MEDIO PRAZO (2023 a 2030) LONGO PRAZO (2031 a 2038)
30% 50% 70%
PROJETOS E ACOES

PRAZOS

cODIGO DESCRICAO :
CURTO  MEDIO  LONGO

Fomentar a elaboragéo de estudos de viabilidade técnica e
D5-M13.1 | econdmico-financeira para aproveitamento e valorizagdo do 2027 a 2030
biogas dos aterros sanitarios existentes no Estado

Buscar incentivos tributarios para equipamento de captagao, 2022

D5-M13.2 tratamento e geracéo de energia a partir dos residuos solidos

Elaborar estudos visando a normatizagdo para que novos
D5-M13.3 | aterros ou ampliagdes dos aterros existentes, sejam projetadas 2023
para possibilitar a coleta e o uso do metano gerado

Quadro 50 — Meta 14 (D5-M14) referente ao RSU

AVALIAR DE FORMA SISTEMATICA AS UNIDADES DE DISPOSICAO FINAL DE RSU

META | D5-M14 IMPLANTADAS EM SANTA CATARINA

OBJETIVO Percentual de aterros sanitarios que foram avaliados

PLANO DE METAS

CURTO PRAZO (2019 a 2022) = MEDIO PRAZO (2023 a 2030) LONGO PRAZO (2031 a 2038)
100% 100% 100%

PROJETOS E ACOES

PRAZOS

CODIGO DESCRICAO ,
CURTO MEDIO LONGO

Aplicar (anualmente) um indice de Qualidade para
Avaliagdo dos Aterros Sanitarios (IQA) existentes no
D5-M14.1 | Estado, contemplando, no minimo, aspectos que | 5,54 5 0090 | 202322030 | 2031 a 2038
possibilitam aferir a unidade quanto a sua
infraestrutura, condi¢cdes operacionais e atendimento
a legislacdo ambiental vigente.
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7.3.2 Residuos de Servicos de Saude (RSS)
o Numero de Programas: 02 (dois);

o Relacao dos Programas:

v" Programa Direcionado ao Monitoramento do Tratamento/Destino
Final dos RSS;

v" Programa de Auxilio a Gestdo e a Fiscalizacao dos Residuos de
Servicos de Saude do Estado.

7.3.2.1 Programa Direcionado ao Monitoramento do Tratamento/Destino
Final dos RSS (P01)

Conforme a Resolucédo da Diretoria Colegiada, da Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria/ANVISA - RDC N? 222, de 29 de margo de 2018, o
gerenciamento dos residuos de servigcos de saude (RSS) é constituido por um
conjunto de procedimentos de gestdo. Estes procedimentos sdo planejados e
implementados a partir de bases cientificas e técnicas, normativas e legais, com
o objetivo de minimizar a producdo de residuos de servicos de saude e
proporcionar aos residuos gerados, um encaminhamento seguro, de forma
eficiente, visando a protecao dos trabalhadores, a preservagao da saude publica,
dos recursos naturais e do meio ambiente. Os procedimentos adotados séo
interdependentes e se realizadas com sucesso, 0 processo terd éxito e as

alteracdes ambientais poderao ser controladas ou inexistirem.

O objetivo deste programa é garantir o tratamento e a disposicao
adequada dos residuos de saude gerados em Santa Catarina.

O Programa possui as seguintes caracteristicas:

o Diretriz Vinculada: Diretriz (D1) - Promover o gerenciamento
ambientalmente adequado dos residuos de servigcos de saude;

o Numero de Metas: 02 (duas) — Ver Quadro 51 e Quadro 52.
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Quadro 51 — Meta 1 (D1-M1) referente ao RSS

META | D1-M1 ENCAMINHAR OS RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE GERADOS PARA DISPOSICAO
FINAL ADEQUADA
OBJETIVO Percentual de RSS gerados que é encaminhado para disposic¢ao final adequada
PLANO DE METAS
CURTO PRAZO (2019 2 2022) = MEDIO PRAZO (2023 a 2030) LONGO PRAZO (2031 a 2038)
100% 100% 100%
PROJETOS E AGOES
) B PRAZOS
CODIGO DESCRICAO ;
CURTO MEDIO LONGO

Aferir e monitorar (anualmente), através dos

dispositivos de auxilio (Sistema MTR, Sistema de

Informagdes do Plano Estadual de Residuos Sélidos e

Inventario Estadual) e dos 6Orgados fiscalizadores, a 20192022 | 202322030 | 2031422038
situacao da disposigéao final dos residuos de servicos de

salide gerados no Estado

D1-M1.1

Quadro 52 — Meta 2 (D1-M2) referente ao RSS

TRATAMENTO IMPLEMENTADO, PARA RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE,
META | D1-M2 | CONFORME INDICADO PELAS RDC ANVISA E CONAMA PERTINENTES OU QUANDO
DEFINIDO POR NORMA DISTRITAL, ESTADUAL E MUNICIPAL VIGENTE

Percentual de RSS gerado que é tratado conforme indicado pelas RDC ANVISA e CONAMA

OBJETIVO pertinentes ou quando definido por norma Distrital, Estadual e Municipal vigente.
PLANO DE METAS
CURTO PRAZO (2019 a 2022) MEDIO PRAZO (2023 a 2030) LONGO PRAZO (2031 a 2038)
100% 100% 100%
PROJETOS E AGOES
; B PRAZOS
CODIGO DESCRICAO .
CURTO MEDIO LONGO

Aferir e monitorar (anualmente), através dos
dispositivos de auxilio (Sistema MTR, Sistema de
Informagdes do Plano Estadual de Residuos Sélidos 501922022 @ 202322030 = 2031 a 2038

D1-M2.1 e Inventario Estadual) e dos 6rgéos fiscalizadores, a
situacdo do tratamento dos residuos de servigos de
saude gerados no Estado

274
GOVERNO
DE SANTA



7.3.2.2 Programa de Auxilio a Gestao e a Fiscalizacao dos Residuos de
Servicos de Saude do Estado (P02)

Este programa tem como objetivo estabelecer um conjunto de agdes
normativas, operacionais, de planejamento e de recursos humanos que a
administragdo estadual devera desenvolver, com base em critérios técnicos,
ambientais e econdmicos para gerenciar adequadamente os residuos de
servigos de saude, bem como estruturar os meios a serem utilizados para o

controle da fiscalizacdo desses residuos no Estado.
O Programa possui as seguintes caracteristicas:

o Diretriz Vinculada: Diretriz (D2) - Melhorar a gestdo dos residuos de

servicos de saude em Santa Catarina;

o Numero de Metas: 01 (uma) — Ver Quadro 53.
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Quadro 53 — Meta 3 (D2-M3) referente ao RSS

META | D2-M3 CRIAR E IMPLEMENTAR DISPOSITIVOS PARA AUXILIAR A GESTAO, O CONTROLE
E O PLANEJAMENTO DOS RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE
OBJETIVO Percentual de municipios que cobram que os estabelecimentos de servigos de saude

apresentem seus PGRSS

PLANO DE METAS

CURTO PRAZO (2019 a

CODIGO

D2-M3.1

D2-M3.2

D2-M3.3

D2-M3.4

D2-M3.5

D2-M3.6

2022) MEDIO PRAZO (2023 a 2030)

40% 100%

PROJETOS E ACOES
DESCRICAO

Apoiar os municipios na criagdo de mecanismos legais
e/ou administrativos que possibilitem aferir (ou exigir) a
elaboragdo e implementacdo dos planos de
gerenciamento de residuos de salde por parte dos
geradores

Fortalecer e ampliar o Sistema MTR acerca da
movimentagdo dos residuos de servicos de saude no
Estado

Implantar e manter atualizado um sistema de
informagdes - Sistema de Informagdes do Plano Estadual
de Residuos Solidos - com modulo especifico para os
residuos de servicos de saude

Elaborar um inventario estadual (anual) que retna as
informacdes acerca da geragdo e do gerenciamento dos
residuos de servigos de salde oriundos das unidades
publicas (municipais e estaduais) e privadas

Fortalecer os 6rgdos ambientais competentes nos
processos de fiscalizacdo das empresas que realizam a
coleta, o transporte e o tratamento e disposicéo final dos
residuos de servicos de saude

Buscar, por meio de parcerias, oportunidades de
inovagdes tecnoldgicas a serem implementadas no
Estado quanto a alternativas de tratamento e disposicéo
final para os residuos de servigos de saude, pautadas
em processos que reflitam em ganho técnico (ambiental)
e financeiro por parte dos beneficiarios/prestadores de
Servicos.

7.3.3 Residuos Industriais (RSI)
o Numero de Programas: 04 (quatro);

o Relacao dos Programas:
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LONGO PRAZO (2031 a 2038)

100%

PRAZOS

CURTO MEDIO LONGO

2021

2021

2019 a 2022 | 2023 a 2030 | 2031 a 2038

2019 a 2022 | 2023 a 2030 | 2031 a 2038

2023 a 2030 | 2031 a 2038

2031 a 2038

v" Programa Direcionado ao Melhoramento e a Recuperagdao de

Unidades de Destino Final de Residuos Industriais;



v" Programa de Minimizacao do Descarte de Residuos e Materiais
Gerados nas Industrias Catarinenses;

v" Programa de Auxilio a Gestdo e a Fiscalizagdo dos Residuos
Gerados nas industrias do Estado;

v Programa de Apoio a Micro, Pequena e Média Empresa.

Os programas relativos aos residuos industriais contemplam 5 (cinco)
metas em sua totalidade, sendo pertinente observar que existe conexao direta
entre duas delas, especificamente entre as metas D1-M1 e D1-M2.

A referida conexao reporta-se ao fato de que o sucesso da Meta D1-M1,
com a destinagdo final ambientalmente adequada dos residuos gerados nas
industrias, alavancaria também otimizacdo e encurtamento quanto ao
atendimento da Meta D1-M2, uma vez que nao haveria mais surgimento de
novas areas que pudessem vir a serem degradadas pela disposicao de residuos
de origem industrial.
7.3.3.1 Programa Direcionado ao Melhoramento e a Recuperacao de

Unidades de Destino Final de Residuos Industriais (P01)

O Programa tem como finalidade promover o destino adequado dos
residuos industriais (seja perigoso ou nao perigoso), além de recuperar as areas
que foram degradadas por disposicao irregular de residuos oriundos da industria.

O Programa possui as seguintes caracteristicas:

o Diretriz Vinculada: Diretriz (D1) - Erradicacdo da destinagdo final

inadequada dos residuos industriais no meio ambiente;

o Numero de Metas: 02 (duas) — Ver Quadro 54 e Quadro 55.
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Quadro 54 — Meta 1 (D1-M1) referente ao RSI

META | D1-M1 RESIDUOS PERIGOSOS E NAO PERIGOSOS COM DESTINAGAO FINAL
AMBIENTALMENTE ADEQUADA
OBJETIVO Percentual de residuos industriais com destinagao final ambientalmente adequada

PLANO DE METAS

CURTO PRAZO (2019 a2022) | MEDIO PRAZO (2023 a 2030)

CODIGO

D1-M1.1

D1-M1.2

D1-M1.3

100% 100%

PROJETOS E ACOES

DESCRICAO

Promover, através de medidas indutoras e linhas de
financiamento, a implantacéo de unidades (instalagdes)
regionais/setoriais de destinacdo de residuos
industriais, de modo a solucionar problemas em ambito
regional e minimizar custos

Oferecer subsidio técnico e institucional para utilizagéo
de residuos sélidos organicos e inorgénicos em
processos industriais, bem como na busca de novas
tecnologias de tratamento e disposicao final para os
residuos gerados nas indistrias (que atendam a
legislagdo ambiental vigente e que possam suprir
lacunas diagnosticadas pelo Inventario Estadual de
Residuos Industriais)

Verificar e monitorar (anualmente), através dos
dispositivos de auxilio (Sistema MTR, Sistema de
Informagdes do Plano Estadual de Residuos Sélidos e
Inventario Estadual) e dos o6rgdos fiscalizadores, a
situacdo da destinacdo final dos residuos industriais
gerados no Estado

LONGO PRAZO (2031 a 2038)

100%

PRAZOS

CURTO MEDIO LONGO

2023 22030 | 2031 a 2038

2023 22030 | 2031 a 2038

2023 22030 | 2031 a 2038
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Quadro 55 — Meta 2 (D1-M2) referente ao RSI

META | D1-M2 RECUPERAR AS AREAS DEGRADADAS POR DISPOSICAO INADEQUADA DE
RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS
OBJETIVO Percentual de areas degradadas, por disposi¢éo final inadequada de residuos industriais,
recuperadas
PLANO DE METAS
CURTO PRAZO (2019 a 2022) MEDIO PRAZO (2023 a 2030) LONGO PRAZO (2031 a 2038)
- 50% 100%
PROJETOS E ACOES
. B PRAZOS
CODIGO DESCRICAO ;
CURTO MEDIO LONGO
D1-M2.1 Realizar levantamento preliminar das areas degradadas por 2026

disposi¢ao inadequada de residuos industriais no Estado

Estimular a elaboragdo, por parte dos responsaveis, de
D1-M2.2 | estudos e projetos para a reabilitagio das areas 2027 a2030 @ 2031 a 2038
identificadas no levantamento preliminar

Promover, por meio de medidas indutoras e linhas de
financiamento, a remediacdo das areas degradadas
identificadas, bem como o posterior monitoramento dessas
areas

D1-M2.3 2027 a 2030 | 2031 a 2038

7.3.3.2 Programa de Minimizacdo do Descarte de Residuos e Materiais
Gerados nas Industrias Catarinenses (P02)

A minimizagao é feita através de modificacdes no processo produtivo, ou
pela adocédo de tecnologias limpas e mais modernas que permitem, em alguns

casos, eliminar completamente a geracao de materiais nocivos.

A forma mais racional e viavel de fazer o controle ambiental € minimizar a
geracao dos residuos pelo controle dos processos e buscar alternativas de
reciclagem e reuso para os residuos gerados, reduzindo ao maximo os custos
com tratamento e disposicao final. O objetivo deste programa é reduzir, quando
possivel, a quantidade de residuos e materiais descartados nas industrias

catarinenses. O Programa possui as seguintes caracteristicas:

o Diretriz Vinculada: Diretriz (D2) - Melhoramento do gerenciamento dos

residuos sdlidos gerados nas industrias catarinenses;

o Numero de Metas: 1 (uma) — Ver Quadro 56.
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Quadro 56 — Meta 3 (D2-M3) referente ao RSI

META | D2-M3 REDUZIR A GERACAO DE REJEITOS NAS INDUSTBIAS CATARINENSES, COM BASE
NO INVENTARIO ESTADUAL DE RESIDUOS INDUSTRIAIS
OBJETIVO Percentual de redugéo da geracao de rejeitos industriais

PLANO DE METAS

CURTO PRAZO (2019 a 2022) MEDIO PRAZO (2023 a 2030) LONGO PRAZO (2031 a 2038)
40% 60% 70%

PROJETOS E ACOES

PRAZOS

CODIGO DESCRICAO ,
CURTO  MEDIO LONGO

Disseminar e apoiar o uso de tecnologias que utilizam
D2-M3.1 | residuos soélidos, materiais reciclados e reciclaveis gerados 202322030 @ 2031 a 2038
nas industrias

7.3.3.3 Programa de Auxilio a Gestdo e a Fiscalizacao dos Residuos
Gerados nas Industrias do Estado (P03)

Este programa tem como objetivo estabelecer um conjunto de agdes
normativas, operacionais, de planejamento e de recursos humanos que a
administragdo estadual devera desenvolver, com base em critérios técnicos,
ambientais e econdmicos para gerenciar adequadamente os residuos industriais,
bem como estruturar os meios a serem utilizados para o controle da fiscalizagéo

desses residuos no Estado.
O Programa possui as seguintes caracteristicas:

o Diretriz Vinculada: Diretriz (D3) - Aprimoramento da gestao dos residuos

industriais em Santa Catarina;

o Numero de Metas: 1 (uma) — Ver Quadro 57.
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Quadro 57 — Meta 4 (D3-M4) referente ao RSI

META

D3-M4

CRIAR E IMPLEMENTAR MECANISMOS PARA AUXILIAR A GESTAO, A FISCALIZAGAO
E O GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS GERADOS NAS INDUSTRIAS

OBJETIVO

Percentual de municipios que cobram que as unidades industriais apresentem seus PGRS

PLANO DE METAS

CURTO PRAZO (2019 a2022) | MEDIO PRAZO (2023 a 2030)

CODIGO

D3-M4.1

D3-M4.2

D3-M4.3

D3-M4.4

D3-M4.5

30% 70%

PROJETOS E ACOES

DESCRIGAO

Apoiar os municipios na criagdo de mecanismos legais
e/ou administrativos que possibilitem aferir (ou exigir) a
elaboragdo e implementacdo dos planos de
gerenciamento de residuos sélidos (PGRS) por parte
das industrias geradoras

Implantar e manter atualizado um sistema de
informagbes - Sistema de Informagdes do Plano
Estadual de Residuos Solidos - com modulo especifico
para os residuos industriais

Fortalecer e ampliar o Sistema MTR acerca da
movimentagdo dos residuos sélidos gerados nas
industrias

Elaborar um inventario estadual (com atualizacdo anual)
que reuna as informagdes acerca da geragdo e do
gerenciamento dos residuos industriais manejados em
Santa Catarina

Fortalecer, por meio de apoio institucional e/ou
normativo, os Orgdos ambientais competentes nos
processos de fiscalizagdo das empresas que realizam a
coleta, o transporte e o tratamento e disposicao final
dos residuos gerados nas industrias, especialmente os
classificados como perigosos (Classe | - NBR
10.004/2004 da ABNT)

Semetoria én Desenvshimeaty

LONGO PRAZO (2031 a 2038)

100%

PRAZOS

CURTO MEDIO

2020

2019a2022 | 2023 a 2030

2019

2020 a2 2022 | 2023 a 2030

2023 a 2030

LONGO

2031 a 2038

2031 a 2038

2031 a 2038
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7.3.3.4 Programa de Apoio a Micro, Pequena e Média Empresa (P04)

Falar da questdao ambiental em empresas de micro, pequeno e médio
porte no Brasil é tdo oportuno quanto recente, pois a maioria das pesquisas
existentes trata das empresas de grande porte. Entre algumas explicacdes para
esse fato estdo as limitagdes de recursos financeiros por essas empresas para
investimentos nessa area, além da caréncia de tempo disponivel por parte do
empresario para preocupacoes ambientais, visto que quase sempre ele é o Unico
responsavel pelo gerenciamento de todas as atividades do negdcio.

O objetivo desse programa é criar condi¢cdes especiais para que micro,
pequenas e médias industrias possam adequar-se aos objetivos da PNRS, a
partir de acoes que apoiem as empresas através de medidas indutoras e linhas
de financiamento para que as mesmas possam elaborar os planos de
gerenciamento de residuos sélidos. O Programa possui as seguintes

caracteristicas:

o Diretriz Vinculada: Diretriz (D3) - Aprimoramento da gestdo dos residuos

industriais em Santa Catarina;

o Numero de Metas: 1 (uma) — Ver Quadro 58.

Quadro 58 — Meta 5 (D3-M5) referente ao RSI

APOIAR, POR MEIO DE MEDIDAS INDUTORAS E LINHAS DE FINANCIAMENTO, AS
META | D3-M5 | MICRO, PEQUENAS E MEDIAS INDUSTRIAS NA ELABORACAO DE SEUS PLANOS DE
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS (PGRS)

OBJETIVO Numero de unidades industriais apoiadas

PLANO DE METAS

CURTO PRAZO (2019 a 2022) MEDIO PRAZO (2023 a 2030) LONGO PRAZO (2031 a 2038)
Prestar apoio para até 100 unidades Prestar apoio para até 500 unidades
industriais industriais

PROJETOS E ACOES

, ) PRAZOS
CODIGO DESCRIGAO ,
CURTO  MEDIO LONGO

Incentivar, por meio de medidas indutoras e linhas de
financiamento, a elaboragdo do Plano de Gerenciamento 2028 a 2030 2031 2 2038

D3-M5.1 de Residuos Solidos (PGRS) pelas micro, pequenas e
meédias industrias
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7.3.4 Residuos dos Servicos Publicos de Saneamento Basico (RSAN)
o Numero de Programas: 02 (dois);

o Relacao dos Programas:

v" Programa Direcionado ao Aperfeicoamento do Gerenciamento dos
Residuos de Servigcos Publicos de Saneamento Basico;

v" Programa de Auxilio a Gestdo e a Fiscalizacao dos Residuos de
Servicos Publicos de Saneamento Basico.

7.3.4.1 Programa Direcionado ao Aperfeicoamento do Gerenciamento dos
Residuos de Servicos Publicos de Saneamento Basico (P01)

Os residuos gerados nos servicos publicos de saneamento basico ainda
sdo um grande problema para uma boa parcela dos municipios de Santa
Catarina, onde, principalmente, os lodos originados nas estacdes de tratamento
de agua e esgoto sao lancados diretamente em corpos hidricos sem qualquer

tratamento prévio.

Este programa obijetiva verificar e prover agdes especificas que permitam
o encaminhamento adequado dos residuos gerados nos servicos publicos de

saneamento, em especial os lodos.
O Programa possui as seguintes caracteristicas:

o Diretriz Vinculada: Diretriz (D1) - Promocdo do gerenciamento
ambientalmente adequado dos residuos de servicos publicos de

saneamento basico;

o Numero de Metas: 02 (duas) — Ver Quadro 59 e Quadro 60.
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Quadro 59 — Meta 1 (D1-M1) referente aos Residuos dos Servicos Publicos de Saneamento
Basico

META | D1-M1 ENCAMINHAR OS RESIDUOS DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BAsICO
GERADOS NO ESTADO PARA UNIDADES DE DESTINACAO FINAL ADEQUADA

Percentual de residuos dos servicos publicos de saneamento basico encaminhados para

OBJETIVO destinagao final adequada
PLANO DE METAS
CURTO PRAZO (2019 a 2022) MEDIO PRAZO (2023 a 2030) LONGO PRAZO (2031 a 2038)
40% 100% 100%
PROJETOS E AGOES
; B PRAZOS
CODIGO DESCRICAO .
CURTO MEDIO LONGO

Aferir e monitorar (anualmente), através dos dispositivos de
auxilio (Sistema MTR, Sistema de Informacdes do Plano
Estadual de Residuos Sélidos e Inventario Estadual) e dos 502322030 = 2031 a 2038

D1-M1.1 | 7% T ; - Lo
orgaos fiscalizadores, a situagdo da destinagédo final dos
residuos de servicos publicos de saneamento basico
gerados no Estado
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Quadro 60 — Meta 2 (D1-M2) referente aos Residuos dos Servicos Publicos de Saneamento

Basico
META | D1-M2 PROMOVER O GERENCIAMENTO ADEQUADO DOS BESiDUOS DOS SERVICOS
PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO
OBJETIVO Percentual de ETA's e ETE's existentes no Estado que possuem PGRS
PLANO DE METAS
CURTO PRAZO (2019 a 2022) MEDIO PRAZO (2023 a 2030) LONGO PRAZO (2031 a 2038)
45% 100% 100%
PROJETOS E AGOES
) B PRAZOS
CODIGO DESCRICAO ;
CURTO MEDIO LONGO

Promover a reciclagem do lodo sempre que possivel,
como, por exemplo, a disposigéo agricola do lodo de ETE,
D1-M2.1 | a incorporagéo de lodo de ETA em materiais ceramicos, 202322030 | 2031 a 2038
entre outros processos que tenham como principio a
produgao mais limpa

Promover a pesquisa e desenvolvimento destinado a
obtencdo de tecnologias visando a redugédo do volume de
D1-M2.2 | residuos gerados nos servicos publicos de saneamento 202322030 @ 2031 a 2038
basico, assim como para o tratamento e a reutilizagao
sustentavel desse tipo de residuo

Estimular a elaboragao de estudos de viabilidade técnica e
econdmico-financeira, visando o} aproveitamento
energético, por biodigestao e biogas, dos
residuos dos servigos publicos de saneamento basico

D1-M2.3 202322030 & 2031 a 2038

7.3.4.2 Programa de Auxilio a Gestao e a Fiscalizacao dos Residuos dos
Servigcos Publicos de Saneamento Basico (P02)

Este programa segue a mesma linha do ja apresentado para os residuos
de servicos de saude e para os residuos industriais, objetivando estabelecer um
conjunto de acdes em diferentes esferas (normativas, operacionais,
fiscalizatérias, de planejamento e de recursos humanos) que o Estado devera
executar para auxiliar o gerenciamento dos residuos gerados nos servigos

publicos de saneamento em Santa Catarina.

O Programa possui as seguintes caracteristicas:
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o Diretriz Vinculada: Diretriz (D2) - Melhoramento da gestdo dos residuos

de servicos publicos de saneamento basico em Santa Catarina;

o Numero de Metas: 01 (uma) — Ver Quadro 61.

Quadro 61 — Meta 3 (D2-M3) referente aos Residuos dos Servicos Publicos de Saneamento
Basico

CRIAR E IMPLEMENTAR MECANISMOS PARA AUXILIAR A,GESTAO, A FISCALIZAGAO
META | D2-M3 | E O GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO

BASICO
OBJETIVO Percentual de municipios que cobram quel,-:)ésRESTA's e ETE's apresentem seu respectivos
PLANO DE METAS
CURTO PRAZO (2019 a 2022) MEDIO PRAZO (2023 a 2030) LONGO PRAZO (2031 a 2038)
50% 100% 100%
PROJETOS E AGOES
) B PRAZOS
CODIGO DESCRICAO ;
CURTO MEDIO LONGO

Apoiar 0s municipios na criagdo de mecanismos
legais e/ou administrativos que possibilitem aferir (ou
exigir) a elaboracdo e implementacdo dos planos de
gerenciamento de residuos solidos (PGRS) das
estacdes de tratamento de agua e esgoto existentes
no Estado

D2-M3.1 2021

Fortalecer e ampliar o Sistema MTR acerca da
D2-M3.2 | movimentagdo dos residuos dos servigos publicos de 2021
saneamento béasico no Estado

Implantar e manter atualizado um sistema de
informagbes - Sistema de Informagbes do Plano
D2-M3.3 | Estadual de Residuos Solidos - com modulo| 2019 a2022 | 2023 a 2030 | 2031 a 2038
especifico para os residuos dos servigos publicos de
saneamento béasico

Elaborar um inventario estadual (anual) que reuina as
informagbes acerca da geragéo e do gerenciamento
dos residuos dos servigos publicos de saneamento
basico gerados no Estado
Fortalecer os 6rgaos ambientais competentes nos
processos de fiscalizagdo das empresas que realizam
D2-M3.5 | a coleta, o transporte, o tratamento e disposicao final 2023 22030 | 2031 a 2038
dos residuos de servigos publicos de saneamento
bésico

D2-M3.4 2022 2023 2 2030 | 2031 a 2038
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7.3.5 Residuos da Construcao Civil (RCC)
o Numero de Programas: 02 (dois);

o Relacao dos Programas:

v" Programa Direcionado ao Aperfeicoamento do Gerenciamento dos
Residuos da Construgéo Civil;

v" Programa de Auxilio a Gestdo e a Fiscalizacdo dos Residuos da
Construcao Civil no Estado.

7.3.5.1 Programa Direcionado ao Aperfeicoamento do Gerenciamento dos
Residuos da Construcao Civil (P01)

Com o objetivo de reduzir a geracao dos residuos da construcao civil, a
Resolucdo CONAMA n° 307 de 2002, indica que os geradores devem visar em
primeiro lugar a nao geragdo de RCC e, na ordem de prioridade, a redugéo, a
reutilizacdo, a reciclagem, o tratamento dos residuos e a disposi¢ao final
ambientalmente adequada dos rejeitos. Sendo assim, os residuos da construcao
civil ndo poderdo ser dispostos em aterros de residuos solidos urbanos, em
areas de vazadouros, em encostas, corpos d'agua, lotes vagos e em areas

protegidas por lei.

E interessante que todas as obras tenham um cadastro com
transportadores e destinatarios (cooperativas e compradores de residuos). Além
disso, os residuos devem ser encaminhados para o local de destinagao
acompanhados do CTR — Controle de Transporte de Residuos, item de
exigéncia da norma NBR 15112:2004 — Residuos da Construgdo Civil e

Residuos Volumosos.

Ainda, de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 307 de 2002, os residuos
possuem tratamentos e destinagdes finais de acordo com a classe a que

pertencem.

Por fim, este programa tem o objetivo de aperfeicoar o gerenciamento dos
residuos oriundos das atividades de construcao civil, principalmente quanto a

correta destinacao dos mesmos.

O Programa possui as seguintes caracteristicas:
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o Diretrizes Vinculadas: Diretriz (D1) - Erradicar as areas irregulares de

disposicao final de residuos da construgao civil;

Diretriz (D2) - Maximizar o gerenciamento dos RCC, nas esferas publica e

privada (pequenos e grandes geradores).
o Numero de Metas: 03 (trés) — Ver Quadro 62 a Quadro 64.

Os programas relativos aos residuos industriais contemplam 4 (quatro)
metas em sua totalidade, sendo pertinente observar que existe conexao direta

entre duas delas, especificamente entre as metas D1-M1 e D1-M2.

A referida conexao refere-se ao fato de que o sucesso da Meta D1-M2,
com a destinacdo final ambientalmente adequada dos RCC, impulsionaria
também o atendimento da Meta D1-M1, uma vez que nao haveria mais

surgimento de novas areas com disposicao irregular de residuos da construcao

civil.
Quadro 62 — Meta 1 (D1-M1) referente ao RCC
ELIMINAR AS AREAS DE DISPOSICAO IRREGULAR (BOTA FORAS) DE RCC NO
META | D1-M1
ESTADO
OBJETIVO Percentual de municipios que ndo possuem areas de disposicao irregular de RCC
PLANO DE METAS
CURTO PRAZO (2019 a 2022) MEDIO PRAZO (2023 a 2030) LONGO PRAZO (2031 a 2038)
50% 100% 100%
PROJETOS E ACOES
) _ PRAZOS
CODIGO DESCRICAO )
CURTO MEDIO LONGO

Fomentar por meio de linhas de financiamento a eliminagéao
e recuperacdo das areas de disposicdo inadequada dos
D1-M1.1 | RCC, priorizando 0s pequenos municipios, consoércios 202322030 | 2031 a 2038
municipais e 0s que possuem o0s planos municipais de
gerenciamento de RCC
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Quadro 63 — Meta 2 (D1-M2) referente ao RCC

META | D1-M2 ENCAMINHAR OS RESIDUOS DA CONSTRUQAO CIVIL GERADOS NO ESTADO PARA
UNIDADES DE DESTINACAO FINAL ADEQUADA

OBJETIVO Percentual de residuos da construgdo civil encaminhados para destinagao final adequada

PLANO DE METAS

CURTO PRAZO (2019 a 2022) MEDIO PRAZO (2023 a 2030) LONGO PRAZO (2031 a 2038)
40% 100% 100%

PROJETOS E ACOES

PRAZOS

cODIGO DESCRICAO ;
CURTO  MEDIO LONGO

Fomentar a disponibilizagdo de linhas de financiamento
para implantacdo e ampliagdo de unidades (instalagbes)
D1-M2.1 | regionais/setoriais de destinagdo final ambientalmente 202322030 | 2031 a 2038
adequada de residuos da construgdo civil classe A
(reutilizaveis ou reciclaveis como agregados).

Verificar e monitorar (anualmente) , através dos

dispositivos de auxilio (Sistema MTR, Sistema de

Informagdes do Plano Estadual de Residuos Solidos e

Inventario Estadual) e dos érgaos fiscalizadores, a situagéo 202322030 | 203122038
da destinagéo final dos residuos da construcdo civil

gerados no Estado

D1-M2.2
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Quadro 64 — Meta 3 (D2-M3) referente ao RCC

PROMOVER O GERENCIAMENTO ADEQUADO DOS RESiDUpS DA CONSTRQQAO
META | D2-M3 CIVIL, PRIORIZANDO TECNICAS DE REDUCAO DA GERACAO, REUTILIZACAO E
RECICLAGEM
OBJETIVO Percentual de municipios que possuem Pontos de Entrega Voluntaria (PEV’s) e areas de
transbordo e triagem (ATT)
PLANO DE METAS
CURTO PRAZO (2019 a 2022) MEDIO PRAZO (2023 a 2030) LONGO PRAZO (2031 a 2038)
30% 100% 100%
PROJETOS E ACOES
. B PRAZOS
CODIGO DESCRICAO ;
CURTO MEDIO LONGO
Fomentar a disponibilizagdo de linhas de financiamento
para implantagdo e ampliacdo de Pontos de Entrega
Voluntaria (PEV’s) e areas de transbordo e triagem (ATT),
D2-M3.1 | para a operacionalizagdo dos RCC oriundos de pequenos 2031 a 2034
geradores. Priorizando os pequenos municipios, consorcios
municipais e 0s que possuem o0s planos municipais de
gerenciamento de RCC
Incentivar, por meio de beneficios fiscais, a implantacdo de
instalagdes industriais que utilizem agregados reciclados
D2-M3.2 | como matéria-prima, localizadas em areas estratégicas 2023 a 2030
cujos volumes de residuos processados justifiquem a
instalagao.
Apoiar campanhas de comunica¢do ambiental voltadas aos
D2-M3.3 | Pequenos geradores de RCC, junto com os municipios, 2023 a 2030 2031 a 2038
"~ |para orientacdo sobre destinacdo adequada dos
mencionados residuos
Apoiar a capacitacdo e difusdo tecnolégica visando
D2-M3.4 |incrementar as agbes de combate ao desperdicio, 2023 a 2030 2031 a 2038
reutilizagao e reciclagem de RCC;
D2-M3.5 quentar praticas ge r'etjugao da geracéo de residuos e 5023 a 2030 2031 a 2038
rejeitos da construgéo civil em empreendimentos no Estado
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7.3.5.2 Programa de Auxilio a Gestao e a Fiscalizacao dos Residuos da
Construcao Civil no Estado (P02)

De forma analoga aos grupos de residuos anteriores, este programa visa
dotar o Estado com acdes em diferentes esferas (normativas, operacionais,
fiscalizatérias, de planejamento e de recursos humanos) no sentido de
proporcionar assisténcia no que concerne ao gerenciamento dos residuos de

construcgao civil em Santa Catarina.
O Programa possui as seguintes caracteristicas:

o Diretriz Vinculada: Diretriz (D3) - Melhorar a gestdo dos residuos da

construg&o civil.

o Numero de Metas: 01 (uma) — Ver Quadro 65.
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Quadro 65 — Meta 4 (D3-M4) referente ao RCC

META | D3-M4 CRIAR E IMPLEMENTAR MECANISMOS PARA AUXILIAR A GESTAQ, A FISCALIZAGAO
E O GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL
OBJETIVO Percentual de municipios que cobram que osé]éagdes geradores apresentem seu respectivos
PLANO DE METAS
CURTO PRAZO (2019 a 2022) MEDIO PRAZO (2023 a 2030) LONGO PRAZO (2031 a 2038)
50% 100% 100%
PROJETOS E ACOES
; _ PRAZOS
CODIGO DESCRICAO ;
CURTO MEDIO LONGO

Apoiar 0os municipios na criagdo de mecanismos legais
e/ou administrativos que possibilitem aferir (ou exigir) a
D3-M4.1 | elaboragdo e implementagdo dos planos de 2021
gerenciamento de residuos sélidos (PGRS) por parte
dos grandes geradores de residuos da construgéo civil

Fortalecer e Ampliar o Sistema MTR acerca da
D3-M4.2 | movimentagdo dos residuos da construgdo civil no 2020
Estado

Implantar e manter atualizado um sistema de
informagbes - Sistema de Informagdes do Plano

D3-M4.3 Estadual de Residuos Soélidos - com modulo especifico 2019a2022 | 202322030 | 2031422038
para os residuos da construcao civil
Elaborar um inventario estadual (anual) que relna as

D3-M4.4 informagdes acerca da geracao e do gerenciamento dos 2020 22022 2023 22030 2031 a 2038

residuos da construgdo civil oriundos dos grandes e
pequenos geradores

Apoiar campanhas de educagdo ambiental no ambito
D3-M4.5 | estadual ou municipal voltadas para a ndo geracao, 2023 a 2030 | 2031 a 2038
reutilizagéo e reciclagem de RCC

Fomentar a disponibilizacdo por meio de linhas de
financiamento, a elaboragéo, implementacao e reviséo
dos Planos Municipais de Gerenciamento de Residuos
da Construcdo Civil. Priorizando os pequenos
municipios, consércios municipais e 0s que possuem 0s
planos municipais de gerenciamento de RCC

D3-M4.6 2023 22030 | 2031 a 2038

Criar mecanismos de apoio a priorizagédo da reutilizagao
e reciclagem de RCC nas compras, obras e
empreendimentos publicos e privados, financiados com
recursos publicos;

D3-M4.7 2021

Fortalecer os 6rgdos ambientais competentes nos
processos de fiscalizagdo das empresas que realizam a
coleta, o transporte e a destinacéo final dos residuos da
construcao civil

D3-M4.8 2023 2 2030 | 2031 a 2038
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7.3.6 Residuos dos Servicos de Transportes
o Numero de Programas: 02 (dois);

o Relacao dos Programas:

v" Programa Direcionado ao Aperfeicoamento do Gerenciamento dos
Residuos de Servicos de Transportes;

v" Programa de Auxilio a Gestdo e a Fiscalizacao dos Residuos de
Servigos de Transporte do Estado.

7.3.6.1 Programa Direcionado ao Aperfeicoamento do Gerenciamento dos
Residuos de Servicos de Transportes (P01)

Empreendimentos de diferentes portes e realidades estdo envolvidos
diretamente com esta tipologia de residuos, como sdo os casos dos portos,

aeroportos, bem como das estacoes ferroviarias e rodoviarias.

De forma a auxiliar o manejo destes residuos em Santa Catarina, este
programa objetiva promover o correto gerenciamento destes no Estado,
principalmente no que tange a destinacao final adequada.

O Programa possui as seguintes caracteristicas:

o Diretriz Vinculada: Diretriz (D1) - Promogdo do gerenciamento

ambientalmente adequado dos residuos de transportes;

o Numero de Metas: 01 (uma) — Ver Quadro 66.
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Quadro 66 — Meta 1 (D1-M1) referente aos Residuos dos Servicos de Transportes

META | D1-M1 REALIZAR A DESTINACAO FINAL ADEQUADA DOS RESIDUOS DE SERVICOS DE
TRANSPORTE
OBJETIVO Percentual de residuos de transportes encaminhados para destinagao final adequada

PLANO DE METAS

CURTO PRAZO (2019 a2022) | MEDIO PRAZO (2023 a 2030)

CODIGO

D1-M1.1

D1-M1.2

D1-M1.3

40% 100%

PROJETOS E ACOES

DESCRICAO

Aferir e monitorar (anualmente), através dos
dispositivos de auxilio (Sistema MTR, Sistema de
Informagdes do Plano Estadual de Residuos Sélidos e
Inventario Estadual) e dos 6rgéos fiscalizadores, a
situacdo da destinacgao final dos residuos de servigos
de transporte gerados no Estado

Incentivar a implantacdo da coleta seletiva nas
unidades geradoras de residuos de transporte do
Estado

Fomentar a implantagdo ou adequacao de sistemas
de tratamento dos residuos gerados nos portos,
aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e
ferroviarios

LONGO PRAZO (2031 a 2038)

100%

PRAZOS

CURTO MEDIO

2021 a2022 | 2023 a 2030

2023 a 2030

2023 a 2030

LONGO

2031 a 2038

2031 a 2038

2031 a 2038
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7.3.6.2 Programa de Auxilio a Gestao e a Fiscalizacao dos Residuos de
Servicos de Transportes do Estado (P02)

Este programa tem como objetivo estabelecer um conjunto de agdes
normativas, operacionais, de planejamento e de recursos humanos que a
administracdao estadual devera desenvolver, com base em critérios técnicos,
ambientais e econdmicos para gerenciar adequadamente os residuos de
servicos de transporte, bem como estruturar os meios a serem utilizados para o
controle da fiscalizagcdo, formas de implementagcdo, buscando uma
operacionalizacao eficiente e agil visando a gestdo adequada dos residuos de

servicos de transporte no Estado.
O Programa possui as seguintes caracteristicas:

o Diretriz Vinculada: Diretriz (D2) - Maximizar a Gestdo dos Residuos
Gerados em Portos, Aeroportos, Terminais Rodoviarios e Ferroviarios e

Postos Alfandegarios;

o Numero de Metas: 01 (uma) — Ver Quadro 67.
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Quadro 67 — Meta 2 (D2-M2) referente aos Residuos dos Servicos de Transportes

META | D2-M2 CRIAR E IMPLEMENTAR MECANISMOS PARA AUXILIAR A GESTAO, A FISCALIZACAO
E O GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS DE SERVICOS DE TRANSPORTE
Percentual de municipios que cobram que as unidades geradoras de residuos de servigos de
OBJETIVO
transporte apresentem seus PGRS
PLANO DE METAS
CURTO PRAZO (2019 a 2022) MEDIO PRAZO (2023 a 2030) LONGO PRAZO (2031 a 2038)
70% 100% 100%
PROJETOS E ACOES
; _ PRAZOS
CODIGO DESCRICAO ;
CURTO MEDIO LONGO

Apoiar os municipios na criagdo de mecanismos legais
e/ou administrativos que possibilitem aferir (ou exigir) a
elaboragdo e implementagdo dos planos de
gerenciamento de residuos sélidos (PGRS) nas
unidades geradoras de residuos de servigos de
transporte existentes no Estado

D2-M2.1 2021

Intensificar as agbes de educagdo ambiental no ambito

estadual, para funcionarios e usuarios dos sistemas de
transporte, com o objetivo de orientar e sensibilizar da 2022
importancia da correta segregagcdo nos respectivos

terminais de transporte publicos e privados existentes

no Estado

D2-M2.2 2023 a 2030 | 2031 a 2038

Implantar e manter atualizado um sistema de
informagbes - Sistema de Informagdes do Plano
Estadual de Residuos Soélidos - com modulo especifico
para os residuos de transportes

D2-M2.3 2019 a 2022 | 202322030 & 2031 a2038

Elaborar um inventario estadual (anual) que reuna as
D2-M2.4 | informagdes acerca da geracao e do gerenciamento dos | 2020 a 2022 | 2023 a 2030 | 2031 a 2038
residuos de servicos de transporte gerados no Estado

Fortalecer os 6rgdos ambientais competentes nos
processos de fiscalizagdo das empresas que realizam a
coleta, o transporte, o tratamento e disposi¢éo final dos
residuos de servicos transporte gerados no Estado

D2-M2.5 2023 2 2030 | 2031 a 2038

296



7.3.7 Residuos de Mineracao
o Numero de Programas: 02 (dois);

o Relacao dos Programas:

v" Programa Direcionado ao Aperfeicoamento do Gerenciamento dos
Residuos de Mineracéo;

v" Programa de Auxilio a Gestdo e a Fiscalizacao dos Residuos de
Mineracéo.
7.3.7.1 Programa Direcionado ao Aperfeicoamento do Gerenciamento dos
Residuos de Mineracao (P01)

A magnitude das atividades de industrias mineradoras com relagdo a
capacidade de geracdo de impacto ambiental esta intrinsicamente associada a
grande quantidade de residuos gerados, principalmente oriundos da propria
extracdo e beneficiamento, onde é gerado o estéril e o rejeito, respectivamente.
Desenvolver uma estratégia de gestao dos residuos da mineracao é de extrema
importancia, visando o controle e a prevencao dos impactos no solo, na agua e
no ar, advindos da ma disposicao dos residuos. As prioridades da gestdao devem
ser: a eliminacdo ou reducdo da geracdo na fonte, reciclagem, tratamento e a

disposicao final adequada.

A partir disso, o0 programa aqui estabelecido tem como finalidade
promover o correto gerenciamento dos residuos de mineracao, destinando esses
residuos de forma correta, bem como estimular a recuperacdo das areas
degradadas por eles e apoiando a implementacao dos planos de gerenciamento
der residuos oriundos das atividades de mineracao.

O Programa possui as seguintes caracteristicas:

o Diretriz Vinculada: Diretriz (D1) - Promogdo da destinagdo final

ambientalmente adequada de residuos da mineracao;

o Numero de Metas: 03 (trés) — Ver Quadro 68 a Quadro 70.
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Quadro 68 — Meta 1 (D1-M1) referente aos Residuos de Mineracao

META | D1-M1 ENCAMINHAR OS RESIDUOS PROVENIENTES DOS SERVICOS DE MINERAGCAO PARA
UNIDADES DE DESTINACAO FINAL AMBIENTALMENTE ADEQUADAS
OBJETIVO Percentual de residuos encaminhados para destinacéo final adequada

PLANO DE METAS

CURTO PRAZO (2019 a 2022) MEDIO PRAZO (2023 a 2030) LONGO PRAZO (2031 a 2038)
60% 100% 100%

PROJETOS E ACOES

PRAZOS

cODIGO DESCRICAO ;
CURTO  MEDIO LONGO

Verificar e monitorar (anualmente), através dos dispositivos
de auxilio (Sistema MTR, Sistema de Informagdes do Plano
D1-M1.1 | Estadual de Residuos Sdlidos e Inventario Estadual) e dos 202322030 | 2031 a2038
orgaos fiscalizadores, a situagdo da destinagédo final dos
residuos de mineragéo no Estado

Quadro 69 — Meta 2 (D1-M2) referente aos Residuos de Mineracao

META | D1-M2 RECUPERAGCAO DAS AREAS DEGRADADAS POR ATIVIDADES DE MINERAGAO

OBJETIVO Percentual de areas degradadas pela disposicao irregular de residuos de mineragao

recuperadas
PLANO DE METAS
CURTO PRAZO (2019 a 2022) MEDIO PRAZO (2023 a 2030) LONGO PRAZO (2031 a 2038)
50% 100% 100%
PROJETOS E ACOES
) B PRAZOS
CODIGO DESCRICAO .
CURTO MEDIO LONGO

Realizar levantamento preliminar das areas degradadas
D1-M2.1 | por disposi¢éo inadequada de residuos de mineragédo no | 2022
Estado

Estimular a elaboragéo, por parte dos responsaveis, de
D1-M2.2 | estudos e projetos para a reabilitacdo das areas 2023 a 2030 2031 a 2038
identificadas no levantamento preliminar

Promover, por meio de medidas indutoras e linhas de
financiamento, a remediacdo das dareas degradadas 2023 a 2030 2031 a 2038

D1-M2.3 identificadas, bem como o posterior monitoramento
dessas areas
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Quadro 70 — Meta 3 (D1-M3) referente aos Residuos de Mineracao

META | D1-M3 PROMOVER O GERENCIAMENTO ADEQUADO DOS RESIDUOS DE MINERAGCAO

OBJETIVO Percentual de empreendimentos minerarios que possuem PGRS

PLANO DE METAS

CURTO PRAZO (2019 a 2022) MEDIO PRAZO (2023 a 2030) LONGO PRAZO (2031 a 2038)
40% 100% 100%

PROJETOS E ACOES

, i PRAZOS
CODIGO DESCRIGAO :
CURTO  MEDIO LONGO

Buscar, por meio de parcerias, oportunidades de
inovagdes tecnolégicas a serem implementadas no
Estado quanto a reciclagem, reuso e reaproveitamento
dos materiais provenientes das atividades de mineragéo

D1-M3.1 2031 a 2038

Fomentar, através de medidas indutoras e linhas de
D1-M3.2 | financiamento, o desenvolvimento de tecnologias de 2031 a 2038
aproveitamento de residuos de mineragéao no Estado

Promover implantagdo de sistemas de tratamento e
destinagdo regionais/setoriais para os residuos de
mineragao através de medidas indutoras e linhas de
financiamento

D1-M3.3 202322030 | 2031 a 2038

7.3.7.2 Programa de Auxilio a Gestao e a Fiscalizacao dos Residuos de
Mineracao (P02)

Para uma eficiente gestao e fiscalizacdo quanto ao manejo dos residuos
de mineragcdo em Santa Catarina, o programa em destaque visa prover acdes
com objetivo Unico de fortalecer e otimizar aspectos gerenciais e fiscalizatérios
que envolvem as atividades mineradoras no Estado.

O Programa possui as seguintes caracteristicas:

o Diretriz Vinculada: Diretriz (D2) - Incentivo a gestdo e ao gerenciamento

dos residuos de minerag&o;

o Numero de Metas: 01 (uma) — Ver Quadro 71.
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Quadro 71 — Meta 4 (D2-M4) referente aos Residuos de Mineracao

META | D2-M4 CRIAR E IMPLEMENTAR MECANISMOS PARA AUXILIAR A GESTAO, A FISCALIZAGCAO
E O GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS DE MINERACAO
OBJETIVO Percentual de municipios que cobram que 0s empreendimentos minerarios apresentem seu
respectivos PGRS
PLANO DE METAS
CURTO PRAZO (2019 a 2022) MEDIO PRAZO (2023 a 2030) LONGO PRAZO (2031 a 2038)
50% 100% 100%
PROJETOS E AGOES
; B PRAZOS
CODIGO DESCRICAO ;
CURTO MEDIO LONGO

Apoiar os municipios na criagdo de mecanismos
legais e/ou administrativos que possibilitem aferir (ou
D2-M4.1 | exigir) a elaboracdo e implementagdo dos planos de 2021
gerenciamento de residuos sélidos (PGRS) por parte
das industrias mineradoras

Fortalecer e ampliar (com a inclusdo dos residuos de
D2-M4.2 | mineragao) o Sistema MTR acerca da movimentagao 2020
dos residuos mineragao no Estado

Implantar e manter atualizado um sistema de
informagbes - Sistema de Informagbes do Plano
Estadual de Residuos Solidos - com mddulo
especifico para os residuos de mineragéao

D2-M4.3 2019a2022 | 2023 22030 | 2031 a 2038

Apoiar os 06rgdos ambientais na elaboracdo de
normativa que agilizem os processos de aprovagao e

D2-M4.4 | implementagdo dos Programas de Recuperagao 2021
Ambiental de Areas Degradadas (PRAD's) por parte
das industrias de mineragao

Elaborar um inventario estadual (anual) que relna as
informagbes acerca da geragéo e do gerenciamento

D2-M4.5 dos residuos de servicos de mineragdo gerados no 2022 202322030 | 203122038
estado
Fortalecer o 6rgao competente visando o controle e
monitoramento dos recursos minerais explorados e os
D2-M4.6 referentes residuos no Estado, bem como a 202322030 | 203122038
fiscalizacao da disposigéao final adequada
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7.3.8 Residuos Agrossilvopastoris
o Numero de Programas: 02 (dois);

o Relacao dos Programas:

v" Programa Direcionado ao Aperfeicoamento do Gerenciamento dos
Residuos Agrossilvopastoris;

v" Programa de Auxilio a Gestdo e a Fiscalizagdo dos Residuos
Agrossilvopastoris.
7.3.8.1 Programa Direcionado ao Aperfeicoamento do Gerenciamento dos
Residuos Agrossilvopastoris (P01)
Os residuos agrossilvopastoris tem origem nas atividades produtivas e
nas agroindustrias a estas associadas, sendo fundamental sua correta

segregacao e o respectivo destino final adequado.

Nesse interim, o programa em lide tem como foco estabelecer
encaminhamento ambientalmente e financeiramente viaveis e compativeis com a
origem do residuo gerado, além do respectivo monitoramento quanto ao seu

destino.
O Programa possui as seguintes caracteristicas:

o Diretriz Vinculada: Diretriz (D1) - Promocdo do gerenciamento
ambientalmente adequado dos residuos agrossilvopastoris;

o Numero de Metas: 02 (duas) — Ver Quadro 72 e Quadro 73.
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Quadro 72 — Meta 1 (D1-M1) referente aos Residuos Agrossilvopastoris

ENCAMINHAR OS RESIDUOS AGROSSILVOPASTORIS PARA DESTINAGCAO FINAL
META | D1-M1
ADEQUADA
OBJETIVO Percentual de residuos agrossilvopastoris encaminhados para destinagéo final adequada

PLANO DE METAS

CURTO PRAZO (2019 a 2022) MEDIO PRAZO (2023 a 2030) LONGO PRAZO (2031 a 2038)
50% 100% 100%

PROJETOS E ACOES

PRAZOS

cODIGO DESCRICAO ;
CURTO  MEDIO LONGO

Intensificar a fiscalizagdo, através dos dispositivos de
auxilio (Sistema MTR, Sistema de Informagdes do Plano
D1-M1.1 | Estadual de Residuos Sdlidos e Inventario Estadual) e dos 202322030 | 2031 a2038

6rgaos responsaveis, a situagdo da destinacao final dos
residuos agrossilvopastoris gerados no Estado
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Quadro 73 — Meta 2 (D1-M2) referente aos Residuos Agrossilvopastoris

META | D1-M2 PROMOVER O GERENCIAMENTO ADEQUADO DOS RESIDUOS
AGROSSILVOPASTORIS
OBJETIVO Otimizar e aperfeigoar o gerenciamento de residuos agrossilvopastoris no Estado
PLANO DE METAS
CURTO PRAZO (2019 a 2022) MEDIO PRAZO (2023 a 2030) LONGO PRAZO (2031 a 2038)
PROJETOS E AGOES
; B PRAZOS
CODIGO DESCRICAO )
CURTO MEDIO LONGO

Fomentar a realizacdo de estudos técnicos e econémico-

D1-M2.1 | financeiro do potencial de aproveitamento energético dos 2031 a 2038
residuos agrossilvopastoris
Apoiar a criagdo de linhas de financiamento para pesquisa,

D1-M2.2 desenvplwmento e inovagao teqnologlca, visando o 5031 a 2038
aproveitamento e destinagdo ambientalmente adequada
dos residuos agrossilvopastoris
Incentivar os municipios com maior volume de residuos

) agrossilvopastoris, por meio de medidas indutoras e linhas

D1-M2.3 de financiamento, a buscarem solugbes regionalizadas 202322030 | 203122038
para seu reaproveitamento ou reciclagem.

D1-M2.4 Inpentivar a capgcitagéo para uso de composto organico, 202322030 = 2031 a 2038
oriundos das atividades agrossilvopastoris
Apoiar a promogéao de eventos e campanhas para divulgar

D1-M2.5 | e discutir a importéancia do aproveitamento dos residuos 202322030 | 2031 a2038
agrossilvopastoris para a producao agricola do Estado
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7.3.8.2 Programa de Auxilio a Gestdo e a Fiscalizacao dos Residuos
Agrossilvopastoris (P02)

Acdes auxiliadoras quanto a gestao e respectiva fiscalizagdo do manejo
dos residuos agrossilvopastoris sdo necessarias por parte do Estado, fazendo
com que tais residuos, os quais sdo gerados em grande volume em Santa
Catarina, sejam gerenciados da maneira mais correta possivel, diante do

preconizado pela legislacdo ambiental vigente.
O Programa possui as seguintes caracteristicas:

o Diretriz Vinculada: Diretriz (D2) - Apoio a gestdo de residuos

agrossilvopastoris no Estado;

o Numero de Metas: 01 (uma) — Ver Quadro 74.
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Quadro 74 — Meta 3 (D2-M3) referente aos Residuos Agrossilvopastoris

META

D2-M3

CRIAR E IMPLEMENTAR MECANISMOS PARA AUXILIAR A GESTAO, A FISCALIZACAO
E O GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS AGROSSILVOPASTORIS

OBJETIVO

Percentual de municipios que possuem algum tipo de controle dos residuos agrossilvopastoris
gerados em seus territérios

PLANO DE METAS

CURTO PRAZO (2019 a2022) | MEDIO PRAZO (2023 a 2030)

CODIGO

D2-M3.1

D2-M3.2

D2-M3.3

D2-M3.4

D2-M3.5

40% 80%

PROJETOS E ACOES

DESCRIGAO

Apoiar os municipios na criagdo de mecanismos legais
e/ou administrativos que possibilitem aferir (ou exigir) a
elaboragdo e implementagdo dos planos de
gerenciamento de residuos solidos (PGRS) pelos
responsaveis por atividades agrossilvopastoris, quando
exigido pelo 6rgdo competente do Sisnama, do SNVS
ou do Suasa

Fortalecer e ampliar o Sistema MTR acerca da
movimentacdo dos residuos agrossilvopastoris no
Estado.

Implantar e manter atualizado um sistema de
informagbes - Sistema de Informagdes do Plano
Estadual de Residuos Soélidos - com modulo especifico
para os residuos agrossilvopastoris.

Elaborar um inventario estadual (anual) que retna as
informagdes acerca da geracao e do gerenciamento dos
residuos agrossilvopastoris.

Fortalecer os 6rgdos ambientais competentes nos
processos de fiscalizagdo das empresas que realizam a
coleta, o transporte e o tratamento e disposicao final
dos residuos agrossilvopastoris.
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LONGO PRAZO (2031 a 2038)

100%

PRAZOS

CURTO MEDIO

2021

2020

201922022 | 2023 a 2030

2022 2023 a 2030

2023 a 2030

LONGO

2031 a 2038

2031 a 2038

2031 a 2038
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7.3.9 Residuos Sujeitos a Logistica Reversa
o Numero de Programas: 02 (dois);

o Relacao dos Programas:

v" Programa Direcionado ao Aperfeicoamento dos Sistemas de
Logistica Reversa;

v" Programa de Auxilio a Gestdo e a Fiscalizacao dos Residuos de
Logistica Reversa no Estado.

7.3.9.1 Programa Direcionado ao Aperfeicoamento dos Sistemas de
Logistica Reversa (P01)

A PNRS estabelece que a implantagdo da logistica reversa se dé através
de acordo setorial entre os principais atores econémicos e publicos: poder
publico e fabricantes; importadores e distribuidores, que tém por objetivo a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto. O poder publico
deve incentivar e disponibilizar mecanismo para pratica da coleta seletiva de

residuos.

O objetivo deste programa é aperfeicoar o sistema de logistica reversa
englobando todos os residuos citados na Lei 12.305/2010 (incisos | a VI), bem

como dar a correta destinacao dos mesmos.
O Programa possui as seguintes caracteristicas:

o Diretriz Vinculada: Diretriz (D1) - Ampliacdo das cadeias e da eficiéncia

operacional do sistema de logistica reversa;

o Numero de Metas: 02 (duas) — Ver Quadro 75 e Quadro 76.
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Quadro 75 — Meta 1 (D1-M1) referente aos Residuos Sujeitos a Logistica Reversa

APERFEICOAR O SISTEMA DE LOGISTICA REVERSA NO ESTADO DE MODO A
ABRANGER TODOS OS RESIDUOS CITADOS NOS INCISOS | A VI DO ART. 33 DA LEI
FEDERAL N°12.305/2010

OBJETIVO ‘ Percentual de grupos de residuos previstos nos incisos | a VI do Art. 33 da PNRS com

META | D1-M1

sistema de logistica reversa formalizado no Estado
PLANO DE METAS

CURTO PRAZO (2019 a 2022) | MEDIO PRAZO (2023 a 2030) LONGO PRAZO (2031 a 2038)

83% 100% 100%
PROJETOS E ACOES

) ) PRAZOS
CODIGO DESCRIGAO -
CURTO MEDIO LONGO

Apoiar a formalizacdo de termos de compromissos (em

D1-M1.1 | ¢ L
nivel estadual) para a logistica reversa

201922022 | 2023 a2 2030 | 2031 a 2038

Incentivar e mediar a institucionalizacdo das
cooperativas e associagdes de catadores, quando
viavel, como locais prioritarios ou alternativos de
D1-M1.2 | recebimento de embalagens pds-consumo (ou outros 2023 a 2030 @ 2031 a 2038
residuos de logistica reversa), estreitando a parceria
com empresas compradoras ou receptoras dos
residuos de logistica reversa

Incentivar a implantagdo no Estado de empresas
especializadas na destinacdo final dos residuos de
logistica reversa, priorizando os residuos com sistema
(de logistica reversa) ja formalizado

D1-M1.3 2023 2 2030 | 2031 a 2038
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Quadro 76 — Meta 2 (D1-M2) referente aos Residuos Sujeitos a Logistica Reversa

ENCAMINHAMENTO ADEQUADO DOS RESIDUOS CONTEMPLADOS POR SISTEMA DE

META | D1-M2 LOGISTICA REVERSA FORMALIZADO
Percentual dos residuos englobados por instrumentos formais de logistica reversa que estao
OBJETIVO ; .
sendo submetidos aos encaminhamentos adequados
PLANO DE METAS

CURTO PRAZO (2019 a 2022) MEDIO PRAZO (2023 a 2030) LONGO PRAZO (2031 a 2038)

100% 100% 100%

PROJETOS E ACOES
. B PRAZOS
CODIGO DESCRICAO )

CURTO MEDIO LONGO

Verificar e monitorar (anualmente), através dos dispositivos

de auxilio (Sistema MTR, Sistema de Informagdes do Plano

IIEstgduaI'de BeS|duos Solidos e .Inventarlo Estadugl) e dos 502322030 = 2031 a 2038
orgaos fiscalizadores, o encaminhamento dos diferentes

residuos abrangidos por sistema de logistica reversa

formalizado

D1-M2.1

7.3.9.2 Programa de Auxilio a Gestdao e a Fiscalizacao dos Residuos de
Logistica Reversa no Estado (P02)

O Programa visa, assim também como para os demais tipos de residuos
sblidos ja apresentados, o fortalecimento da gestdo e principalmente da
fiscalizacdo quanto as responsabilidades dos envolvidos nos sistemas de

logistica reversa formalizados em nivel nacional e estadual.
O Programa possui as seguintes caracteristicas:

o Diretriz Vinculada: Diretriz (D2) - Fomentar a responsabilidade

compartilhada e a logistica reversa de produtos pés-consumo;

o Numero de Metas: 01 (uma) — Ver Quadro 77.
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Quadro 77 — Meta 3 (D2-M3) referente aos Residuos Sujeitos a Logistica Reversa

META | D2-M3 CRIAR E IMPLEMENTAR MECANISMOS PARA AUXILIAR A GES‘[AO, A FISCALIZAGCAO
E O GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SUJEITOS A LOGITICA REVERSA
Percentual de municipios que possuem algum tipo controle/fiscalizagdo quanto aos sistemas
OBJETIVO de logistica reversa nos seus territérios (relacionados a fabricantes, importadores e
comerciantes)
PLANO DE METAS
CURTO PRAZO (2019 a 2022) MEDIO PRAZO (2023 a 2030) LONGO PRAZO (2031 a 2038)
30% 60% 100%
PROJETOS E AGOES
) _ PRAZOS
CODIGO DESCRICAO .
CURTO MEDIO LONGO

Implantar e manter atualizado um sistema de
informagbes - Sistema de Informagdes do Plano
Estadual de Residuos Soélidos - com modulo especifico
para os residuos sujeitos a logistica reversa

D2-M3.1 201922022 | 202322030 | 2031 a 2038

Promover por iniciativa prépria do Estado e/ou difundir
campanhas de terceiros destinadas a educacao
D2-M3.2 | ambiental da populagédo acerca do fluxo reverso dos | 2020 a 2022 | 2023 a 2030 | 2031 a 2038
produtos e residuos gerados nos domicilios e
estabelecimentos comerciais

Fortalecer e ampliar o Sistema MTR acerca da

D2-M3.3 ; ~ . e N -
movimentagao dos residuos sujeitos a logistica reversa

2022

Elaborar um inventario estadual (com atualizagdo anual)
com a qualificagdo e quantificagdo de residuos com
logistica reversa implementada no Estado em Santa
Catarina

D2-M3.4 2023 22030 | 2031 a 2038

Fortalecer, por meio de apoio institucional e/ou
normativo, 0os 6rgdos competentes nos processos de
D2-M3.5 | fiscalizagdo do cumprimento das responsabilidades 2023 a 2030 | 2031 a 2038
contidas nos instrumentos formais relativos a logistica
reversa
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7.4 QUADRO RESUMO DAS METAS APRESENTADAS

Para melhor visualizacdo das metas estabelecidas no PERS/SC,

discrimina-se na sequéncia quadros com as metas a serem alcancadas por

grupo de residuos solidos.

7.4.1 Residuos Solidos Urbanos (RSU)
Quadro 78 — Resumo das metas estabelecidas para os residuos sélidos urbanos

ITEM

D1-M1

D2-M2

D2-M3

D2-M4

D2-M5

D3-M6

D3-M7

D3-M8

D3-M9

D3-M10

D4-M11

D5-M12

D6-M13

D6-M14

310

METAS (%)

Implementar programa de educagdo ambiental para a
gestao de residuos solidos urbanos no Estado.

Ampliar o atual indice de cobertura do servico de coleta
seletiva de reciclaveis no Estado (areas urbana e rural)

Reduzir os residuos reciclaveis a serem dispostos em
aterro sanitario

Ampliar o atual indice de cobertura do servico de coleta
seletiva de organicos no Estado (areas urbana e rural)

Reduzir os residuos organicos a serem dispostos em aterro
sanitario

Sistematizar e informatizar as informagdes relativas aos
Residuos Sélidos no Estado.

Municipios com Planos Municipais e/ou Intermunicipais de
Gerenciamento de Residuos Sélidos elaborados conforme
contetdo minimo exigido pela PNRS e suas respectivas
implementacdes

Estruturar a gestao de residuos solidos no Estado

Promover a associagdo dos municipios em arranjos
(regides integradas ou outras formas de agrupamento) para
a otimizagdo da gestao dos residuos sélidos

Ampliar o indice de municipios catarinenses que realizam a
cobranca dos servicos de manejo de RSU sem vinculacédo
com o carné do IPTU

Inclusdo e fortalecimento das associacdes e cooperativas
de catadores

Recuperar as areas degradadas por disposicdo inadequada
de RSU

Recuperar os gases de aterro sanitario, sempre que viavel
técnica e economicamente

Avaliar de forma sistematica as unidades de disposigao final
de RSU implantadas em Santa Catarina

CURTO

80%

65%

10%

15%

12%

100%

100%

30%

50%

30%

50%

30%

100%

MEDIO

100%

80%

30%

40%

25%

100%

100%

50%

100%

50%

100%

50%

100%

PERIODOS DE PLANEJAMENTO
LONGO

100%

90%

45%

60%

40%

100%

100%

70%

100%

90%

70%

100%



7.4.2 Residuos de Servicos de Saude (RSS)
Quadro 79 — Resumo das metas estabelecidas para os residuos de servigcos de saude

ITEM

D1-M1

D1-M2

D2-M3

METAS

Encaminhar os residuos de servicos de saude gerados
para disposigéao final adequada

Tratamento implementado, para residuos de servigo de
saude, conforme indicado pelas RDC ANVISA e
CONAMA pertinentes ou quando definido por norma
Distrital, Estadual e Municipal vigente.

Criar e implementar dispositivos para auxiliar a gestéao,
o controle e o planejamento dos residuos de servigos de
saude

7.4.3 Residuos Industriais (RSI)

Quadro 80 — Resumo das metas estabelecidas para os residuos industriais
PERIODOS DE PLANEJAMENTO

ITEM

D1-M1

D1-M2

D2-M3

D3-M4

D3-M5

METAS

Residuos perigosos e nao perigosos com destinagéo
final ambientalmente adequada

Recuperar as dareas degradadas por disposicao
inadequada de residuos industriais
Reduzir a geracdo de rejeitos nas industrias

catarinenses, com base no Inventario Estadual de
Residuos Industriais

Criar e implementar dispositivos para auxiliar a gestéo,
a fiscalizagdo e o planejamento dos residuos gerados
nas industrias

Apoiar, por meio de medidas indutoras e linhas de
financiamento, as micro, pequenas e médias industrias
na elaboragdo de seus Planos de Gerenciamento de
Residuos Sélidos (PGRS)
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100%

100%

40%

CURTO
100%

40%

30%

PERIODOS DE PLANEJAMENTO
CURTO

MEDIO LONGO
100% 100%
100% 100%
100% 100%

MEDIO LONGO
100% 100%
50% 100%
60% 70%
70% 100%

Prestar Prestar

apoio para | apoio para

até 100 até 500

unidades unidades
industriais | industriais
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7.4.4 Residuos dos Servicos Publicos de Saneamento Basico

Quadro 81 — Resumo das metas estabelecidas para os residuos dos servicos publicos de
saneamento basico

PERIODOS DE PLANEJAMENTO
CURTO MEDIO LONGO

ITEM METAS

Encaminhar os residuos dos servicos publicos de
D1-M1 | saneamento basico gerados no Estado para unidades 40% 100% 100%
de destinacao final adequada

Promover o gerenciamento adequado dos residuos dos

. i o 45% 100% 100%
servicos publicos de saneamento basico

D1-M2

Criar e implementar mecanismos para auxiliar a gestéao,
D2-M3 | a fiscalizacdo e o gerenciamento dos residuos de 50% 100% 100%
servigos publicos de saneamento basico

7.4.5 Residuos de Construcao Civil (RCC)
Quadro 82 — Resumo das metas estabelecidas para os residuos de construcao civil
PERIODOS DE PLANEJAMENTO
CURTO MEDIO LONGO

Eliminar as areas de disposicéo irregular (Bota Foras)
de RCC no Estado 50% 100% 100%

ITEM METAS
D1-M1

Encaminhar os residuos da construcéo civil gerados no

o, o, o,
Estado para unidades de destinacéo final adequada 40% 100% 100%

D1-M2

Promover o gerenciamento adequado dos residuos da
D2-M3 | construgéo civil, priorizando técnicas de reducao da 30% 100% 100%
geragao, reutilizagéo e reciclagem.

Criar e implementar mecanismos para auxiliar a gestéao,
D3-M4 | a fiscalizacédo e o gerenciamento dos residuos da 50% 100% 100%
construcao civil

7.4.6 Residuos de Servicos de Transportes
Quadro 83 — Resumo das metas estabelecidas para os residuos de servicos de transporte

PERIODOS DE PLANEJAMENTO

ITEM METAS -
CURTO MEDIO LONGO
Realizar a destinagao final adequada dos residuos de

. 40% 100% 100%
servigos de transporte

D1-M1

Criar e implementar mecanismos para auxiliar a gestéao,
D2-M2 | a fiscalizagdo e o gerenciamento dos residuos de 70% 100% 100%
servigos de transportes
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7.4.7 Residuos de Mineracao
Quadro 84 — Resumo das metas estabelecidas para os residuos de mineracao
PERIODOS DE PLANEJAMENTO
CURTO MEDIO LONGO

ITEM METAS

Encaminhar os residuos provenientes dos servigos de
D1-M1 | mineracdo para unidades de destinacao final 60% 100% 100%
ambientalmente adequada

Recuperagao das areas degradadas por atividades de

- O, O, o,
D1-M2 mineragéo 50% 100% 100%
) Promover o gerenciamento adequado dos Residuos de
D1-M3 Mineragéo 40% 100% 100%
Criar e implementar dispositivos para auxiliar a gestao,
D2-M4 | a fiscalizacéo e o planejamento dos residuos de 50% 100% 100%

mineragao

7.4.8 Residuos Agrossilvopastoris
Quadro 85 — Resumo das metas estabelecidas para os residuos agrossilvopastoris
PERIODOS DE PLANEJAMENTO
CURTO MEDIO | LONGO

ITEM METAS

Encaminhar os residuos agrossilvopastoris para

D1-M destinagéao final adequada.

50% 100% 100%

D1-M2 Promover o gerenciamento adequado dos residuos i ) ]
agrossilvopastoris

Criar e implementar mecanismos para auxiliar a gestéao,
D2-M3 |a fiscalizagdo e o gerenciamento dos residuos 40% 80% 100%
agrossilvopastoris

7.4.9 Residuos Sujeitos a Logistica Reversa

Quadro 86 — Resumo das metas estabelecidas para os residuos sujeitos a logistica
reversa

PERIODOS DE PLANEJAMENTO
CURTO MEDIO LONGO

ITEM METAS

Aperfeigcoar o sistema de logistica reversa no Estado de
D1-M1 | modo a abranger todos os residuos citados nos incisos | 83% 100% 100%
a VI do Art. 33 da Lei Federal n® 12.305/2010

Encaminhamento adequado dos residuos contemplados

D1-M2 por sistema de logistica reversa formalizado

100% 100% 100%

Criar e implementar dispositivos para auxiliar a gestao,
D2-M3 | a fiscalizag@o e o planejamento dos residuos sujeitos a 30% 60% 100%
logistica reversa
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8 INSTALAGOES NECESSARIA$ PARA A GESTAO
ADEQUADA DOS RESIDUOS SOLIDOS

A gestdo dos residuos solidos, sejam estes de qualquer origem,
apresenta-se como um dos desafios a serem enfrentados pelos tomadores de
decisdo na organizacgao territorial de um determinado municipio, regido, estado
ou pais. Consequentemente, torna-se necessario o desenvolvimento de
metodologias que tenham como objetivo o auxilio a tomada de decisao nos
processos inerentes a gestdo dos residuos soélidos, os quais envolvem a analise
de dados e informacdes ja diagnosticados e consolidadas.

Uma vez levantadas, na fase de diagndstico, as diversas infraestruturas
que integram o sistema de manejo de residuos solidos em Santa Catarina,
realizou-se a analise da distribuicao dessas instalacdes no Estado e procedeu-se
o célculo de distancias das infraestruturas de gestao e de tratamento de residuos
existentes, com a finalidade de detectar zonas com pouca cobertura em
infraestruturas, possibilitando, assim, o apontamento da necessidade de
instalacbes de modo a otimizar a gestdo dos residuos sélidos em territ6rio
catarinense. Os resultados estao apresentados na sequéncia.

8.1 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU)

8.1.1 Aterros Sanitarios

Dentro da realidade nacional e do Estado, constata-se que um grande
namero de municipios dispde seus residuos soélidos urbanos em aterros
sanitarios que ficam extremamente distantes das sedes urbanas, ndo sendo

incomum ultrapassar a distancia de 200 km.

Como nao ha literatura que indique ou limite uma distancia maxima da
sede urbana a unidade de disposicdo final ambientalmente adequada (aterro
sanitario), tampouco instrumento legal e/ou normativa com tal indicagdo, adotou-
se para o presente estudo a distancia de 100 km (em linha reta), representada
por meio de buffers na Figura 74, como parametro aceitavel para o cenario

catarinense.

Sendo assim, conforme pode ser observado na Figura 74, constata-se
que nao ha a necessidade da implantacao de novos aterros sanitarios em Santa

Catarina, considerando a configuracao espacial atual das unidades, uma vez que
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o resultado indica ndo haver necessidade de deslocamento superior a 100 km
para o transporte de residuos de um ponto qualquer do Estado a qualquer um
dos aterros implantados. Ressalta-se que nao estdo sendo consideradas as
capacidades instaladas dos aterros sanitarios existentes, em virtude do néao
fornecimento integral desses por parte dos responsaveis pelas unidades.
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8.1.2 Estacodes de Transbordo

Segundo Mansur & Monteiro (2001), as estacées de transferéncia ou
transbordo sédo “locais onde os caminhdes coletores descarregam suas cargas
em veiculos com carrocerias de maior capacidade para que, posteriormente,
sejam enviadas até o destino final”. A existéncia das estagdes de transferéncia
ou transbordo é consequéncia da expansado das cidades, onde locais para
destinacéo final dos residuos sdo cada vez mais dificil de serem instalados, quer
pelas restricbes da legislagcdo ambiental, quer pela resisténcia da populacdo em
aceitar essas unidades préximas as suas residéncias, fazendo com que os

aterros sanitarios sejam instalados cada vez mais longe dos centros urbanos.

Ainda conforme Mansur & Monteiro (2001), constata-se a necessidade de
uma estacao de transbordo quando a distancia entre o centro de producgéo e
coleta do residuo e a disposicao final (aterro sanitario) € maior que 25 km.

Diante desse contexto, ao se analisar a Figura 75, verifica-se que algumas
regides ficam distantes mais de 25 Km (em linha reta) das estacbes de

transbordo e dos aterros sanitarios atualmente existentes em Santa Catarina.
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Desta forma, recomenda-se a instalacdo de mais 6 (seis) novas estacdes

de transbordo no Estado, considerando a configuracao espacial atual das

infraestruturas implantadas, enfatizando que néo estdo sendo consideradas as

capacidades instaladas das estacoes de transbordo e dos aterros sanitarios

existentes, em virtude do nao fornecimento integral desses por parte dos

responsaveis pelas unidades.

As novas estacdes de transbordo, estrategicamente, poderiam ser

implantadas nos seguintes municipios (ver Figura 76):

Em Galvao: atendendo parcialmente as regides de gestao
integrada de Sao Lourenco do Oeste e de Chapecd;

Em Abdon Batista: atendendo basicamente a Regido de Gestao
Integrada de Campos Novos;

Em Campo Belo do Sul: atendendo parcialmente a Regido de
Gestao Integrada de Lages;

Em Salete: atendendo parcialmente as regides de gestédo integrada
de Taio6 e de Ibirama;

Em Anitapolis: atendendo parcialmente as regidbes de gestao
integrada de Sao José e de Urussanga;

Em Jacinto Machado: atendendo parcialmente as regides de
gestao integrada de Sombrio e de Criciuma.

Como determinadas sedes municipais estdo relativamente préximas as

areas de alcance das unidades de transbordo ou de disposicao final (existentes

ou a implantar), entende-se ndao necessaria a instalacao de novas estacdes de

transbordo para os territérios nao contemplados pelas areas de abrangéncia dos

buffers esbocados.
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8.1.3 Unidades de Triagem de Reciclaveis

Em linhas gerais, as unidades de triagem de reciclaveis ficam localizadas
tanto na area urbana como na area rural dos municipios, sendo em
determinados casos locadas anexas as unidades de disposicéo final (aterros

sanitarios).

Como nao ha literatura que indique ou limite uma distancia maxima da
sede urbana as unidades de triagem de reciclaveis, tampouco instrumento legal
e/ou normativa com tal indicacdo, adotou-se para o presente estudo a distancia
de 25 km (em linha reta), representada por meio de buffers na Figura 77, como

parametro aceitavel para o cenario catarinense.

De acordo com o critério mencionado, ao se analisar a Figura 77,
constata-se que algumas regides ficam distantes mais de 25 Km (em linha reta)
das unidades de triagem de reciclaveis atualmente existentes em Santa

Catarina.
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Diante do averiguado, recomenda-se a instalacdo de mais 6 (seis)

unidades de triagem de reciclaveis no Estado, considerando a configuracédo

espacial atual das infraestruturas implantadas, observando que ndo estao sendo

consideradas as capacidades instaladas das unidades de triagem de reciclaveis

existentes, em virtude do nao fornecimento integral desses por parte dos

responsaveis pelas unidades.

As novas unidades de triagem de reciclaveis, estrategicamente, poderiam

ser implantadas nos seguintes municipios (ver Figura 78):

Em Sao Domingos: atendendo parcialmente as regides de gestao
integrada de Sao Lourenco do Oeste, de Xanxeré e de Chapeco;
Em Calmon: atendendo parte da Regidao de Gestao Integrada de
Cacador/Videira;

Em Santa Cecilia: atendendo parcialmente as regides de gestédo
integrada de Curitibanos e de Taio;

Em Vargem: atendendo parcialmente as regides de gestdo
integrada de Campos Novos e de Curitibanos;

Em Bom Retiro: atendendo parcialmente as regidbes de gestédo
integrada de Lages e de ltuporanga;

Em Sao Joaquim: atendendo parcialmente as regides de gestao
integrada de Lages e de Urussanga.

Como determinadas sedes municipais estdo relativamente préximas as

areas de alcance das unidades de triagem de reciclaveis (existentes ou a

implantar), entende-se ndo necessdaria a instalagdo de novas unidades de

triagem para os territérios ndo contemplados pelas areas de abrangéncia dos

buffers esbocados.
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8.1.4 Unidades de Compostagem

Atualmente o nimero de unidades de compostagem licenciadas em Santa
Catarina é extremamente baixo (19 unidades), demandando certamente de
novas unidades que venham a suprir 0 minimo necessario para receber os

residuos organicos coletados nos municipios do Estado.

Como nao ha literatura que indique ou limite uma distancia maxima da
sede urbana as unidades de compostagem, tampouco instrumento legal e/ou
normativa com tal indicacéo, adotou-se para o presente estudo a distancia de 25
km (em linha reta), representada por meio de buffers na Figura 79, como

parametro aceitavel para o cenario catarinense.

Tendo como referéncia o critério supracitado, ao se analisar a Figura 79,
constata-se que algumas regides ficam distantes mais de 25 Km (em linha reta)

das unidades de compostagem atualmente existentes em Santa Catarina.
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Diante do atual cenério retratado, recomenda-se a instalacdo de mais 19
(dezenove) unidades de triagem de reciclaveis no Estado, considerando a
configuracédo espacial atual das infraestruturas implantadas, enfatizando que nao
estdo sendo consideradas as capacidades instaladas das unidades de
compostagem existentes, em virtude do ndo fornecimento integral desses por

parte dos responsaveis pelas unidades.

As novas unidades de triagem de compostagem, estrategicamente,
poderiam ser implantadas nos seguintes municipios (ver Figura 80):

e Em Descanso: atendendo parcialmente as regidbes de gestao
integrada de Sao Miguel do Oeste, de Maravilha e de Ipora do
Oeste;

e Em Campo Eré: atendendo parcialmente as regides de gestao
integrada de Sao Lourengo do Oeste, de Sao José do Cedro, de
Sao Miguel do Oeste, de Maravilha e de Chapeco;

e Em Nova Erechim: atendendo parcialmente as regides de gestao
integrada de Chapecd, de Maravilha e de Ipora do Oeste;

e Em Abelardo Cruz: atendendo parcialmente as regides de gestao
integrada de Xanxeré e de Sao Lourenco do Oeste;

e Em Agua Doce: atendendo parcialmente as regides de gestdo
integrada de Joacaba e de Cacgador/Videira;

e Em Ouro: atendendo parcialmente as regides de gestédo integrada
de Joacgaba e de Concérdia;

e Em Tangara: atendendo parcialmente as regides de gestao
integrada de Cacador/Videira e de Joacgaba;

e Em Calmon: atendendo parte da Regido de Gestao Integrada de
Cacador/Videira;

e Em Curitibanos: atendendo basicamente a Regido de Gestao
Integrada de Curitibanos;

e Em Campo Belo do Sul: atendendo parte da Regidao de Gestao
Integrada de Lages;

e Em Santa Cecilia: atendendo parcialmente as regides de gestao
integrada de Curitibanos e de Taio;

=
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e Em Vitor Meireles: atendendo parcialmente as regides de gestao
integrada de Ibirama e de Taio;

e Em ltaiépolis: atendendo parte da Regidao de Gestao Integrada de
Canoinhas/Mafra;

e Em Corupa: atendendo basicamente a Regido de Gestéao Integrada
de Séo Bento do Sul;

e Em Joinville: atendendo basicamente a Regido de Gestéo
Integrada de Joinville;

e Em Indaial: atendendo parte da Regido de Gestdo Integrada de
Timbd6/Blumenau;

e Em Brusque: atendendo parcialmente as regides de gestao
integrada de Timbdé/Blumenau e de ltajai;

e Em Lauro Muller: atendendo parte da Regido de Gestao Integrada
de Urussanga;

e Em Laguna: atendendo parcialmente as regides de gestao
integrada de Laguna e de Urussanga.

Como determinadas sedes municipais estdo relativamente préximas as
areas de alcance das unidades de compostagem (existentes ou a implantar),
entende-se ndo necesséaria a instalacdo de novas unidades de compostagem
para os territérios ndo contemplados pelas areas de abrangéncia dos buffers

esbocados.
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8.2 RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE (RSS)

8.2.1 Unidades de Tratamento

Em Santa Catarina existem unidades de tratamento para os residuos de
servicos de saude de cunho publico e privado, representadas basicamente por
tratamento com autoclave ou incinerador. No entanto, as unidades existentes

sao mal distribuidas espacialmente, conforme demonstrada pela Figura 81.

Como néao ha literatura que indique ou limite uma distancia maxima da
sede urbana as unidades de tratamento de RSS, tampouco instrumento legal
e/ou normativa com tal indicacao, adotou-se para o presente estudo a distancia
de 50 km (em linha reta), representada por meio de buffers na Figura 81, como

parametro aceitavel para o cenario catarinense.

De acordo com o critério acima, ao se analisar a Figura 81, constata-se
que algumas regides ficam distantes mais de 50 Km (em linha reta) das

unidades de tratamento de RSS atualmente existentes em Santa Catarina.
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Com base no aferido, recomenda-se a instalacdo de mais 4 (quatro)
unidades tratamento de RSS no Estado, considerando a configuracado espacial
atual das infraestruturas implantadas, observando que nao estdo sendo
consideradas as capacidades instaladas das unidades existentes, em virtude do
nao fornecimento integral desses por parte dos responsaveis pelas unidades.

As novas unidades de tratamento de RSS, estrategicamente, poderiam

ser implantadas nos seguintes municipios (ver Figura 82):

e Em Santa Cecilia: atendendo parcialmente as regides de gestao
integrada de Curitibanos, de Canoinhas/Mafra, de Tai6 e de
Cacador/Videira;

e Em Dona Emma: atendendo toda a Regidao de Gestao Integrada de
Ibirama e parcialmente as regides de gestao integrada de Taié e de
Timbé/Blumenau;

e Em Lages: atendendo parcialmente as regides de gestao integrada
de Lages e de Curitibanos;

e Em Alfredo Wagner: atendendo toda a Regido de Gestao Integrada
de ltuporanga e parcialmente as regides de gestdo integrada de

Lages, de Ibirama e de Sao José.

Como determinadas sedes municipais estdo relativamente préximas as
areas de alcance das unidades de tratamento de RSS (existentes ou a
implantar), entende-se ndo necessaria a instalacdo de novas unidades para 0s
territérios nao contemplados pelas areas de abrangéncia dos buffers esbocados.
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8.3 RESIDUOS DE CONSTRUGAO CIVIL (RCC)

8.3.1 Aterros para Rejeitos da Construcao Civil

Apesar de uma significativa quantidade de aterros para rejeitos da
construgdo civil licenciados em Santa Catarina, estes se encontram
concentrados principalmente na faixa leste do Estado, contrapondo com a regiao

central do territério catarinense, a qual carece deste tipo de unidade.

Como néao ha literatura que indique ou limite uma distancia maxima da
sede urbana aos aterros, tampouco instrumento legal e/ou normativa com tal
indicacao, adotou-se para o presente estudo a distancia de 100 km (em linha
reta), representada por meio de buffers na Figura 83, como parametro aceitavel

para o cenario catarinense.

Diante desse contexto, ao se analisar a Figura 83, verifica-se que existem
areas que ficam distantes mais de 100 Km (em linha reta) dos aterros

atualmente existentes em Santa Catarina.

De maneira a suprir a deficiéncia detectada, recomenda-se a instalagao
de mais 1 (um) aterro para rejeitos da construgéo civil no Estado, considerando a
configuragédo espacial atual das infraestruturas implantadas, observando que néao
estdo sendo consideradas as capacidades instaladas das unidades existentes,
em virtude do nao fornecimento integral desses por parte dos responsaveis pelas
unidades.

O novo aterro para rejeitos da construcao civil, estrategicamente, poderia
ser implantado no Municipio de Lages, atendendo, assim, toda a Regidao de
Gestao Integrada de Lages e parcialmente as regides de Campos Novos, de
Curitibanos, de Taid, de Ibirama, de ltuporanga, de Séo José e de Urussanga,
conforme pode ser visualizado na Figura 84.
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ANALISE DAS AREAS DE ABRANGENCIA DOS ATERROS PAF

« Buffer Aterro para Rejeitos da Const Civil - 100 km

@ Sedes Municipais

@ Aterros para Rejeitos da Const. Civil
€3 Regionalizagéo - Residuos Sdlidos

] LEGENDA:

1
S00.42 S00.82 S.00.82

Figura 83 — Abrangéncia dos aterros para rejeitos da construcao civil existentes
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8.3.2 Areas de Beneficiamento

Mediante a geracao de residuos oriundos das atividades de construcao
civil, estes podem ser encaminhados, anteriormente e/ou ao invés de aterros
para rejeitos da construcao civil, para areas de beneficiamento (ou areas de
transbordo e/ou triagem).

Como néao ha literatura que indique ou limite uma distancia maxima da
sede urbana a alguma area de destino (areas de beneficiamento ou aterro para
rejeitos), tampouco instrumento legal e/ou normativa com tal indicacdo, adotou-
se para o presente estudo a distancia de 50 km (em linha reta), representada por
meio de buffers na Figura 85, como parametro aceitavel para o cenario

catarinense.

Diante desse contexto, ao se analisar a Figura 85, verifica-se que existem
alguns espacos territoriais que ficam distantes mais de 50 Km (em linha reta) das
areas de beneficiamento e dos aterros para rejeitos da construcao civil

atualmente existentes em Santa Catarina.
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De modo a suprir a lacuna identificada, recomenda-se a instalacdo de
mais 1 (uma) area de beneficiamento no Estado, considerando a configuracao
espacial atual das infraestruturas implantadas, observando que ndo estao sendo
consideradas as capacidades instaladas das unidades existentes, em virtude do
nao fornecimento integral desses por parte dos responsaveis pelas unidades.

A nova area de beneficiamento, estrategicamente, poderia ser implantada
no Municipio de Santa Cecilia, atendendo, assim, toda a Regido de Gestao
Integrada de Curitibanos e parcialmente as regides de Cacador/Videira, de
Canoinhas/Mafra e de Tai6 (ver Figura 86).

Como determinadas sedes municipais estdo relativamente préximas as
areas de alcance dos aterros para rejeitos da construcao civil ou das areas de
beneficiamento existentes, entende-se ndo necessaria a instalacdo de novas
unidades para os territérios ndo contemplados pelas areas de abrangéncia dos
buffers esbocados.
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8.3.3 Unidades de Reciclagem

A quantidade de unidades de reciclagem de residuos da construcéo civil
no Estado é inexpressiva (apenas 4 unidades), carecendo de mais instalacoes
para atender todas as regides de Santa Catarina.

Como néao ha literatura que indique ou limite uma distdncia maxima da
sede urbana as unidades de reciclagem de RCC, tampouco instrumento legal
e/ou normativa com tal indicacao, adotou-se para o presente estudo a distancia
de 50 km (em linha reta), representada por meio de buffers na Figura 87, como

parametro aceitavel para o cenario catarinense.

Tendo como referéncia o critério supracitado, ao se analisar a Figura 87,
constata-se que muitas regides ficam distantes mais de 50 Km (em linha reta)
das unidades de reciclagem atualmente existentes em Santa Catarina.
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Conforme aferido, recomenda-se a instalagdo de mais 11 (onze) unidades

de reciclagem no Estado, considerando a configuracdo espacial atual das

infraestruturas implantadas, ressaltando que néao estdo sendo consideradas as

capacidades instaladas das unidades de reciclagem existentes, em virtude do

nao fornecimento integral desses por parte dos responséaveis pelas unidades.

As novas unidades de reciclagem, estrategicamente, poderiam ser

implantadas nos seguintes municipios (ver Figura 88):

Em S&o Miguel do Oeste: atendendo toda a Regido de Gestéao
Integrada de Sao Miguel do Oeste e parcialmente as regides de
gestao integrada de Maravilha, de Sao José do Cedro e de Ipora do
Oeste;

Em Ponte Serrada: atendendo parcialmente as regides de gestao
integrada de Xanxeré, de Concoérdia e de Joacaba;

Em Erval Velho: atendendo parcialmente as regidbes de gestao
integrada de Joacaba, de Cacador/Videira, de Concoérdia, de
Curitibanos e de Campos Novos;

Em Irinedpolis: atendendo parcialmente as regides de gestao
integrada de Canoinhas/Mafra, de Cacador/Videira e de
Curitibanos;

Em Santa Cecilia: atendendo parcialmente as regides de gestao
integrada de Curitibanos, de Canoinhas/Mafra e de Taif;

Em Iltaiépolis: atendendo parcialmente as regides de gestao
integrada de Canoinhas/Mafra, de Tai6, de Ibirama, de
Timbé/Blumenau e de Sao Bento do Sul;

Em Guaramirim: atendendo toda a Regidao de Gestao Integrada de
Joinville e parcialmente as regides de gestdo integrada de Sao
Bento do Sul, de Timbé/Blumenau e de ltajai;

Em Ibirama: atendendo toda a Regiao de Gestdo Integrada de
Ibirama e parcialmente as regides de gestdo integrada de
Timbd6/Blumenau, de ltuporanga e de Taio;

Em Aguas Mornas: atendendo parcialmente as regides de gestio
integrada de Sao José, de Laguna, de Urussanga e de ltuporanga;

=
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e Em Rio Rufino: atendendo parcialmente as regides de gestao
integrada de Lages, de Urussanga e de ltuporanga;

e Em Timbé do Sul: atendendo toda a Regiao de Gestao Integrada
de Sombrio e parcialmente as regides de gestdo integrada de

Criciuma e de Urussanga.

Como determinadas sedes municipais estdo relativamente préximas as
areas de alcance das unidades de reciclagem (existentes ou a implantar),
entende-se ndo necessaria a instalagdo de novas unidades de reciclagem para
os territérios ndo contemplados pelas areas de abrangéncia dos buffers

esbocados.
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Figura 88 — Proposta para instalacdo de novas unidades de reciclagem de RCC
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8.4 RESIDUOS INDUSTRIAIS (RSI)

8.4.1 Aterros para Disposicao Final de Rejeitos Industriais Classe |

De acordo com o levantamento realizado na fase de diagnéstico, Santa
Catarina possui apenas 6 (seis) aterros para disposicao final de rejeitos
industriais Classe | licenciados, sendo que 0s mesmos encontram-se

distribuidos, em sua maioria, na faixa centro-norte do Estado.

Como nao ha literatura que indique ou limite uma distancia maxima da
sede urbana aos aterros de rejeitos industriais Classe |, tampouco instrumento
legal e/ou normativa com tal indicacdo, adotou-se para o presente estudo a
distancia de 100 km (em linha reta), representada por meio de buffers na Figura

89, como parametro aceitavel para o cenario catarinense.

Diante desse contexto, ao se analisar a Figura 89, verifica-se que existem
espacos territoriais que ficam distantes mais de 100 Km (em linha reta) dos

aterros atualmente existentes em Santa Catarina.
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Diante do constatado, recomenda-se a instalagcdo de mais 1 (um) aterro
para rejeito industrial Classe | no Estado, considerando a configuracéo espacial
atual das infraestruturas implantadas, observando que nao estdo sendo
consideradas as capacidades instaladas das unidades existentes, em virtude do
nao fornecimento integral desses por parte dos responsaveis pelas unidades.

O novo aterro para rejeito industrial Classe |, estrategicamente, poderia
ser implantado no Municipio de Bom Jardim da Serra, atendendo, assim,
integralmente as regides de gestao integrada de Urussanga, de Criciima e de
Laguna; e parcialmente as regides de gestdo integrada de Sombrio, de Séo
José, de ltuporanga, de Ibirama e de Lages (ver Figura 90).

Como determinadas sedes municipais estdo relativamente préximas as
areas de alcance dos aterros para rejeitos industriais Classe | (existentes ou a
implantar), entende-se ndo necessaria a instalagado de novos aterros deste tipo
para os territérios ndo contemplados pelas areas de abrangéncia dos buffers

esbocados.
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8.4.2 Aterros para Disposicao Final de Rejeitos Industriais Classe IIA e IIB
Diferentemente dos aterros para rejeitos industriais Classe |, pode-se

averiguar uma grande quantidade de aterros para disposicao final de rejeitos

industriais Classe Il (lIA e IIB) dispersos ao longo do territorio catarinense.

Contudo, em virtude da auséncia de literatura que indique ou limite uma
distancia maxima da sede urbana aos aterros para rejeitos industriais Classe I,
tampouco instrumento legal e/ou normativa com tal indicacdo, adotou-se para o
presente estudo a distancia de 100 km (em linha reta), representada por meio de
buffers na Figura 91, como parametro aceitavel para o cenario catarinense.

Sendo assim, conforme pode ser observado na Figura 91, constata-se
que nao ha a necessidade da implantacdo de novos aterros para rejeitos
industriais Classe |l em Santa Catarina, considerando a configuracdo espacial
atual das atuais unidades, uma vez que o resultado indica que apenas uma
estreita faixa do extremo oeste ficaria descoberta pelos buffers esbogados. No
entanto, os municipios inseridos na faixa citada, por estarem muito proximos as
areas de abrangéncia apontadas pelos buffers, seriam atendidos pelos aterros
(Classe Il) mais préximos.

Ressalta-se que néao estdo sendo consideradas as capacidades instaladas
dos aterros para rejeitos industriais Classe Il existentes, em virtude do nédo
fornecimento integral desses por parte dos responsaveis pelas unidades.
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8.4.3 Unidades de Armazenamento Temporario de Residuos Classe |
Mediante a geracado de residuos perigosos provenientes das atividades
industriais, estes podem ser encaminhados, anteriormente a etapa de destinagéao

final, para unidades de armazenamento temporario Classe |.

Como néao ha literatura que indique ou limite uma distdncia maxima da
sede urbana ao ponto de destino (seja armazenamento temporario ou aterro
para rejeito industrial), tampouco instrumento legal e/ou normativa com tal
indicacao, adotou-se para o presente estudo a distancia de 50 km (em linha
reta), representada por meio de buffers na Figura 92, como parametro aceitavel

para o cenario catarinense.

Diante desse contexto, ao se analisar a Figura 92, verifica-se que existem
alguns espacos territoriais que ficam distantes mais de 50 Km (em linha reta) das
unidades de armazenamento temporario de residuos Classe | e dos aterros para

rejeitos industriais Classe | atualmente existentes em Santa Catarina.
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Nesse interim, recomenda-se a instalagcdo de mais 2 (duas) unidades de
armazenamento temporario de residuos Classe | no Estado, considerando a
configuragdo espacial atual das infraestruturas implantadas, observando que néo
estdo sendo consideradas as capacidades instaladas das unidades existentes,
em virtude do nao fornecimento integral desses por parte dos responsaveis pelas

unidades.

As novas unidades de armazenamento temporario de residuos Classe |,
estrategicamente, poderiam ser implantadas nos seguintes municipios (ver
Figura 93):

e Em Romelandia: atendendo integralmente as regides de gestao
integrada de Maravilha, de S&do Miguel do Oeste e de Séao José do
Cedro; e parcialmente as regides de gestado integrada de Chapecd,
de Sao Lourenco do Oeste e de Ipora do Oeste;

e Em Pouso Redondo: atendendo toda a Regido de Gestao Integrada
de Ibirama e parcialmente as regides de gestdo integrada de Taid,

Curitibanos, Lages e ltuporanga.

Como determinadas sedes municipais estdo relativamente préximas as
areas de alcance dos aterros para rejeitos industriais Classe | ou das unidades
de armazenamento temporario de residuos Classe | (existentes ou a implantar),
entende-se nao necessaria a instalacdo de novas unidades para os territorios
nao contemplados pelas areas de abrangéncia dos buffers esbog¢ados.
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8.4.4 Unidades de Armazenamento Temporario de Residuos Classe Il

De forma anéloga ao exposto no item anterior, mediante a geracao de
residuos nao perigosos advindos das atividades industriais, estes podem ser
encaminhados, anteriormente a etapa de destinacédo final, para unidades de

armazenamento temporario Classe |I.

Como nao ha literatura que indique ou limite uma distancia maxima da
sede urbana ao ponto de destino (seja armazenamento temporario ou aterro
para rejeito industrial), tampouco instrumento legal e/ou normativa com tal
indicacao, adotou-se para o presente estudo a distancia de 50 km (em linha
reta), representada por meio de buffers na Figura 94, como parametro aceitavel

para o cenario catarinense.

Sendo assim, conforme pode ser observado na Figura 94, constata-se
que nao ha a necessidade da implantacdo de novas unidades de
armazenamento temporario de residuos Classe Il em Santa Catarina,
considerando a configuragcdo espacial atual das unidades, uma vez que o
resultado indica a cobertura praticamente plena do Estado pelos buffers

esbocados.
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9 INVESTIMENTOS NECESSARIOS

A partir da consolidacdo das metas, programas, projetos e acdes do
PERS/SC, foram definidos os investimentos (estimativa de custos) necessarios

para a implementacao das proposi¢des do Plano.

O quadro que segue apresenta, por periodo de planejamento (curto,
médio e longo prazos), a estimativa de custos para implementacao das acdes do
PERS, ressaltando que tais custos estao detalhados por quadriénio, de modo a
compatibilizar os planos plurianuais futuros do Estado.

Quadro 87- Estimativa de custos - por periodo de planejamento e total
PERIODOS DE PLANEJAMENTO

CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
2019-2022 2023-2026 2027-2030 2031-2034 2035-2038
41.740.000,00 41.350.000,00 38.640.000,00 38.340.000,00

16.882.500,00
83.090.000,00 76.980.000,00

176.952.500,00
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10 SISTEMATIS:A DE ACOMPANHAMENTO, CONTROLE
E AVALIACAO DA IMPLEMENTACAO DO PERS/SC

A partir da suposicao de medidas para a gestao dos Residuos Sélidos,
propde-se uma sistematica de acompanhamento, controle e de avaliacao da
implementagdo do PERS/SC, a fim de alcancar maior efetividade, eficiéncia e
qualidade nas respostas as politicas do Estado.

10.1 AGENDA DE IMPLEMENTACAO E ACOMPANHAMENTO DO
CUMPRIMENTO DOS OBJETIVOS DEFINIDOS NO PLANO

A agenda de implementacao do PERS pode ser facilmente visualizada na

apresentacao dos programas, metas, projetos e acdes, onde sdo apontados os

anos relativos para execucao das intervencoes propostas.

Tal agenda é de suma importdncia para acompanhamento da
implementacdo do PERS/SC, pois através dela é possivel garantir a
implementagcdo das metas previstas no Plano. Para tanto, a agenda devera ser
gerenciada por uma estrutura institucional que se responsabilizara pelo controle
e monitoramento do PERS/SC, mas precisamente na figura de um grupo técnico

e de um comité.

Assim, recomenda-se que as esferas sugeridas, em seguida, atuem, cada
um dentro de sua competéncia, no objetivo Unico de implementar e acompanhar

as acoes do PERS/SC. Especifica-se:

e Grupo Técnico Estadual (GTE): devera ser composto por
instituicbes/drgaos ligados ao manejo e gestdao de residuos sélidos no
Estado — Instituo do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA), Secretaria
de Planejamento, Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico
Sustentavel (SDS), entre outros - ficando com a coordenacgéo a Secretaria
de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel de Estado (SDS),
como gestora central do PERS/SC. O GTE terd como funcdes a
responsabilidade de orientar e monitorar a implementacdo do Plano.
Cabera a apresentacdo de relatério anual que sera submetido a
apreciacao do Comité Estadual contendo as acoes realizadas, bem como
os resultados obtidos.

359

=

BE SANTA

Semetoria én Desenvshimeaty
Easdvicy Secerriavel



Comité Estadual do PERS/SC (CERS): devera ser criado com o objetivo
de acompanhar e monitorar o atendimento as metas estabelecidas. O
mesmo avaliara os relatérios anuais elaborados pelo Grupo Técnico
Estadual (GTE) referentes a implementacdo do Plano, bem como
recomendara, quando julgar pertinente, a apresentacao desses relatérios
junto a sociedade civil. Dentre os 6rgaos que poderao compor o CERS,
com um representante cada, elenca-se: o Conselho Estadual do Meio
Ambiente (CONSEMA), o Conselho Estadual de Saneamento
(CONESAN), o Forum Estadual de Comité de Bacias, a Agéncia
Reguladora do Estado de Santa Catarina (ARESC), a Agéncia
Reguladora Intermunicipal de Saneamento (ARIS), a Federacéo
Catarinense de Associacdo de Municipios (FECAM), a Associacao
Brasileira de Empresas de Tratamento de Residuos e Efluentes
(ABETRE), o Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa
Catarina (CREA/SC), a Associagao Brasileira de Engenharia Sanitaria e
Ambiental — Secdo Santa Catarina (ABES/SC) e a Associacédo

Catarinense de Engenheiros Sanitaristas e Ambientais (ACESA).

Nunca é demais lembrar que a populacdo em geral devera participar e

acompanhar a implementagdo do PERS/SC através do Sistema de Informacgdes

a ser mantido e atualizado pela Secretaria de Estado do Desenvolvimento

Econdémico Sustentavel de Estado (SDS).

A Figura 95 apresenta um fluxograma do procedimento proposto para

acompanhamento do PERS/SC.
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Figura 95 — Fluxograma do procedimento de acompanhamento do PERS/SC

10.2 INDICADORES DE DESEMPENHO OPERACIONAL E DO GRAU DE
SATISFACAO DOS USUARIOS DOS SERVICOS PUBLICOS

10.2.1 Indicadores Ambientais de Desempenho Operacional

Os indicadores devem proporcionar informacdes  estatisticas
sistematizadas sobre o estado do meio ambiente e sobre o grau de integracao
da variavel ambiental na politica setorial, municipal, estadual e nacional.

Neste item estdo apresentados os indicadores das metas do

gerenciamento dos residuos soélidos previstas no Plano, englobando todas as
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tipologias de residuos sélidos mencionadas na Politica Nacional dos Residuos
Sélidos (PNRS).

Para cada meta do PERS/SC foi elaborado ao menos um indicador. A
utilizacdo desses indicadores permitira apontar movimentos significativos de
variaveis relevantes aos programas, projetos e acdes desenvolvidos para o

alcance das metas estabelecidas.

Os indicadores tém por objetivo manter a convergéncia de propositos e a
coeréncia de esforcos do gestor, para atingir os resultados estratégicos.
Funcionam como um painel de controle, revelando um quadro da situacéo e sua
potencialidade de atingir as metas inicialmente definidas. Constituem uma boa
base de consulta e acessivel para um publico em geral, ndo necessariamente

especialista no assunto tratado.

Cabe reforcar que com a construcdo dos indicadores, permite-se o
acompanhamento das diferentes abordagens de gestdo de residuos,
englobando, dentre sua abrangéncia total, por exemplo, os servicos de coleta
(convencional e seletiva) e de destinacao final adequada de RSU, os planos de
gerenciamento obrigatérios para determinados residuos e os sistemas de

logistica reversa.

10.2.2 Grau de Satisfacao dos Usuarios dos Servicos Publicos

Além da criacdo de indicadores ambientais de desempenho operacional,
também foram criados indicadores a fim de avaliar o grau de satisfagcdo dos
usuarios dos servicos publicos. Os indicadores criados poderao ser conferidos
através de questionarios sobre o gerenciamento dos residuos sélidos aplicados
anualmente. Os questionarios deverdo conter, no minimo, quatro perguntas
referentes a coleta de residuos soélidos urbanos, implementacdo da coleta
seletiva dos residuos reciclaveis e sobre o conhecimento da forma de

segregacao de residuos.

A Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel de
Estado (SDS) devera solicitar junto as agéncias reguladoras, resultado de
pesquisa junto aos consumidores, do grau de satisfacdo quanto aos servicos
prestados. Os resultados obtidos deverdo ser anexados com os relatérios de
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desempenho anuais, cujo objetivo principal € a afericdo do atendimento as
metas propostas para o PERS/SC.

10.2.3 Indicadores do PERS/SC
Os quadros na sequéncia apresentam os indicadores ambientais de
desempenho operacional, bem como os indicadores identificando o grau de

satisfacdo dos usuarios dos servicos publicos.

—( QRRATE (ano ant.)
QRRG(ano ant.)

OSERVACAO

10.2.3.1 Residuos Sdlidos Urbanos (RSU)
Quadro 88 — Indicadores: Residuos Solidos Urbanos (RSU)
D1-M1 - Implementar programa de educacao ambiental
META = s e
para a gestao de residuos soélidos urbanos no Estado
InRsu01 = percentual de municipios com programas
INDICADOR sistematicos de educagao ambiental relativo a residuos
solidos
FORMA DE CALCULO INFORMACOES ENVOLVIDAS UNIDADE
NMPEARSU = numero de municipios com
programa sistematico de educagdo ambiental
InRsu01 = NMPARSU X100 para gestao de RSU %
NTM
NTM = ndmero total de municipios no Estado
D2-M2 - Ampliar o atual indice de cobertura do servico de
META coleta seletiva de reciclaveis no Estado (areas urbana e
rural)
INDICADOR InRsu02 = percentual da p(_)pulagﬁo qo gsl_ado atendida
por coleta seletiva de reciclaveis
FORMA DE CALCULO INFORMACOES ENVOLVIDAS UNIDADE
PTCSR = populagéao total do Estado atendida por
PTCSR i iclavei
InRsu02 = b X100 coleta seletiva de reciclaveis %
PT = populacao total do Estado
D2-M3 - Reduzir os residuos reciclaveis a serem
META . g
dispostos em aterro sanitario
INDICADOR InRsu03 = p(_ercentual de reducao de_ rg(_:icléveis
encaminhados para aterro sanitarios
FORMA DE CALCULO INFORMACOES ENVOLVIDAS UNIDADE
QRRATE = Quantidade, em toneladas por ano,
QRRATE (ano atual) de residuos reciclaveis dispostos em aterros
sanitarios no Estado
InRsu03 = (1 — (—2RRG(anoatual) 40 rarl %

QRRG = Quantidade ,em toneladas por ano, de
residuos reciclaveis gerados no Estado

O percentual de reducao dos residuos reciclaveis dispostos
em aterro sanitario somente serd calculado a partir do
segundo ano de aplicagao dos indicadores
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META

INDICADOR

FORMA DE CALCULO

PTCSO

InRsu04 = X100

META

INDICADOR

FORMA DE CALCULO

QROATE(ano atual)
QROG(ano atual)

QROATE(ano ant.) )) X100
QROG(ano ant.)

InRsu05 = (1 —(

OSERVACAO

META

INDICADOR

FORMA DE CALCULO

InRsu06 = Nmis X100
nRsu06 = NTM

META

INDICADOR

FORMA DE CALCULO

NMPGRS
— X

InRsu07 =
nRsu NTM

100
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D2-M4 - Ampliar o atual indice de cobertura do servico de
coleta seletiva de organicos no Estado (areas urbana e
rural)

InRsu04 = percentual da populacéo do estado atendida
por coleta seletiva de organicos

INFORMAGOES ENVOLVIDAS UNIDADE

PTCSO = populacéo total do Estado atendida por
coleta seletiva de organicos

%
PT = populacao total do Estado

D2-M5 - Reduzir os residuos organicos a serem dispostos
em aterro sanitario

InRsu05 = percentual de reducgéo de organicos
encaminhados para aterro sanitarios

INFORMAGOES ENVOLVIDAS

QROATE = Quantidade ,em toneladas por ano,
de residuos organicos dispostos em aterros
sanitarios no Estado

UNIDADE

%
QROG = Quantidade ,em toneladas por ano, de
residuos organicos gerados no Estado

O percentual de reducéo dos residuos organicos dispostos
em aterro sanitario somente serd calculado a partir do
segundo ano de aplicagédo dos indicadores

D3-M6 - Sistematizar e informatizar as informagoes
relativas aos Residuos Sélidos Urbanos no Estado

InRsu06 = percentual de municipios catarinenses com
informacGes sistematizadas acerca dos RSU

INFORMACOES ENVOLVIDAS UNIDADE
NMIS = nimero de municipios com informagdes
sistematizadas acerca dos RSU %

NTM = ndmero total de municipios no Estado

D3-M7 - Municipios com Planos Municipais e/ou
Intermunicipais de Gestao de Residuos Solidos
elaborados conforme conteiildo minimo exigido pela
PNRS e suas respectivas implementacoes

InRsu07 = percentual de municipios catarinenses com
Planos Municipais e/ou Intermunicipais de Gestao de
Residuos Sdélidos elaborados conforme contetido minimo
exigido pela PNRS e suas respectivas implementagoes

INFORMACOES ENVOLVIDAS UNIDADE
NMPGRS = numero de municipios com Planos
Municipais e/ou Intermunicipais de Gestdo de
Residuos Sélidos elaborados conforme contetudo
minimo exigido pela PNRS e suas respectivas %
implementacdes

NTM = ndmero total de municipios no Estado



META

INDICADOR

FORMA DE CALCULO

InRsu08 = SIM / NAO
INDICADOR

FORMA DE CALCULO

InRsu09 = SIM / NAO

META

INDICADOR
FORMA DE CALCULO

InRsul0 = NMo X100
nRsul0 = NTM

META

INDICADOR

FORMA DE CALCULO

NMSCIPTU

InRsull = ————— X100

NTM

META

INDICADOR

FORMA DE CALCULO

D3-M8 - Estruturar a gestao de residuos soélidos no Estado
InRsu08 = O estado possui estrutura/setor para implementacgao e
gestao do PERS

INFORMAGCOES ENVOLVIDAS UNIDADE

InRsu09 = O estado possui Fundo Estadual de Residuos Sdlidos

INFORMAGOES ENVOLVIDAS UNIDADE

D3-M9 - Promover a associacao dos municipios em arranjos (regioes
integradas ou outras formas de agrupamento) para a otimizacao da
gestao dos residuos solidos

InRsu10 = percentual de municipios do estado organizados em
arranjos para gestao dos residuos sélidos (regides integradas ou
outras formas de agrupamento)

INFORMACOES ENVOLVIDAS UNIDADE
NMO = nimero de municipios organizados em arranjos para

gestao dos residuos sélidos (regides integradas ou outras
formas de agrupamento) %

NTM = namero total de municipios no Estado

D3-M10 - Ampliar o indice de municipios catarinenses que realizam a
cobranca dos servicos de manejo de RSU sem vinculacao com o
carné do IPTU

InRsu11 = percentual de municipios catarinenses que realizam a
cobranca dos servicos de manejo de RSU sem vinculagao com o
carné do IPTU

INFORMAGOES ENVOLVIDAS UNIDADE

NMSCIPTU = ndmero de municipios catarinenses que
realizam a cobranga dos servicos de manejo de RSU sem
vinculagdo com o carné do IPTU %

NTM = ndmero total de municipios no Estado

D4-M11 - Inclusao e fortalecimento das associacoes e cooperativas
de catadores

InRsu12 = percentual de catadores autonomos incluidos em
organizacoes formais

INFORMAGCOES ENVOLVIDAS UNIDADE

NCIOF = numero de catadores autdbnomos incluidos em
organizagdes formais
%

NTC = ndmero total de catadores autbnomos no Estado
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META
INDICADOR

FORMA DE CALCULO

mRsu13 = YADR 100
MRSULS = NTaD

META

INDICADOR
FORMA DE CALCULO

InRsul4d =

META

INDICADOR

FORMA DE CALCULO

N.
InRsul5 = ——— X100
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D5-M12 - Recuperar as areas degradadas por disposicao inadequada de RSU

InRsu13 = Percentual de areas degradadas por disposi¢ao inadequada de
RSU com processo de recuperagao iniciado

INFORMAGOES ENVOLVIDAS UNIDADE

NADR = nimero de areas degradadas por disposi¢ao inadequada de
RSU com processo de recuperagao iniciado

%
NTAD = numero total de areas degradadas por disposicao
inadequada de RSU

D5-M13 - Recuperar os gases de aterro sanitario, sempre que viavel técnica e
economicamente

InRsu14 = percentual de aterros que realizam a recuperacao de gases

INFORMACOES ENVOLVIDAS UNIDADE

NATRG = numero de aterros sanitarios que realizam a recuperagao
de gases o
(-]

NTAT = ndmero total de aterros sanitarios no Estado

D5-M14 - Avaliar de forma sistematica as unidades de disposicao final de
RSU implantadas em Santa Catarina

InRsu15 = percentual de aterros sanitarios que foram avaliados

INFORMAGOES ENVOLVIDAS UNIDADE

NATA = nUmero de aterros sanitarios avaliados
%

NTAT = ndmero total de aterros sanitarios no Estado



10.2.3.2

Residuos de Servicos de saude (RSS)

Quadro 89 — Indicadores: Residuos de Servicos de Saude (RSS)

META

INDICADOR

FORMA DE CALCULO

QRSSDA

InRss01 = QTRSS

X100

META

INDICADOR

FORMA DE CALCULO

QRSSTA

InRss02 = W

X100

META

INDICADOR

FORMA DE CALCULO

NMPGRSS

InRss03 = ————— X100

NTM

INDICADOR

FORMA DE CALCULO

InRss04 = SIM / NAO

D1-M1 - Encaminhar os residuos de servicos de saude gerados para
disposicao final adequada

InRss01 = percentual de RSS gerados que é encaminhado para disposicao
final adequada

INFORMAGOES ENVOLVIDAS UNIDADE

QRSSDA = quantidade, em toneladas por ano, de residuos de servigos
de saude encaminhados para disposigao final adequada.
%
QTRSS = quantidade, em toneladas por ano, de residuos de servigos
de saude gerados no Estado.

D1-M2 - Tratamento implementado, para residuos de servico de saude,
conforme indicado pelas RDC ANVISA e CONAMA pertinentes ou quando
definido por norma Distrital, Estadual e Municipal vigente.

InRss02 = Percentual de RSS gerado que é tratado conforme indicado pelas
RDC ANVISA e CONAMA pertinentes ou quando definido por norma Distrital,
Estadual e Municipal vigente.

INFORMACOES ENVOLVIDAS UNIDADE
QRSSTA = quantidade, em toneladas por ano, de residuos de servigos
de saude tratados conforme indicado pelas RDC ANVISA e CONAMA
pertinentes ou quando definido por norma Distrital, Estadual e
Municipal vigente. %

QTRSS = quantidade, em toneladas por ano, de residuos de servigos
de saude gerados no Estado..

D2-M3 - Criar e implementar dispositivos para auxiliar a gestao, o controle e o
planejamento dos residuos de servicos de saude

InRss03 = percentual de municipios que cobram que os estabelecimentos de
servicos de saude apresentem seus PGRSS
INFORMACOES ENVOLVIDAS UNIDADE

NMPGRSS = nimero de municipios que cobram que os
estabelecimentos de servigos de salde apresentem seus PGRSS

NTM = ndmero total de municipios no Estado

InRss04 = O Estado elaborou o inventario anual acerca da geracgao e do
gerenciamento dos residuos de servigos de saude oriundos das unidades
publicas (municipais e estaduais) e privadas

INFORMAGOES ENVOLVIDAS UNIDADE
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10.2.3.3 Residuos Industriais (RSI)

Quadro 90 — Indicadores: Residuos Industriais (RSI)

D1-M1 - Residuos perigosos e nao perigosos com destinacao
META " ]
final ambientalmente adequada

InRind01 = percentual de residuos industriais com destinacao
INDICADOR final ambientalmente adequada

FORMA DE CALCULO INFORMAGOES ENVOLVIDAS UNIDADE

QRIDA = quantidade, em toneladas por ano, de
residuos industriais encaminhados para disposigao
QRIDA final adequada.

InRind01 = X100 %
QTRIG QTRIG = quantidade, em toneladas por ano, de
residuos industriais gerados no Estado.
META D1-M2 - Recuperar as areas degradadas por disposicao
inadequada de residuos industriais
INDICADOR InRind02 = percentual de areas degradadas, por disposicao
final inadequada de residuos industriais, recuperadas
FORMA DE CALCULO INFORMACOES ENVOLVIDAS UNIDADE
NADRIR = numero de areas degradadas, por
disposicao final inadequada de residuos industriais,
NADRIR recuperadas. o
InRind02 = ———— X100
TR NTADRI NTADRI = ndmero de areas degradadas, por °
disposicao final inadequada de residuos industriais
existentes no Estado.
D2-M3 - Reduzir a geracao de rejeitos nas industrias
META catarinenses, com base no Inventario Estadual de Residuos
Industriais
INDICADOR InRind03 = percentual fle redu_ge_lo da geracao de rejeitos
industriais
FORMA DE CALCULO INFORMACOES ENVOLVIDAS UNIDADE
QRIDA = Quantidade, em toneladas por ano, de
QRIDA(ano atual) rejeitos  industriais  com  disposi¢do final
) B _ . _QRIG(ano atual)_ ambientalmente adequada no Estado. .
InRind03 = (1 - (~or7D Atano ant) ) X 100 %

QRIG(ano ant.) QTRIG = Quantidade, em toneladas por ano, de
rejeitos industriais gerados no Estado.

. O percentual de redugao dos residuos industriais com disposigao
OSERVACAO final adequada somente sera calculado a partir do segundo ano de
aplicagao dos indicadores.
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META

INDICADOR

FORMA DE CALCULO

NMCPGRI
InRind04 = —————— X

NTM 100

INDICADOR

FORMA DE CALCULO

InRind05 = SIM / NAO

META

INDICADOR

FORMA DE CALCULO

InRind06 = n° de industrias que receberam
apoio do estado para elaborar o PGRS

D3-M4 - Criar e implementar dispositivos para auxiliar a gestao, a
fiscalizacao e o planejamento dos residuos gerados nas industrias

InRind04 = percentual de municipios que cobram que as unidades
industriais apresentem seus PGRS

INFORMACOES ENVOLVIDAS UNIDADE
NMCPGRI = nimero de municipios que cobram que as

unidades industriais apresentem seus PGRS %
NTM = ndmero total de municipios no Estado

InRind05 = O Estado elaborou o inventario anual acerca da
geracao e do gerenciamento dos residuos industriais

INFORMAGOES ENVOLVIDAS UNIDADE

D3-M5 - Apoiar, por meio de medidas indutoras e linhas de

financiamento, as micro, pequenas e médias industrias na

elaboracao de seus Planos de Gerenciamento de Residuos
Solidos (PGRS)

InRind06 = quantas micro, pequenas e médias industrias tiveram
algum apoio do Estado para a elaboragao de seus Planos de
Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PGRS)

INFORMACOES ENVOLVIDAS UNIDADE
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10.2.3.4

Residuos dos Servigos Publicos de Saneamento Basico

Quadro 91 — Indicadores: Residuos dos Servicos Publicos de Saneamento Basico (RSAN)

META

INDICADOR

FORMA DE CALCULO

QRSANDA
QTRSAN

InRsan01 = X100

META

INDICADOR

FORMA DE CALCULO

NEAEPGRS
NTEAE

InRsan02 = X100

META

INDICADOR

FORMA DE CALCULO

NMPGRSEAE X
NTM

InRsan03 = 100

INDICADOR

FORMA DE CALCULO
InRsan04 = SIM / NAO
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D1-M1 - Encaminhar os residuos de servicos de saneamento gerados no
Estado para unidades de destinagao final adequada

InRsan01 = percentual de residuos de servigcos de saneamento
encaminhados para destinacao final adequada

INFORMACOES ENVOLVIDAS UNIDADE
QRSANDA = quantidade, em toneladas por ano, de residuos de
servicos de saneamento encaminhados para disposi¢ao final
adequada. o

%o
QTRSAN = quantidade, em toneladas por ano, de residuos de
servigos de saneamento gerados no Estado.

D1-M2 - Promover o gerenciamento adequado dos residuos de servigos de
saneamento

InRsan02 = percentual de estacoes de tratamento de agua (ETA's) e
estacoes de tratamento de esgoto (ETE's) existentes no estado que
possuem PGRS

INFORMAGOES ENVOLVIDAS UNIDADE

NEAEPGRS = nimero ETA's e ETE's que possuem PGRS.
%
NTEAE = nimero total de ETA's e ETE's existentes no Estado.

D2-M3 - Criar e implementar mecanismos para auxiliar a gestdo, a
fiscalizacao e o gerenciamento dos residuos de servicos de saneamento

InRsan03 = percentual de municipios que cobram que as ETA's e ETE's
apresentem seu respectivos PGRS

INFORMACOES ENVOLVIDAS UNIDADE

NMPGRSEAE = nimero de municipios que cobram que as ETA's e

ETE's apresentem seu respectivos PGRS. %

NTM = ndmero total de municipios no Estado.

InRsan04 = O Estado elaborou o inventario anual acerca da geragao e do
gerenciamento dos residuos de servigcos publicos de saneamento basico
gerados em Santa Catarina

INFORMACOES ENVOLVIDAS UNIDADE



10.2.3.5

Residuos da Construcgao Civil (RCC)

Quadro 92 - Indicadores: Residuos da Construcéao Civil (RCC)

META

INDICADOR

FORMA DE CALCULO

NMDIRCC X
NTM

InRcc01 = 100

META

INDICADOR

FORMA DE CALCULO

ImRecoz = ZREEPA 4 100
nKcc = ——
QTRCC

META
INDICADOR
FORMA DE CALCULO

NMPEVATTRCC
NTM

InRcc03 =

META

INDICADOR

FORMA DE CALCULO

InRcc04 = NMPGRCC X100
nRcc04 = NTM

INDICADOR

FORMA DE CALCULO
InRcc05 = SIM / NAO

D1-M1 - Eliminar as areas de disposicao irregular (Bota Foras) de RCC no
Estado

InRcc01 = percentual de municipios que possuem areas de disposicao
irregular de RCC

INFORMAGOES ENVOLVIDAS UNIDADE

NMDIRCC = nlmero de municipios que possuem areas de
disposicao irregular de RCC %
(-]

NTM = ndmero total de municipios no Estado

D1-M2 - Encaminhar os residuos da construgao civil gerados no Estado
para unidades de destinacao final adequada

InRcc02 = percentual de residuos da construgao civil encaminhados para
destinacao final adequada

INFORMACOES ENVOLVIDAS UNIDADE

QRCCDA = quantidade, em toneladas por ano, de residuos de
construgao civil encaminhados para disposi¢ao final adequada.

%
QTRCC = quantidade, em toneladas por ano, de residuos de
construcao civil gerados no Estado.

D2-M3 - Promover o gerenciamento adequado dos residuos da construcao
civil, priorizando técnicas de reducao da geracao, reutilizacao e
reciclagem.

InRcc03 = percentual de municipios que possuem Pontos de Entrega
Voluntaria (PEVs) e areas de transbordo e triagem (ATT)

INFORMACOES ENVOLVIDAS UNIDADE

NMPEVATTRCC = nimero de municipios que possuem Pontos de
Entrega Voluntaria (PEVs) e areas de transbordo e triagem (ATT)

%
NTM = ndmero total de municipios no Estado

D3-M4 - Criar e implementar mecanismos para auxiliar a gestao, a
fiscalizacao e o gerenciamento dos residuos da construcao civil

InRcc04 = percentual de municipios que cobram que os grandes
geradores apresentem seu respectivos PGRS

INFORMAGOES ENVOLVIDAS UNIDADE

NMPGRCC = numero de municipios que cobram que os grandes
geradores apresentem seus PGRS

%
NTM = ndmero total de municipios no Estado
InRcc05 = O Estado elaborou o inventario anual acerca da geracao e do

gerenciamento dos residuos da construcao civil oriundos dos grandes e
pequenos geradores

INFORMAGOES ENVOLVIDAS UNIDADE
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10.2.3.6 Residuos dos Servigcos de Transporte

Quadro 93 — Indicadores: Residuos dos Servicos de Transportes

META

INDICADOR

FORMA DE CALCULO

InRt 01 QRTRANSDA X100
nKtrans = —
QTRTRANS

META

INDICADOR

FORMA DE CALCULO

NMPGRSTRANS

InRtrans02 = T X100

INDICADOR

FORMA DE CALCULO
InRtrans03 = SIM / NAO

372

D1-M1 - Realizar a destinacao final adequada dos residuos de
servicos de transporte

InRtrans01 = percentual de residuos de transporte encaminhados
para destinacao final adequada

INFORMAGOES ENVOLVIDAS UNIDADE

QRTRANSDA = quantidade, em toneladas por ano, de
residuos de servicos de transporte encaminhados para
disposicao final adequada.

%
QTRTRANS = quantidade, em toneladas por ano, de residuos
de servicos de transporte gerados no Estado.

D2-M2 - Criar e implementar mecanismos para auxiliar a gestao, a
fiscalizacao e o gerenciamento dos residuos de servicos de
transporte

InRtrans02 = percentual de municipios que cobram que as unidades
geradoras de residuos de servicos de transporte apresentem seus
PGRS

INFORMACOES ENVOLVIDAS UNIDADE
NMPGRSTRANS = nimero de municipios que cobram que as

unidades geradoras de residuos de servicos de transporte
apresentem seus PGRS. %

NTM = ndmero total de municipios no Estado.

InRtrans03 = O Estado elaborou o inventario anual acerca da geragao
e do gerenciamento dos residuos de servicos de transporte gerados
em Santa Catarina

INFORMAGOES ENVOLVIDAS UNIDADE



10.2.3.7

Residuos de Mineracao

Quadro 94 — Indicadores: Residuos de Mineracao

META

INDICADOR

FORMA DE CALCULO

QRMINDA

InRMin01 =
nrtin QTRMIN

X100

META
INDICADOR
FORMA DE CALCULO

NADRMR

InRmin02 = m

X100

META

INDICADOR

FORMA DE CALCULO

NEMPGRS

InRmin03 = NTEM

X100

META

INDICADOR

FORMA DE CALCULO

NMPGRMIN

InRmin04 =
nRmin NTM

X100

INDICADOR

FORMA DE CALCULO
InRmin05 = SIM/ NAO

D1-M1 - Encaminhar os residuos provenientes dos servicos de mineragao
para unidades de destinacao final ambientalmente adequada

InRmin01 = percentual de residuos de mineracdao encaminhados para
destinacao final adequada

INFORMACOES ENVOLVIDAS UNIDADE

QRMINDA = quantidade, em toneladas por ano, de residuos de
mineragao encaminhados para disposi¢ao final adequada.

%
QTRMIN = quantidade, em toneladas por ano, de residuos de
mineragéo gerados no Estado.

D1-M2 - Recuperacao das areas degradadas por atividades de mineracao
InRmin02 = percentual de areas degradadas pela disposicao irregular de

residuos de mineracao recuperadas

INFORMAGOES ENVOLVIDAS UNIDADE

NADRMR = numero de areas degradadas pela disposigao irregular
de residuos de mineragéo recuperadas.

%
NTADRM = numero total de areas degradadas pela disposicao
irregular de residuos de mineragao.

D1-M3 - Promover o gerenciamento adequado dos Residuos de Mineracao

InRmin03 = percentual de empreendimentos minerarios que possuem PGRS

INFORMAGOES ENVOLVIDAS UNIDADE

NEMPGRS= numero de empreendimentos minerarios que possuem
PGRS

%

NTEM = nimero total de empreendimento minerarios no Estado.

D3-M4 - Criar e implementar mecanismos para auxiliar a gestao, a
fiscalizacao e o gerenciamento dos residuos de mineracao

InBmin04 = percentual de municipios que cobram que os empreendimentos
minerarios apresentem seu respectivos PGRS
INFORMACOES ENVOLVIDAS UNIDADE

NMPGRMIN = numero de municipios que cobram que os
empreendimentos minerarios apresentem seus respectivos PGRS.

NTM = ndmero total de municipios no Estado.

InBRmin05 = O Estado elaborou o inventario anual acerca da geracao e do
gerenciamento dos residuos de mineragao

INFORMACOES ENVOLVIDAS UNIDADE
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10.2.3.8 Residuos Agrossilvopastoris

Quadro 95 — Indicadores: Residuos Agrossilvopastoris

META

INDICADOR

FORMA DE CALCULO

InRagroo1 = SRAGRDA 00
nRagro01 =
9 QTRAGRG

META

INDICADOR

FORMA DE CALCULO

NMCFGRAGR

InRagroOZ = W X100

INDICADOR

FORMA DE CALCULO
InRagro03 = SIM / NAO
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D1-M1 - Encaminhar os residuos agrossilvopastoris para destinacao final
adequada.

InRagro01 = percentual de residuos agrossilvopastoris encaminhados
para destinacao final adequada

INFORMAGOES ENVOLVIDAS UNIDADE

QRAGRDA = quantidade, em toneladas por ano, de residuos
agrossilvopastoris encaminhados para disposicéo final adequada.
%

QTRAGRG = quantidade, em toneladas por ano, de residuos
agrossilvopastoris gerados no Estado.

D2-M2 - Criar e implementar mecanismos para auxiliar a gestao, a
fiscalizacao e o gerenciamento dos residuos agrossilvopastoris

InRagro02 = percentual de municipios que possuem algum tipo
controle/fiscalizacao quanto ao gerenciamento dos residuos
agrossilvopastoris em seus territorios

INFORMAGOES ENVOLVIDAS UNIDADE

NMCFGRAGR = nimero de municipios que possuem algum tipo
controleffiscalizagdo quanto ao gerenciamento dos residuos
agrossilvopastoris em seus territorios. %

NTM = ndmero total de municipios no Estado.

InRagro03 = O Estado elaborou o inventario anual acerca da geracao e do
gerenciamento dos residuos agrossilvopastoris

INFORMAGOES ENVOLVIDAS UNIDADE



10.2.3.9

Residuos Sujeitos a Logistica Reversa

Quadro 96 — Indicadores: Residuos Sujeitos a Logistica Reversa

META

INDICADOR

FORMA DE CALCULO

NGRLRF

InRlog01 = NTGRLRL

X100

META

INDICADOR

FORMA DE CALCULO

QRLRDA

=2 x100
QTRLR

InRlog02 =

META

INDICADOR

FORMA DE CALCULO

InRlog03 = YMCFIR + 100
nR0G0S = TNt
INDICADOR

FORMA DE CALCULO
InRlog04 = SIM / NAO

D1-M1 - Aperfeicoar o sistema de logistica reversa no Estado de modo a
abranger todos os residuos citados nos incisos | a VI do Art. 33 da Lei
Federal n2 12.305/2010

InRlog01 = percentual de grupos de residuos previstos nos incisos | a VI
do Art. 33 da PNRS com sistema de logistica reversa formalizado no
Estado

INFORMACOES ENVOLVIDAS UNIDADE
NGRLRF = ndmero grupos de residuos com sistema de logistica
reversa formalizado no Estado.

%

NTGRLRL = numero total de grupos de residuos previstos nos
incisos | a VI do Art. 33 da PNRS com sistema de logistica reversa.

D1-M2 - Encaminhamento adequado dos residuos contemplados por
sistema de logistica reversa formalizado

InRlog02 = percentual dos residuos englobados por instrumentos formais
de logistica reversa que estao sendo submetidos aos encaminhamentos
adequados
INFORMACOES ENVOLVIDAS UNIDADE
QRLRDA = quantidade, em toneladas por ano, de residuos

englobados por instrumentos formais de logistica reversa que
estdo sendo submetidos aos encaminhamentos adequados.

%
QTRLR = quantidade, em toneladas por ano, de residuos

englobados por instrumentos legais de logistica reversa gerados no
Estado.

D2-M3 - Criar e implementar dispositivos para auxiliar a gestao, a
fiscalizacao e o planejamento dos residuos sujeitos a logistica reversa

InRlog03 = de municipios que possuem algum tipo controle/fiscalizagao
quanto aos sistemas de logistica reversa nos seus territorios (relacionados
a fabricantes, importadores e comerciantes)

INFORMACOES ENVOLVIDAS UNIDADE

NMCFLR = nimero de municipios que realizam algum tipo de
controle/fiscalizagdo quanto aos sistemas de logistica reversa nos
seus territérios (relacionados a fabricantes, importadores e

0,
comerciantes). %

NTM = ndmero total de municipios no Estado.

InRlog04 = O Estado elaborou o inventario anual acerca da geracao e do
gerenciamento dos residuos com logistica reversa implementada em Santa
Catarina

INFORMAGOES ENVOLVIDAS UNIDADE
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Quadro 97 — Indicadores para verificacao do grau de satisfacdo dos usuarios

PERGUNTA

RESPOSTA

INDICADOR
FORMA DE CALCULO

Y (NACR)
NACR = 2= —"""" X100
QR1

Y. (NSR)

2" X100
QR1

NSR =

PERGUNTA

RESPOSTA

INDICADOR
FORMA DE CALCULO

¥ (NACS)

Y (NSR2)
QR2

NSR2 = X100

PERGUNTA

RESPOSTA
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Pergunta 1: Vocé é atendido pelos servicos de coleta de residuos
solidos em sua residéncia?

SIM = NACR =1
NAO = NACR =0
NSR = nao sei responder = R1 =1

I1 = percentual do nivel de atendimento de coleta de residuos sélidos na
residéncia
INFORMACOES ENVOLVIDAS UNIDADE

NACR = nivel de atendimento de coleta de residuos na
residéncia

NSR = nao souberam responder %

QR1 = quantidade de respostas na pesquisa

Pergunta 2: Vocé participa da coleta seletiva municipal dos residuos
solidos que vocé gera?

SIM = NACS = 1
NAO = NACS =0

NSR2 = néo sei responder = NACS =1

12 = percentual do nivel de atendimento de coleta seletiva no municipio

INFORMAQ()ES ENVOLVIDAS UNIDADE
NACS = nivel de atendimento de coleta seletiva no municipio
NSR2 = nédo souberam responder %

QR2 = quantidade de respostas na pesquisa

Pergunta 3.1: Vocé sabe como segregar e destinar os residuos solidos
que voceé gera?

SIM = CCDRS= 6
NAO = CCDRS =1
PARCIALMENTE = CCDRS =3

Nao sei responder = CCDRS =1



Pergunta 3.2? Como vocé avalia os servigos de gerenciamento de

L residuos sélidos urbanos em seu municipio?

OTIMO = ACGRS= 5
BOM= ACGRS = 4
REGULAR = ACGRS = 3
RESPOSTA
RUIM = ACGRS = 2

PESSIMO = ACGRS = 1

Nao sei responder = ACGRS =1

INDICADOR I3 = percentual do grau de satisfagao dos usuarios

FORMA DE CALCULO INFORMAGOES ENVOLVIDAS UNIDADE

CCDRS = conhecimento do cidaddo da destinagao correta dos
residuos sdlidos.

Y (CCDRSXACGRS)
GSU =

X%] x 100 | ACGRS = avaliagdo do cidadao nos servicos de gerenciamento %

QR3 de residuos sélidos.

QR3 = quantidade de respostas na pesquisa.
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10.3 HORIZONTE DE PLANEJAMENTO E PERIODICIDADE DE REVISAO DO
PERS/SC

A Lei Federal n® 12.305, de 02 de agosto de 2010, que instituiu a Politica
Nacional de Residuos Sélidos, estabelece no Capitulo I, Artigos 6° e 7°,
respectivamente, os principios e objetivos da Politica de Residuos Sélidos.
Baseado nesta premissa, a implementacdo do PERS/SC devera seguir os
objetivos da referida Lei.

Para o presente Plano Estadual de Residuos Soélido, conforme citado
anteriormente, estdo previstos trés periodos de planejamento para consecucao
do plano de metas, projetos e acdes: o 1° periodo entre os anos de 2019 e 2022;
0 2° periodo de 2023 a 2030; e o0 3° e ultimo periodo compreendido entre 2031 a
2038, perfazendo um periodo de 20 anos (a partir de 2019) para as metas serem

atingidas e o plano implementado.

O PERS devera ser objeto de revisao a cada 4 (quatro) anos (2022; 2026;
2030; 2034 e 2038), antes da elaboracao do plano plurianual; ou, quando as
estratégias tracadas no Plano Estadual se apresentarem insuficientes para o

ordenamento da gestao integrada de residuos sélidos do Estado.

10.4 CONTROLE E PARTICIPACAO SOCIAL NAS REVISOES DO PLANO
Nunca € demais salientar que durante todo o processo de implementacao
do Plano, e especialmente no periodo que compreende a sua revisdo, serao
asseguradas a participacao social, mediante realizacées de oficinas, seminarios,
audiéncias ou consultas publicas, e o controle, através de uma sistematica de
monitoramento e avaliacdo periddica das atividades a serem implementadas,
assim como o acompanhamento dos indicadores de desempenho que permitam
avaliar os estagios de evolucao do Plano como um todo e de seus diversos

componentes.

Sugere-se que a representacdo na esfera institucional seja através de
diversos foruns, como, por exemplo, a criacao do Férum Estadual de Residuos
Solidos — Santa Catarina, com a finalidade de promover a discussao sobre a
Politica Estadual de Residuos Sélidos, visando obter elementos para o seu

monitoramento e integracdo com as demais politicas a serem implantadas.
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Ainda serao envolvidos os diversos féruns consultivos como os Conselhos
do Meio Ambiente, da Saude, da Habitacdo e Desenvolvimento Urbano ou do
Comité de Bacias Hidrograficas, entre outros, com o objetivo de divulgar
informacdes sobre o Plano Estadual de Residuos Soélidos e de estimular a
participacdo da sociedade durante toda a implementacdo (e processo de
revisbes) do Plano. Para divulgacao dos resultados dos trabalhos dos féruns
para a sociedade, seminarios e oficinas com temas sobre a educagao ambiental,
coleta seletiva, limpeza urbana, entre outros assuntos de importancia, poderao
ser articulados em paralelo aos processos de revisdo do PERS.

10.5 SISTEMATICA DE ACOMPANHAMENTO, CONTROLE E
FISCALIZACAO DAS METAS E ACOES

Apesar do Estado de Santa Catarina estar a frente de outros estados
brasileiros quando o assunto € a disposicao final de residuos soélidos urbanos, o
diagnéstico apontou como deficiéncia a auséncia de sistematizacdo das
informagdes qualitativas e quantitativas com relacdo as diversas tipologias de
residuos gerados no Estado.

Para minimizar esta deficiéncia apontada e auxiliar na constru¢do do
Plano Estadual de Residuos Soélidos, ainda na fase inicial de elaboracdo do
PERS/SC, criou-se um portal web (www.perssc.premiereng.com.br). O mesmo

funcionou como um canal de comunicacado entre o Comité Diretor, o Grupo de
Sustentagao, a Consultora contratada para elaborar o plano e a populagdao em
geral, sendo possivel por meio deste portal, 0 encaminhamento de duvidas e
sugestdes e ainda acessar todas as noticias, programacado dos eventos e
relatérios do Plano.

O Website foi utilizado também para obtencdo de dados primarios, junto
aos 295 municipios do Estado. Para tal, foi criado um questionario online,
englobando os diferentes tipos de residuos soélidos existentes em ambito
municipal, onde cada prefeitura recebeu um manual de preenchimento, um login

€ uma senha para poder responder ao questionario.

Quando da implementacao das acées do PERS/SC, o portal passara a
funcionar como um Sistema de Informacdes, assegurando um controle social de

efetivagdo e operacionalizacdo do Plano Estadual de Residuos Sdlidos,

379

=

BE SANTA

Semetoria én Desenvshimeaty
Easdvicy Secerriavel



permitindo, por meio de indicadores ambientais de desempenho operacional,
que a populagdo acompanhe de forma clara e pratica o cumprimento das metas

e objetivos estabelecidos pelo Plano.

Além das informagdes ja disponibilizadas na fase de elaboragédo, o
Sistema de Informacgdes passard a contar com modulos especificos que
auxiliardo no acompanhamento, controle e avaliacdo da implementacdo do
PERS/SC. Séo eles:

e Dados Municipais: o questionario utilizado na elaboragdo diagnéstico do
Plano foi transformado em um banco de dados (a ser atualizado
anualmente) e permitira que os usudarios do sistema gerem relatérios
(planilhas em excel) contendo os dados, por municipio, de todo o Estado;

e Implementacdo do PERS/SC: neste médulo estardo contempladas todas
as informacoes, por tipologia de residuos, referentes a implementacao do
Plano, como:

v' Metas a curto, médio e longo prazo;

v" Projetos e acdes, com seus respectivos anos de implantacao;

v' Dados estaduais (questionario a nivel estadual a ser preenchido
pela equipe de implementagdo do plano com a finalidade de
construir os indicadores necessarios para o acompanhamento,
controle e avaliacdo da implementacao do plano).

e Indicadores do PERS/SC: permitira que sejam elaborados relatérios
contendo os indicadores por tipologia de residuo (observa-se que para
cada meta estipulada no Plano foi criado pelo menos um indicador,
permitindo, assim, um acompanhamento das metas estabelecidas).

O portal possuira dois tipos de acesso: o publico e o privado. O acesso
publico permite que qualquer usuario tenha acesso as informacoes e relatérios
(planilhas em excel). J& o0 acesso privado, sera disponibilizado em dois niveis:
sendo o primeiro por meio de login e senha para que cada prefeitura do Estado
possa atualizar o questionario com informacdes sobre a gestao dos residuos; e
um segundo nivel de acesso, como administrador, para que 0s técnicos
responsaveis pela implementacao do Plano possam revisar as metas e inserir as

informacgdes estaduais necessarias para a construcao dos indicadores.
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12 ANEXO

Estudo de Regionalizacao da Gestao Integrada de Residuos
Sélidos de Santa Catarina

Relacao de Municipios por Regido
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Municipios por regido de gestéo integrada de residuos sdlidos

REGIAO DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIiPIO

Arroio Trinta

Cagador

Calmon

Fraiburgo

lomeré

Cacador/Videira Macieira

Matos Costa

Pinheiro Preto

Rio das Antas

Tangara

Videira

Abdon Batista

Anita Garibaldi

Campos Novos

Campos Novos
Celso Ramos

Vargem

Zortéa

Bela Vista do Toldo

Canoinhas

Irinedpolis

Itaiépolis

Mafra

Canoinhas/Mafra Major Vieira

Monte Castelo

Papanduva

Porto Uniao

Timb6 Grande

Trés Barras

Semstavia do Deserwahiments
Fuandimice Seontnel



REGIAO DE RESIDUOS SOLIDOS

MUNICIiPIO

Chapeco

Aguas de Chapecé

Aguas Frias

Caxambu do Sul

Chapecé

Cordilheira Alta

Coronel Freitas

Formosa do Sul

Guatambu

Irati

Jardindpolis

Nova Erechim

Nova ltaberaba

Pinhalzinho

Planalto Alegre

Quilombo

Santiago do Sul

Sao Carlos

Serra Alta

Sul Brasil

Unido do Oeste

Concordia

Alto Bela Vista

Arabuta

Arvoredo

Concérdia

Ipira

Ipumirim

Irani

Ita




REGIAO DE RESIDUOS SOLIDOS

MUNICIiPIO

Concordia
(cont.)

Jabora

Lindéia do Sul

Paial

Peritiba

Piratuba

Presidente Castello Branco

Seara

Xavantina

Criciima

Ararangua

Balneéario Arroio do Silva

Balneério Rincao

Criciima

Ermo

Forquilhinha

Icara

Maracaja

Meleiro

Morro Grande

Nova Veneza

Timbé do Sul

Turvo

Curitibanos

Brunépolis

Curitibanos

Frei Rogério

Lebon Régis

Monte Carlo

Ponte Alta

Ponte Alta do Norte




REGIAO DE RESIDUOS SOLIDOS

MUNICIiPIO

Curitibanos
(cont.)

Santa Cecilia

Sao Cristovao do Sul

Ibirama

Agron6mica

Aurora

Dona Emma

Ibirama

José Boiteux

Laurentino

Lontras

Presidente Getulio

Presidente Nereu

Rio do Oeste

Rio do Sul

Trombudo Central

Vitor Meireles

Witmarsum

Ipora do Oeste

Caibi

Cunhatai

Ipora do Oeste

Itapiranga

Mondai

Palmitos

Riqueza

Sao0 Joao do Oeste

Itajai

Balneario Camboriu

Balneario Picarras

Barra Velha

Bombinhas




REGIAO DE RESIDUOS SOLIDOS

MUNICIiPIO

Itajai
(cont.)

Camboria

Canelinha

Ilhota

ltajai

Itapema

Luiz Alves

Navegantes

Nova Trento

Penha

Porto Belo

Sao Jodo Batista

Tijucas

ltuporanga

Agrolandia

Alfredo Wagner

Atalanta

Brago do Trombudo

Chapadéao do Lageado

Imbuia

ltuporanga

Leoberto Leal

Petrolandia

Vidal Ramos

Joacaba

Agua Doce

Capinzal

Catanduvas

Erval Velho

Herval D'oeste

Ibiam




REGIAO DE RESIDUOS SOLIDOS

MUNICIiPIO

Joacaba
(cont.)

Ibicaré

Joacaba

Lacerddpolis

Luzerna

Ouro

Salto Veloso

Treze Tilias

Vargem Bonita

Joinville

Araquari

Balneério Barra do Sul

Garuva

Guaramirim

Itapoa

Jaragua do Sul

Joinville

Massaranduba

Sao Francisco do Sul

Sé&o Joao do ltaperiu

Schroeder

Lages

Bocaina do Sul

Bom Retiro

Campo Belo do Sul

Capao Alto

Cerro Negro

Correia Pinto

Lages

Otacilio Costa

Painel




REGIAO DE RESIDUOS SOLIDOS

MUNICIiPIO

Lages
(cont.)

Palmeira

Rio Rufino

S&o Joaquim

Sao José do Cerrito

Urubici

Urupema

Laguna

Armazém

Capivari de Baixo

Gravatal

Imarui

Imbituba

Jaguaruna

Laguna

Pescaria Brava

Sangéo

S&o Martinho

Treze de Maio

Tubarao

Maravilha

Bom Jesus do Oeste

Cunha Pora

Flor do Sertao

Iraceminha

Maravilha

Modelo

Romelandia

Saltinho

Santa Terezinha do Progresso

S&o Miguel da Boa Vista

A

Serrctria do Deserwshiments
Erasiics Seturtian]



REGIAO DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPIO
Maravilha Saudades
(cont) Tigrinhos

Sao Bento do Sul

Campo Alegre

Corupa

Rio Negrinho

Sao Bento do Sul

Sao José

Aguas Mornas

Angelina

Anitapolis

Antbnio Carlos

Biguagu

Florianopolis

Garopaba

Governador Celso Ramos

Major Gercino

Palhoca

Paulo Lopes

Rancho Queimado

Santo Amaro da Imperatriz

Sao0 Bonifacio

Sao José

Sao Pedro de Alcantara

Sao José do Cedro

Anchieta

Dionisio Cerqueira

Guaruja do Sul

Palma Sola

Princesa

Sao José do Cedro




REGIAO DE RESIDUOS SOLIDOS

MUNICIiPIO

Campo Eré

Coronel Martins

Galvao

Jupia

Sao Lourenco do Oeste

Novo Horizonte

S3&o Bernardino

Sao Domingos

Sao Lourengo do Oeste

Bandeirante

Barra Bonita

Belmonte

Descanso

Sao Miguel do Oeste

Guaraciaba

Paraiso

Santa Helena

Sao Miguel do Oeste

Tunapolis

Balneario Gaivota

Jacinto Machado

Passo de Torres

Sombrio

Praia Grande

Santa Rosa do Sul

Sao Joao do Sul

Sombrio

Mirim Doce

Taio

Pouso Redondo

Rio do Campo

Salete

S

Semstavia do Deserwahiments
Fuandimice Seontnel



REGIAO DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIiPIO

Santa Terezinha

Taio
(cont.) Taié
Apilna
Ascurra

Benedito Novo

Blumenau

Botuvera

Brusque

Doutor Pedrinho
Timbo6/Blumenau

Gaspar

Guabiruba

Indaial

Pomerode

Rio dos Cedros

Rodeio

Timbd

Bom Jardim da Serra

Braco do Norte

Cocal do Sul

Grao Para

Lauro Muller

Morro da Fumaga

Urussanga
Orleans

Pedras Grandes

Rio Fortuna

Santa Rosa de Lima

Sao Ludgero

Siderdpolis




REGIAO DE RESIDUOS SOLIDOS

MUNICIiPIO

Urussanga
(cont.)

Treviso

Urussanga

Xanxeré

Abelardo Luz

Bom Jesus

Entre Rios

Faxinal dos Guedes

lpuagu

Lajeado Grande

Marema

Quro Verde

Passos Maia

Ponte Serrada

Vargeéo

Xanxeré

Xaxim
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