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5. DIAGNOSTICO DA GESTAO E DO MANEJO

DOS RESIDUOS SOLIDOS

s topicos adiante apresentam as discussdes
acerca do diagnostico da gestdao e do manejo
dos residuos solidos gerados no Espirito Santo.
Antes de apresentar os resultados obtidos,
no entanto, cabe recordar a proposta de regionalizacao
utilizada na mobilizagdo e determinacdo da malha
amostral para a pesquisa de campo (Figura 5-1). Esta foi
construida com base na concep¢ao do Programa ES Sem
Lixao, sendo que alguns ajustes foram elaborados em

Regido de Integracio

comum acordo com os técnicos da Seama, Iema e Sedurb.

As Oficinas Regionais de Trabalho
voltadas a construcao do Diagnostico utilizaram
os municipios-polo descritos no Quadro 5-1. Nestas
ocasides foram apresentadas as informagdes
preliminares acerca de cada tipologia de residuos,
bem como foram colhidas novas informagdes junto

aos gestores participantes.

Quadro 5-1 - Proposta de divisdo das Regides de Integragdo e Municipios

Municipios-polo

Metropolitana Ampliada Vitéria
Norte Sao Mateus
Doce Colatina

Sul Serrana

Venda Nova do Imigrante

Centro e Litoral Sul

Cachoeiro de Itapemirim

Fonte: Autoria Prépria
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Figura 5-1 — Regionalizagdo proposta para o PERS-ES
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5.1 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU)

s Residuos Sélidos Urbanos sao definidos

como aqueles advindos de atividades

domésticas em  residéncias urbanas,

bem como da limpeza de vias publicas e
logradouros, varricdo e outros servigos de limpeza
urbana. Sua produgdo ocorre diariamente e de forma
dispersa no territorio, e eles sdo constituidos por
materiais secos (como papel, papeldo, vidro, metais
ferrosos, metais nao-ferrosos e plasticos moles ou
duros), organicos (como restos de alimentos e residuos
de jardim) e pelos residuos de banheiros e de limpeza
(BRASIL, 2010).

Ressalta-se ainda que alguns residuos

5.1.1 Classificacao

Segundo o Art. 132 da PNRS, os residuos
solidos urbanos podem ser classificados de acordo
com a sua origem e periculosidade. A primeira
categoria engloba os residuos domiciliares e os
residuos de limpeza urbana, também admitindo
a inclusdo dos residuos de estabelecimentos
comerciais e prestadores de servigos como
integrantes desta tipologia. J4 em relacdo a sua
periculosidade, a Politica estabelece que eles podem
ser classificados tanto como perigosos (desde que
representem significativo risco a satide publica ou a

5.1.2 Geracéo

A partir das informacdes obtidas tanto nos
questionarios aplicados as 78 prefeituras municipais
quanto na literatura, estima-se que no Espirito Santo
foram geradas aproximadamente 861.308 toneladas
de RSU no ano de 2017. A Figura 5-2 ilustra a
evolugao da geragao desta tipologia de residuos no
periodo de 2013 a 2017.

Em termos qualitativos, os residuos
declarados pelos municipios que compreendem

gerados por prestadoresdeservigosepelasatividades
de comércio em geral possuem composi¢ao
equiparavel aqueles descritos acima. Desta forma,
estes também podem ser entendidos como RSU,
visto que em sua grande maioria sdo coletados,
tratados e destinados como residuos domiciliares,
com excecdo, ¢ claro, daqueles provenientes da
atividade de grandes geradores. O mesmo vale para
os residuos de aldeias indigenas e areas habitadas
por populagdes tradicionais, cujas massas coletadas
sequer sdo discriminadas das demais nos relatérios
das prefeituras, que os agrupam como RSU.

qualidade ambiental devido as suas caracteristicas)
quanto nao perigosos (BRASIL, 2010).

Analogamente, a Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas também dispde de um instrumento
para a classificagdo destes residuos conforme seus
riscos potenciais ao meio ambiente e a satide. Na
ABNT NBR 10004:2004, os RSU também podem
ser tomados como perigosos (integrantes de sua
Classe I) e nao perigosos, sendo ainda subdivididos
em Classes II A (nao-inertes) e II B (inertes) (ABNT,
2004).

a categoria dos RSU encontram-se descritos no
Quadro 5-2. Considerando a frequéncia de respostas
fornecidas pelas prefeituras, cabe ressaltar que a
grande maioria destes se concentra na categoria
de ndo perigosos, de acordo com a ABNT NBR
10004:2004. A maior parcela abrange os inertes
(Classe II B), com 41%, seguida pelos nao-inertes
(Classe II A), com 36%, e os perigosos (Classe I), 22%.
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Figura 5-2 - Evolugao da geragao estimada de RSU no Espirito Santo
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Fonte: Autoria propria

Quadro 5-2 - Classificagdo da geragdo declarada de RSU no Espirito Santo

Residuo ABNT NBR 10004:2004 IBAMA IN n.° 13/2012
Domiciliar Classe IT A 200301
Equipamentos eletroeletrdnicos Classe I 2001 35
Madeira Classe IT A 200138
Organico Classe IT A 20 01 08
Papel Classe I A 200101
Papelao Classe I A 20 01 01
Plastico Classe II B 2001 39
Poda, capina e varri¢ao Classe I A 20 02 01
Produto quimico Classe I 18 02 05
Reciclaveis Classe II A 2001 99
Sucata metalica Classe II B 200140
Vidro Classe II B 2001 02
Volumosos Classe II A 2001 38
Pneu Classe II B 16 01 29
Lampada Classe I 200121
Medicamentos Classe I 200132
Oleo de cozinha Classe II A 2001 25
Resto de alimentos Classe II A 20 01 08
Pilhas e bateria Classe I 16 06 05

Fonte: Autoria propria
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5.1.3 Gestao

Em 2016, a grande responsavel pela
titularidade da gestdo dos RSU no Espirito Santo foi
a administragdo publica, com um indice de 92% de
atuagdo nos municipios que participaram do SNIS,
seguida pelas empresas publicas (3%), sociedades de
economia mista com a administragdo publica (3%)
e autarquias (2%) (SNIS, 2018). De acordo com os
questionarios aplicados aos municipios, essa fungao
atualmente é conduzida por Secretarias como de Meio
Ambiente, de Obras e de Servi¢os Urbanos. Além disso,
48 municipios declararam apresentar instrumentos
legais especificos ao tema, contando inclusive com a
sua constante discussdo em Conselhos Municipais,
como de Meio Ambiente e Saneamento entre outros
afins.

Apesar desta preponderancia publica, os
resultados do SNIS mostram que o setor privado
cuidou de aproximadamente 83% das despesas
anuais com as atividades de varri¢ao de logradouros
publicos e de coleta de residuos domiciliares e
publicos. Embora a administracdo publica detenha
a maior parcela de titularidade da tarefa, esse
panorama mostra que a complexidade da gestdo
desta tipologia de residuos faz com que boa parte
dos municipios trabalhe com a terceirizagao dos
servicos, sendo que 38% declarou terceirizar mais
da metade de seus servicos de coleta (SNIS, 2018).

A Figura 5-3 apresenta a divisao de
responsabilidades em termos gerais dos setores
publico e privado na etapa de coleta de RSU nos

Figura 5-3 - Responsabilidade pela execugio das etapas de gerenciamento de RSU por municipio

19

= Publico

= Privado
Publico/Privado
Nao declararam

Fonte: Adaptado de SNIS (2018)

78 municipios capixabas com base nos dados
declarados ao SNIS sobre as despesas com o servigo
em 2016.

Outro ponto importante a ser levantado é
a busca por um maior aproveitamento e redugao dos
custos a partir da adogao de solugdes consorciadas
intermunicipais, uma medida inclusive incentivada
pelas proprias Politicas Nacional e Estadual de
Residuos Sdélidos na priorizacdo ao acesso de
recursos para a gestao destes materiais. Nessa Otica,
destacam-se os Consdrcios Publicos do Condoeste e

do Conorte, frutos dos trabalhos do projeto Espirito
Santo sem Lixao.

Segundo os questionarios aplicados, 38
municipios, sobretudo aqueles na faixa de até 30.000
habitantes, aderiram a tais solu¢des, com destaque ao
Condoeste (utilizado por 19 municipios) e o Conorte
(escolhido por 11). Os outros 40 ndo souberam
informar se solugdes consorciadas foram adotadas
ou ndo. Além disso, salienta-se que 3 municipios
declararam receber recursos federais para o manejo
de seus residuos.
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5.1.4 Gerenciamento

Conforme define a Politica Nacional, o
gerenciamento envolve todasas atividadesempregadas,
direta ou indiretamente, na coleta, transporte,
armazenamento, transbordo, destinagao e disposi¢ao
final dos residuos gerados nas residéncias e nos
sistemas de limpeza urbana. Quanto ao gerenciamento
municipal dos RSU, esse processo abrange diversas
agOes realizadas pelas prefeituras de forma direta ou

5.1.4.1 Sistema de Limpeza Urbana

No Espirito Santo, a grande maioria dos
municipios realiza tipicamente as atividades de
varricao e limpeza de logradouros e vias publicas,
limpeza de boca de lobo, sarjetas e cemitérios, pinturas
de meio fio, poda, capina e rogada e coleta convencional
(vide Figura 5-4).

A existéncia de contratos com empresas
terceirizadas para a realizacdo de boa parte destes

terceirizada, podendo incluir a varri¢do e limpeza
de logradouros, pinturas de meio fio, poda, capina,
rogada, limpeza de bocas de lobo, sarjetas, cemitérios,
coleta convencional, coleta seletiva, coleta de dleo de
cozinha, transporte, transbordo, dentre outras. As
informacodes obtidas nas etapas do gerenciamento sao
apresentadas a seguir.

servicos foi declarada por 65 prefeituras, embora
isso nao signifique que a responsabilidade seja
exclusiva das empresas, apenas que também
atuam na execucdo destes servigos. Em termos
de faixa populacional, a gestdo municipal se faz
mais presente na realizacdo de tais servigos nos
municipios com até 100 mil habitantes, sobretudo
naqueles com menos de 30 mil, nos quais 98% das

Figura 5-4 - Numero de prefeituras municipais que realiza servigos de limpeza urbana diretamente
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Fonte: Autoria prépria
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prefeituras cuidam de ao menos um destes.
Evidentemente, o cenario tende a mudar
com o aumento da densidade populacional,
que contribui com um inerente acréscimo das
porcentagens de geracao de residuos e a consequente
necessidade de um sistema de gestao mais complexo.
Logo, nos municipios com até 250 mil habitantes,
apenas 88% possuem algum dos servigos realizado

pela prefeitura, sendo a iniciativa privada a grande
responsavel pela limpeza urbana. Naqueles em que
a populagao é ainda maior, as atividades sao feitas
exclusivamente pelo setor privado.

Tendo isso em vista, a Figura 5-5 exibe o
numero de municipios que terceirizam seus servigos
de limpeza urbana.

Percebe-se que os

servicos  mais

Figura 5-5 - Ntmero de prefeituras municipais que terceirizam servigos de limpeza urbana
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Fonte: Autoria propria

terceirizados pelas prefeituras sao os de outras
destinagbes, disposicdo final e transporte, e 78%
delas dividem a prestacdo dos servigos de limpeza
publica com empresas terceirizadas contratadas,
sejam todas as atividades ou apenas algumas delas.
Apenas 9% das prefeituras terceirizam todos os
servicos de limpeza publica, de modo que 13% nao
realizam qualquer terceirizacao.

Tratando-se da varricao de vias e
logradouros publicos, este é um servico feito
de forma manual ou mecanizada, tendo por
finalidade a remocao dos residuos como folhas,
galhos de arvores, areia, terra, guimbas de cigarro,
embalagens, papéis, dentre outros. Os questiondrios
aplicados aos gestores municipais revelaram que 65
municipios cuidam diretamente da varrigao, sendo
que 2 apresentam sistemas mecanizados.

De forma geral, o servico ¢é
majoritariamente realizado numa frequéncia diéria
e o numero de varredores empregados na atividade
varia de acordo com o tamanho do municipio,
conforme indica a Tabela 5-1. Nesta, verifica-se um
decréscimo na quantidade de trabalhadores entre
as faixas populacionais III e IV, sobretudo devido a
maior presencga de servigos de varrigao mecanizada,
bem como pela diminui¢ao da extensao dos servigos
de varrigdo e da propria é4rea total destas faixas
(passando de 8.695 km? para 1.135 km?).

Em relagdo a capina e rogada, verifica-se
que esta atividade é feita por todos os municipios,
preferencialmente sob a forma manual (25
municipios) e pela sua combinagdo com um
sistema mecanizado (35 municipios). O namero
de trabalhadores voltados a essa fungdo cresce de
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Tabela 5-1 - Frequéncia majoritdria, extensao de sarjetas varridas e quantidade média
de trabalhadores empregados por faixas populacionais.

Faixa Populacional (hab.)

Frequéncia Majoritaria de Varricdo

Quantidade Média de Trabalhadores

I. Até 30 mil Diaria 26

II. De 30.001 a 100.000 Diaria 52
III. De 100.001 a 250.000 Diaria 365
IV. De 250.001 a 1.000.000 Diaria 123

Fonte: Autoria propria

forma diretamente proporcional ao numero de
habitantes do municipio, assim como ocorre para os
servigos de varri¢ao. Para municipios com até 30 mil
habitantes, a média é de 27 trabalhadores, chegando
a 100 nas cidades com mais de 250 mil habitantes.
As Tabelas 5-2 e 5-3 indicam,
respectivamente, a quantidade de funciondrios
publicos e privados que compdem as equipes
operacionais e os equipamentos empregados nos
sistemas capixabas de limpeza urbana (caminhdes
compactadores, bau, basculantes, poliguindastes,

tratores e carretas).

Um exame das informagdes acima mostra
que a predominancia dos funcionarios demandados
pelos sistemas de limpeza urbana vem do setor
publico. Numa andlise por porte populacional,
tem-se que a equipe operacional das prefeituras
se faz mais atuante quanto menor for o nimero
de habitantes dos municipios. Enquanto isso, a
iniciativa privada ocupa 61% destes cargos nos
municipios com mais de 250 mil habitantes, vide
Tabela 5-4.

Tabela 5-2 - Equipe operacional empregada no sistema de limpeza urbana nos municipios capixabas

Atividades

Funcionarios Publicos

Funcionarios Privados

Coleta e transporte 702 890
Varri¢ao 2.108 822
Capina, rocada e pintura de meio-fio 736 799
Setor administrativo 365 114

Total 3.911 2.624

Fonte: Autoria propria

Tabela 5-3 - Equipamentos empregados no sistema de limpeza urbana nos municipios capixabas

Tipo Qtde Ano
Caminhao compactador 195 1985-2014
Caminhao basculante, carroceria ou bat 100 1972-2018
Caminhdes poliguindaste 12 1983-2014
Trator agricola com reboque 16 1985-2015
Motos com carretinha 3 -

Fonte: Autoria propria

Tabela 5-4 - Quantidade de funcionarios e equipamentos empregados nos sistemas de
limpeza urbana capixaba por faixas populacionais.

Faixa Populacional (hab.) Funcionarios Publicos Funcionarios Privados Equipamentos
Até 30 mil 2.195 444 219
De 30.001 a 100.000 835 460 85
De 100.001 a 250.000 806 127 6
De 250.001 a 1.000.000 75 1.593 125

Fonte: Autoria propria
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5.1.4.2 Coleta e Transporte

Os servicos de coleta e transporte dos
residuos sdlidos urbanos consistem no recolhimento
destes materiais em seus diversos pontos de geragao
ou pontos de entrega voluntdria e na sua subsequente
condugdo ao local de transbordo, triagem, reciclagem
ou disposigao final. E fundamental que tais atividades
sejam planejadas e implantadas de forma que o
ambiente publico permanega limpo na maior parte do
tempo. Para tanto, essa etapa pode ser conduzida de
forma convencional (indiferenciada ou mesclada), na
qual os residuos sdo coletados em um mesmo veiculo
sem uma segregacao prévia por parte da populagao,
ou de forma seletiva, com a segregagao em categorias
como secos e umidos ou organicos e inorganicos.

O levantamento feito com a aplicagdo dos
questionarios as prefeituras municipais revelou que
99% da populacdo ¢é atualmente abrangida por uma
cobertura predominantemente a nivel municipal
(59 municipios), seguida pela sede e alguns distritos
(18) e apenas a sede (1). Com relagdao a frequéncia
das respostas, os RSU coletados nesse processo
normalmente encontram-se acondicionados em
sacos plasticos (32%), bombonas (20%), lixeiras de
plastico (19%), caixas estaciondrias (12%) e containers
(12%), entre outros, sendo que 94% dos municipios os
recolhem mediante um roteiro pré-estabelecido. Nas
sedes municipais, a frequéncia de sua coleta ocorre
geralmente de forma diaria (87%) ou de 2 a 3 vezes
por semana (12%). Ja nos distritos, essa etapa ¢é feita
preferencialmente 2 ou 3 vezes por semana (62%).

Cabe mencionar que 49% dos municipios
afirmaram realizar coleta de seus residuos domiciliares

junto daqueles provenientes de limpeza ptblica. Além
disso, 44% dispdem de coleta noturna e 17% empregam
coleta com elevagdo de container. Uma analise sintética
destes parametros em termos da faixa populacional
dos municipios capixabas encontra-se no Quadro 5-3
abaixo.

O montante coletado é encaminhado a
sua destinacdo majoritariamente por caminhdes
compactadores (61%). Além destes, também sao
empregados caminhdes basculantes (18%), carretas
(16%) e outros (5%).

Além da convencional, também merece
destaque o processo de coleta seletiva, que se constitui
no recolhimento dos residuos previamente segregados
conforme sua constituicdio ou composicdo. Assim
sendo, existem diferentes formas de se operar este
sistema, ficando a cargo dos gestores municipais a
escolha pela forma que lhe for mais conveniente.

No Espirito Santo, 64 municipios realizam a
coleta seletiva, sendo que estes inclusive declararam
atender cerca de 34% da populacao espirito-santense
(1.348.521 habitantes), conforme exibe a Tabela 5-5.
Apesar disso, cabe apontar que este processo nao
ocorre de maneira efetivamente universalizada em
boa parte dos municipios que afirmaram tal condigao,
mesmo que estes detenham mecanismos, como
roteiros em bairros especificos, coleta porta a porta e
postos de entrega voluntaria. A auséncia de um setor
ou mecanismo que efetivamente controle estes dados
de atendimento mostra como a coleta seletiva ainda
precisa evoluir no Estado.

Quadro 5-3 - Parametros da coleta convencional por faixas populacionais

c ] . 5 De 30.001 a De 100.001 a De 250.001 a
Faixa Populacional (hab.) Até 30 mil 100.000 250.000 1.000.000
Populagao Média Atendida 86% 94% 94% 98%
Frequéncia Majoritaria na Sede Diaria Diaria Diaria Diaria

Frequéncia Majoritaria nos Distritos 2/3 vezes por

2/3 vezes por

2/3 vezes por

2/3 vezes por

semana semana semana semana
Coleta Noturna Nao Sim Sim Sim
Coleta ¢/ Elevac¢do de Container Nao Naéo Nao Sim

Fonte: Autoria propria
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Tabela 5-5 - Existéncia, abrangéncia e cobertura da Coleta Seletiva no Espirito Santo
segundo dados declarados pelas prefeituras

Municipio Ha(l;iotia;tes Existéncia Cobertura Populacio Atendida Declarada
Afonso Claudio 32.361 Sim Apenas na sede 8.200 25%
Agua Doce do Norte 11.893 Sim Todo o municipio 11.893 100%
Aguia Branca 10.085 Nao - - -
Alegre 32.146 Sim Sede e alguns distritos 22.475 70%
Alfredo Chaves 15.082 Sim Apenas na sede 500 3%
Alto Rio Novo 8.022 Sim Todo o municipio 8.022 100%
Anchieta 28.546 Sim Sede e alguns distritos 20.000 70%
Apiaca 7.932 Nao - - -
Aracruz 98.393 Sim Todo o municipio 98.393 100%
Atilio Vivacqua 11.804 Sim Sede e alguns distritos 4.000 34%
Baixo Guandu 31.794 Sim Apenas na sede 10.000 31%
Barra de Sao Francisco 45.283 Sim Todo o municipio 45.283 100%
Boa Esperanca 15.460 Sim Sede e alguns distritos 9.000 58%
Bom Jesus do Norte 10.254 Nao - - -
Brejetuba 12.838 Sim Sede e alguns distritos 3.000 23%
Cachoeiro de Itapemirim 211.649 Sim Todo o municipio 211.649 100%
Cariacica 387.368 Sim Sede e alguns distritos 42.610 11%
Castelo 38.304 Sim Sede e alguns distritos 26.000 68%
Colatina 124.525 Sim Sede e alguns distritos 10.000 8%
Conceigao da Barra 31.574 Nao - - -
Conceigao do Castelo 12.944 Sim Sede e alguns distritos 12.000 93%
Divino Sao Lourengo 4.612 Sim Sede e alguns distritos Nao soube informar -
Domingos Martins 34.757 Sim Sede e alguns distritos 5.000 14%
Dores do Rio Preto 6.949 Sim Todo o municipio 6.949 100%
Ecoporanga 24.217 Sim Todo o municipio 24.217 100%
Fundao 20.757 Nao - - -
Governador Lindenberg 12.600 Sim Sede e alguns distritos 4.300 34%
Guagui 31.201 Sim Todo o municipio 31.201 100%
Guarapari 123.166 Sim Sede e alguns distritos Nao soube informar -
Ibatiba 25.882 Sim Apenas na sede 1.442 6%
Ibiragu 12.581 Sim Sede e alguns distritos 9.000 72%
Ibitirama 9.373 Sim Sede e alguns distritos 4.479 48%
Iconha 14.016 Sim Sede e alguns distritos Nao soube informar -
Irupi 13.380 Sim Sede e alguns distritos 11.000 82%
Itaguagu 14.815 Sim Sede e alguns distritos 12.000 81%
Itapemirim 34.628 Sim Todo o municipio 34.628 100%
Itarana 11.231 Sim Apenas na sede 4.095 36%
Itna 29.896 Sim Apenas na sede 14.000 47%
Jaguaré 29.642 Sim Apenas na sede 1.000 3%
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Habitantes

2017) Cobertura

Existéncia

Municipio

Populacio Atendida Declarada

Jerdnimo Monteiro 12.036 Sim Apenas na sede 5.000 42%

Joao Neiva 17.168 Sim Apenas na sede 12.000 70%

Laranja da Terra 11.457 Sim Sede e alguns distritos 7.000 61%
Linhares 169.048 Sim Sede e alguns distritos Nao soube informar -

Mantendpolis 15.419 Sim Todo o municipio 15.419 100%

Marataizes 38.670 Sim Todo o municipio 38.670 100%
Marechal Floriano 16.545 Nao - - -

Marilandia 12.602 Sim Sede e alguns distritos 9.500 75%
Mimoso do Sul 27.388 Sim Sede e alguns distritos Nao soube informar -

Montanha 19.391 Sim Todo o municipio 19.391 100%
Mucurici 5.861 Nao = = =

Muniz Freire 18.745 Sim Sede e alguns distritos 8.000 43%

Muqui 15.806 Sim Sede e alguns distritos 10.000 63%

Nova Venécia 50.991 Sim Sede e alguns distritos 12.000 24%
Pancas 23.697 Nao = = =

Pedro Canario 26.537 Sim Apenas na sede 7.710 29%

Pinheiros 27.130 Sim Todo o municipio 27.130 100%
Pitima 21.336 Nao - - -

Ponto Belo 7.901 Sim Sede e alguns distritos 5.000 63%

Presidente Kennedy 11.742 Sim Todo o municipio 11.742 100%
Rio Bananal 19.457 Nao Nao soube informar Nao soube informar -

Rio Novo do Sul 12.095 Sim Sede e alguns distritos 8.000 66%
Santa Leopoldina 12.889 Nao - - -

Santa Maria de Jetiba 39.928 Sim Sede e alguns distritos 15.600 39%

Santa Teresa 24.025 Sim Apenas na sede 11.000 46%

Sao Domingos do Norte 8.818 Sim Todo o municipio 8.818 100%
Sao Gabriel da Palha 37.375 Sim Sede e alguns distritos Nao soube informar -
Sao José do Calcado 11.036 Nao - - -

Sao Mateus 128.449 Sim Apenas na sede 10.000,00 8%
Sao Roque do Canaa 12.579 Sim Sede e alguns distritos Nao soube informar -
Serra 502.618 Sim Sede e alguns distritos 5.026 1%

Sooretama 29.038 Sim Todo o municipio 29.038 100%
Vargem Alta 21.584 Nao - - -
Venda Nova do Imigrante 24.575 Sim Sede e alguns distritos Nao soube informar -
Viana 76.776 Sim Apenas na sede Nao soube informar -

Vila Pavao 9.459 Sim Sede e alguns distritos 3.000 32%
Vila Valério 14.697 Nao - - -
Vila Velha 486.388 Sim Apenas na sede Nao soube informar -

Vitoria 363.140 Sim Todo o municipio 363.140 100%

Fonte: Autoria prépria
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Nos municipios que realizam a coleta
seletiva, ela é conduzida mediante o cumprimento de
um roteiro especifico em sua grande maioria (91%). Em
27% dos casos, a coleta é feita em todo o municipio, em
51% na sede e em alguns distritos, e em 22% apenas nas
sedes municipais. Nestas, a coleta porta a porta ocorre
predominantemente com frequéncia didria (44%),
enquanto o processo ocorre uma vez por semana (51%)
nos distritos. As formas de execugao da coleta seletiva
variam entre porta a porta em dias especificos (40%),
postos de entrega voluntaria (38%), por catadores
(17%), dentre outros.

A responsabilidade pela atividade fica por
conta da prefeitura em apenas 25% dos municipios,
também sendo realizada exclusivamente por empresas
contratadas (5%). Sua execucao ocorre sobretudo via
organizagdes de catadores de materiais reciclaveis,
que podem atuar sozinhas (55%) ou em parceria com
prefeituras e/ou empresas (15%).

Sobre tais organizacdes de catadores de
materiais reciclaveis, destaca-se sua crescente atuagao
nasetapasdecoleta, triagem, beneficiamento, reciclagem
e comercializa¢do de residuos, demonstrando ser um
importante agente de sustentabilidade. Dados do SNIS
(2018) inclusive mostram que, do total de cerca de 18
mil toneladas de residuos recolhidos na coleta seletiva
em 2016, 32% foram coletados por organizagdes de
catadores, com apoio das prefeituras.

Tratando-se da alternativa preferencial
para a segregacdo do material coletado, destaca-se a
separagao em residuos secos e imidos em todos os

municipios capixabas. Nesta, os residuos umidos, como
restos de comida, cascas e bagacos de frutas e verduras,
ovos, legumes, alimentos estragados, dentre outros,
correspondem a fracdo organica que, se possivel, deve
ser encaminhada a compostagem. Ja os chamados
secos, isto é, papéis, plasticos, metais, tecidos, vidros,
isopor, dentre outros, correspondem a fragao passivel
de reciclagem, que se relaciona diretamente com o
papel das organizacdes de catadores.

Neste contexto, embora o 6leo de cozinha
usado e os chamados residuos volumosos nao se
enquadrem como integrantes da coleta seletiva, alguns
municipios realizam uma coleta especial e diferenciada
destas tipologias em virtude dos impactos ambientais
relacionados. No caso do éleo de cozinha, seu descarte
inadequado pode causar incrustagdes e aumento da
pressdo interna de tubulagdes; aumentar os custos e
prejudicar a eficiéncia das unidades de tratamento de
esgoto; comprometer a oxigenacao em corpos d’agua;
dentre outros (OLIVEIRA e SOMMERLATTE, 2008).
Quanto a este, 27% dos municipios afirmaram fazer o
seu recolhimento em bares, restaurantes e afins (30%),
porta a porta (13%) e em locais pré-determinados (52%).
Ja em relacao aos volumosos (moveis, eletrodomésticos,
equipamentos, dentre outros), 55% declararam dispor
de um sistema para sua coleta, evitando assim o
surgimento de pontos viciados ao longo das cidades.
O Quadro 5-4 apresenta uma analise sintética destes
parametros das coletas seletiva e especial em termos
da faixa populacional dos municipios capixabas

Quadro 5-4 - Parametros da coleta seletiva e especial por faixas populacionais

Até 30 mil

Faixa Populacional (hab.)

De 30.001 a
100.000

De 100.001 a
250.000

De 250.001 a
1.000.000

Cobertura Majoritaria da Coleta Sede e alguns Sede e alguns Sede e alguns Sede e alguns
Seletiva distritos distritos distritos distritos
Populagao Média Atendida 60% 59% 5% 37%
Frequéncia Majoritaria na Sede Diaria Diaria Didria 2/3 vezes por
semana
A s P 1 vez por
Frequéncia Majoritaria nos Distritos 1 vez por semana | 1 vez por semana | 1 vez por semana semana
Associacoes/ AssociagOes/ AssociagOes/
Cooperativas Cooperativas Cooperativas Empresa
Responsabilidade pela Coleta de Catadores de Catadores de Catadores contlr:)ata da
de Materiais de Materiais de Materiais
Reciclaveis Reciclaveis Reciclaveis
Separacao Preferencial Secos e umidos Secos e imidos Secos e umidos | Secos e imidos
Coleta de Volumosos 54% 40% 80% 100%
Coleta de Oleo de Cozinha Utilizado 21% 33% 20% 75%
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5.1.4.3 Transbordo

No sistema de gerenciamento dos RSU,
a etapa de transbordo funciona como uma fase de
transicdo. Nela ocorre a transferéncia dos residuos
coletados para veiculos de maior capacidade, de forma
a aumentar a disponibilidade dos veiculos coletores e
diminuindo os custos envolvidos em seu transporte a
destinacao final.

Tendo isso em vista, em municipios que
dispdem ou que estdo proximos a aterros, é normal
que ndo exista a necessidade de transbordo, visto que
estas unidades geralmente carecem de investimentos

5.1.4.4 Destinacao e Disposicdo Final

Os questionarios aplicados as prefeituras
mostram que o Espirito Santo ainda ndo dispde de
uma sistematica funcional que o afaste da simples
disposicao de seus RSU em aterros. Apenas 6,4% de
seus municipios afirmaram contar com algum tipo de
sistema de tratamento, como triagem, compostagem
e reciclagem. Tal cenario indica claramente que o
modelo de disposicao final em aterros ainda € a opgao
predominante no Estado. Segundo dados da Abrelpe
(2017), os aterros sanitdrios capixabas receberam
64% das mais de 3 milhdes de toneladas de RSU
coletadas em 2016, enquanto o restante foi disposto
inadequadamente.

Em relagao a este cendrio, 13% das prefeituras
entrevistadas neste diagnostico afirmaram dispor seus
residuos solidos urbanos inadequadamente, enquanto

de infraestrutura e possuem custos de manutencao
que poderiam acabar superando os ganhos logisticos
de sua utilizagao.

As constatagdes feitas nos questionarios
aplicados aos gestores municipais mostram que no
Espirito Santo existem 41 Esta¢des de Transbordo. De
forma geral, 41% destas encontram-se regularizadas.
Maiores informagdes a respeito destas unidades
encontram-se dispostas no topico “5.11.3 Estagdes de
Transbordo de Residuos Sélidos”.

87% relataram encaminha-los a aterros sanitarios. Das
que relataram utilizar a segunda opgao, 12% fazem
a disposi¢ao de seus residuos em aterros situados
em seu prdprio territrio, de modo que os demais
encaminham o material a aterros de outros municipios,
numa distancia média de 53 km do ponto de acumulo.
Quanto ao controle da quantidade de residuos
movimentados, 18% dos municipios atestaram fazer a
pesagem do material coletado ainda em seu territdrio,
e 79% também declararam fazé-la na prépria entrada
do aterro.

AFigura5-6 apresenta a disposicao final dada
aos RSU no Espirito Santo, com destaque aos aterros
sanitdrios dos municipios de Aracruz, Cachoeiro de
Itapemirim, Cariacica, Vila Velha e Colatina.
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Figura 5-6 - Fluxo de RSU no Espirito Santo (dezembro/2018)
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5.1.5 Lacunas na Gestdo

As principais dificuldades elencadas pelas
Prefeituras Municipais na gestdo e no manejo de
residuos solidos urbanos, em ordem decrescente de
frequéncia de resposta, sao:

Falta de recursos financeiros;

Falta de recursos materiais;

. Alto custo operacional;

. Falta de apoio da populagao/colaboradores;

. Falta de fiscalizagdo/ monitoramento;

. Legislacao deficiente;

Auséncia de padrao no cadastro das
informagdes;

. Falta de conhecimento técnico;

9. Falta de incentivo tributario.

N U A WN e

[oe]

Quanto as etapas de gerenciamento, a Figura
5-7 mostra em qual delas foram encontradas as maiores
dificuldades de acordo com as Prefeituras Municipais.
Nas Oficinas Regionais de Trabalho,
os gestores estaduais destacaram que esperam

que a gestdo publica amplie e dé continuidade as
politicas publicas de forma articulada e integrada,
estimule o mercado para empresas recicladoras
(mediante incentivos fiscais, por exemplo), e apoie
o estabelecimento de ferramentas de cobranga para
grandes geradores. Também citaram a necessidade
de se apoiar organizagOes de catadores de materiais
reciclaveis e ampliar a coleta seletiva, desburocratizar
processos de licenciamento, melhorar a defini¢ao das
estratégias relacionadas a gestao de residuos sélidos e a
capacitar tanto servidores quanto a propria populagao.

Além disso, o grupo também elencou alguns
obstaculos e entraves a gestdo e ao gerenciamento
desta tipologia de residuo. Quanto as etapas de coleta
e transporte, foram mencionadas a falta de colaboragao
da populagéo e dificuldades para a logistica da coleta
convencional. Ja em relacdo a destinagdo e disposicao
final, foram mencionadas a falta de autonomia, a
inseguranca juridica, a auséncia de mercado para
alguns residuos e a falta de alternativas e de aterros
locais como os principais entraves.

Figura 5-7 — Frequéncia de dificuldades por etapas de gerenciamento de RSU
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= Coleta
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Transporte
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= Disposigao final

Fonte: Autoria prépria
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5.1.6 Sustentabilidade Econdmica dos Servicos Municipais de Limpeza Urbana e de

Manejo de Residuos Sélidos

A analise da sustentabilidade econdmica dos servicos municipais de limpeza urbana e de manejo de
residuos solidos foi realizada levando-se em conta a adogao de forma de cobranga pelos servigos prestados a

populacdo, conforme apresentado nos topicos a seguir.

5.1.6.1 Formas de cobranca pelos servicos prestados

Visto os altos custos relativos a gestdo dos
RSU no Brasil, a Politica Nacional de Residuos Sélidos
e a Lei do Saneamento Bésico apontaram a cobranga
pelos servigos prestados na forma de taxas e tarifas
como possiveis instrumentos no aporte de recursos.
Neste ambito, tem-se que as taxas sao tributos de
servicos publicos prestados ao contribuinte ou
colocados a sua disposi¢ao, caracterizando-se como
uma cobrancga independente da utilizagdo do servigo.
Ja as tarifas correspondem a um prego publico unitario
relacionado a quantidade do servigo prestado, de
modo que sua cobranga € condicionada a utilizagao do
servico.

Assim sendo, cabe as prefeituras cobrarem
da populagdo uma taxa especifica para a realizacao

dos servigos de coleta, transporte e destinagao final
dos residuos. No entanto, considerando as atividades
passiveis de serem mensuradas no espectro da limpeza
urbana, a remuneragdo devera ser feita mediante a
cobranca de tarifas.

Nessa oOtica, o SNIS (2018) buscou os
percentuais dos municipios que fazem algum tipo de
cobranga pelos servigos prestados, verificando que,
dos 5.570 municipios brasileiros, 3.670 participaram da
pesquisa e apenas 43,05% destes afirmaram realizar a
cobranca. Pela otica da regiao geografica, a cobranca
ocorre com mais intensidade nas regides sul e sudeste
do pais, com 82,28% e 47,05%, respectivamente (Tabela
5-6).

Tabela 5-6 - Percentuais de municipios participantes do SNIS com cobranga pelos servigos de coleta,
transporte e destinagao final de RSU por regiao geografica.

Regides Municipios Participantes Cobranga %
Sul 982 808 82,28%
Sudeste 1.307 615 47,05%
Centro-Oeste 289 67 23,18%
Norte 221 36 16,29%
Nordeste 871 54 6,20%
Total 3.670 1.580 43,05%

Fonte: Adaptado de SNIS (2018)

Pela analise das informagdes acima, percebe-
se que o indice de municipios que cobram pelos seus
servicos ainda é muito baixo. Além disso, mesmo para
aqueles que realizam a cobranga, os recursos obtidos
ainda sdo insuficientes para cobrir as despesas gerados.
Isso representa um empecilho a sustentabilidade dos
sistemas de residuos solidos, evidenciando que ha uma
limitagdo orcamentdria para arcar com os custos de
operagao, manutengao e investimentos desses sistemas
(DUTRA et al., 2018).
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No Espirito Santo, 36 dos 63 municipios
que participaram do levantamento feito pelo SNIS
declararam ndo fazer qualquer tipo de cobranga
pela execucdo dos servicos de gestdao dos residuos
solidos urbanos. Os demais 27 municipios afirmaram
empregar a cobranca em taxas especificas no mesmo
boleto do IPTU (89%) ou da 4gua (7%) ou até mesmo
num boleto especifico (4%). A Figura 5-8 exibe uma
extrapolagao destes dados para uma comparagao do
Estado como um todo.
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Figura 5-8 - Formas de cobranga pelos servigos de gerenciamento de residuos sélidos urbanos nos municipios capixabas
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Fonte: Adaptado de SNIS (2018)

Considerando 0s resultados dos
questionarios aplicados as 78 prefeituras municipais
neste trabalho, tem-se que 46 declararam realizar a
cobranga pela execugdo dos servigos de gestao dos
residuos sdlidos urbanos. Deste grupo, a alternativa

preferencial aplicada continua sendo a taxagdo no
boleto do IPTU (74%), seguida de uma taxa no boleto
de dgua (17%) e uma taxa em boleto especifico (3%). Os
6% restantes ndo souberam informar qual a forma de
cobranga.

5.1.6.2 Avaliacdo da Sustentabilidade Econémica das OCMR

A avaliagao da sustentabilidade economica
das Organizagoes de Catadores de Materiais
Reciclaveis (OCMR) do Estado levou em conta
aspectos organizacionais e operacionais. Segundo os
dados declarados pelas prefeituras durante a etapa
de aplicagdo de questionarios, existem 68 associagdes/
cooperativas de catadores de materiais reciclaveis
operantes em 47 municipios. Cada uma delas apresenta
em média 11 associados/cooperados, sendo que cerca
de 60% sao licenciadas e 34% nao (os demais 6% nao
souberam responder).

Em relagdo aos servigos prestados, cerca
de 58% delas possuem contrato com prefeituras
municipais para a sua realizacdo, sendo que 35% nao
possuem e 7% nao souberam responder. Dentre as
atividades executadas, destacam-se a triagem (41%),
coleta (30%), educacao ambiental (14%), destinagao e
venda (6%), processamento (3%), e outros (6%).

Quanto ao apoio social, cerca de 54%
das associagdes/cooperativas sao beneficiadas com
determinados programas de assisténcia municipal,
embora 15% dos entrevistados nao souberam informar
se as associacdes/cooperativas do municipio sdo
contempladas ou nao por tais iniciativas. Os principais
compradores dos materiais beneficiados nestes locais
sdo intermediarios/sucateiros (48%) e empresas de
reciclagem (35%). Sobre o registro dessas vendas e
controle das atividades, 59% destes estabelecimentos
afirmaram possuir planilha de controle, enquanto 41%
nao controla (12%) ou nao soube informar se faz este
monitoramento (29%).

Finalmente, com base nas respostas
financeiras fornecidas pelas prefeituras para 32% das
associagdes/cooperativas de catadores de materiais
reciclaveis, foi calculado um custo mensal médio de
operacao destas de R$ 14.564,25 para os municipios.
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5.2 RESIDUOS DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO (RSPS)

egundo o Diagnéstico dos Servicos de Agua e

Esgoto de 2017, 83,5% da populagao brasileira é

atendida com rede de abastecimento de agua.

Quanto ao esgotamento sanitario, 52,4% da
populagao esta ligado a rede coletora, a qual é capaz
de tratar 73,7% daquilo que é captado. No entanto,
ressalta-se que apenas 46% do esgoto gerado ¢ de fato
tratado. No Espirito Santo, o indice de atendimento
total do abastecimento de dgua em 2017 foi de 79,89%.
Quanto a coleta de esgoto, 52,23% da populagdo é
atendida pelo servico, sendo que do total de esgoto
coletado, 74% é tratado. Salienta-se que este ultimo
percentual representa o processamento de apenas
38,4% do total de esgoto gerado no Estado (SNIS, 2019).

Em termos operacionais, mais da metade dos
municipios capixabas tem seus servigos de saneamento
operados pela CESAN, uma empresa de economia
mista que tem o governo do Estado como acionista
majoritario. Ja os Servigos Auténomos de Agua e Esgoto
(SAAE), que correspondem a autarquias municipais
com autonomia econOmica, financeira e administrativa,
sdo responsaveis pelas atividades de saneamento em
28% dos municipios. No municipio de Cachoeiro do
Itapemirim os servigos sao realizados por empresa
privada, e em Colatina pelo Servigo Colatinense de
Meio ambiente e Saneamento (SANEAR), enquanto
as prefeituras municipais cuidam do atendimento de
grande parte dos demais.

No Estado ainda existem empresas
terceirizadas,  contratadas  pelas  operadoras
responsaveis pelos sistemas de abastecimento de dgua
e esgotamento sanitdrio, para operacao de estagdes
de tratamento de dgua e esgoto. Adicionalmente, 14
municipios nao apresentaram dados quanto ao servigo
publico de coleta e afastamento de esgoto no ultimo
Diagnodstico dos Servicos de Agua e Esgoto (SNIS,
2019). As Figuras 5-9 e 5-10 mostram, respectivamente

a taxa de atendimento dos servicos de saneamento de
agua e esgoto por municipio do Estado.

Embora representem processos benéficos
e fundamentais ao bem-estar e a saude publica, é
importante salientar que os servigos de saneamento
englobam  algumas  atividades  consideradas
potencialmente poluidoras, sobretudo no que tange
o gerenciamento de seus residuos. Neste contexto,
durante a operagao das estacdes de tratamento ocorre
a formagdo de um subproduto sdlido denominado
lodo, considerado o principal residuo oriundo dos
servigos publicos de saneamento (ACHON, BARROSO,
CORDEIRO, 2013). Com um alto potencial poluidor, ele
¢é composto por 70% de materiais organicos (proteinas,
carboidratos e gorduras) e 30% de materiais inorganicos
(metais, areia e sais) (DAVID, 2002).

Nas ETAs, o lodo geralmente acumula-se nos
decantadores ou flotadores e filtros. Sua quantidade e
composigao estdo atreladas principalmente a dosagem
e ao tipo de coagulante utilizado, bem como a qualidade
da agua bruta captada. Estima-se que 96 a 99,5% deste
lodo seja constituido por dgua, de modo que sua fragao
solida é representada por soélidos suspensos, produtos
quimicos, particulas coloidais e matéria organica
(PORTELLA et al., 2003).

Janas ETEs, cada sistema € responsavel pela
geracao de uma quantidade particular de residuos, de
modo que as estagdes com sistemas aerdbios geram
mais lodo do que as com sistemas anaerébios (45 e 15
g/hab./dia, respectivamente) (PEDROZA et al., 2010).
Além disso, Sobrinho (2001) estima que no Brasil
sejam produzidos entre 80 e 200 L/hab./dia de esgoto
doméstico, sendo que, no Espirito Santo, o volume
absoluto de esgoto tratado chega a 197 mil litros por
dia (SNIS, 2018).

As Figuras 5-11 e 5-12 apresentam o
mapeamento das ETAs e ETEs presentes no Estado.
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Figura 5-9 - Taxa de atendimento do servigo de abastecimento de agua no Estado (2017)
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Figura 5-10 - Taxa de atendimento do servigo de coleta de esgoto no Estado (2017)
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Figura 5-11 - Localizagio das Estages de Tratamento de Agua do Espirito Santo
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Figura 5-12 - Localizagao das Estagdes de Tratamento de Esgoto do Espirito Santo
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5.2.1 Classificacao

De acordo com o Art. 13° da Politica Nacional
de Residuos Sélidos, os residuos dos servigos ptiblicos
de saneamento sdo classificados de acordo com a
sua origem como aqueles gerados nos processos
de tratamento de agua e esgoto, com excegdo dos
residuos sdlidos urbanos (BRASIL, 2010). Além
disso, eles também podem ser tratados quanto a sua

5.2.2 Geracéo

Com base nas informagdes fornecidas pelas
companhias de saneamento atuantes no territdrio
capixaba, as estimativas feitas para a geragao de lodo
e outros RSPS no Estado indicam um montante de
161.545 toneladas no ano de 2017. Além disso, 82% dos
entrevistados atestaram que existe uma sazonalidade

periculosidade, podendo ser considerados perigosos
ou nado perigosos. Neste quesito, tem-se a ABNT
NBR 10004:2004 como o instrumento primordial de
classificacao, sendo que, apds o devido tratamento, os
RSPS séo classificados em sua grande maioria como de
Classe II A, ou seja, ndo perigosos e nao inertes (ABNT,
2004).

na geragao destes, sobretudo nos meses de verao,
quando sua geragao é maior.

A conduta das quantidades estimadas para
esta tipologia durante os anos de 2013 a 2017 encontra-
se disposta na Figura 5-13, com destaque para a geragao
das ETAs e ETEs.

Figura 5-13 - Evolugao da geragao estimada de RSPS no Espirito Santo
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Pela andlise do gréfico, verifica-se uma
queda de cerca de 54% na geragao de RSPS em ETAs
entre os anos de 2014 e 2015. Tal conduta reflete o
comportamento sobretudo das estagdes localizadas
nos municipios de Cariacica, Serra e Vila Velha, que
atendem as regides mais populosas do Estado. Neste
periodo, o Espirito Santo passou por uma severa crise
hidrica, registrando baixas taxas de precipitacdo e
uma diminui¢do no carreamento de sedimentos aos
cursos ddgua. Consequentemente, isso contribuiu

com uma redugdo na produgao de lodo, visto que
este esta diretamente atrelado a tais indices. Por fim,
0 Quadro 5-5 apresenta os principais residuos dos
servigos publicos de saneamento que foram declarados
nas entrevistas. Adicionalmente, uma analise das
frequéncias de respostas indica que 46% dos RSPS
citados correspondem aqueles de Classe I (perigosos),
seguidos pelos residuos Classe II A (29%) e Classe I B
(25%).

Quadro 5-5 - Classificagdo da geracao declarada de RSPS no Espirito Santo

Residuo ABNT NBR 10004:2004 IN IBAMA n.° 13/2012
Areia Classe II A 1912 09
Lampadas Classe I 2001 21
Lodo Classe I A 19 08 05
Oleosos Classe I 1302 01
Pilhas e baterias Classe I 16 06 05
Sacarias Classe II A 1501 09
Vegetagao e solidos grosseiros Classe II A 1909 01

Fonte: Autoria propria

5.2.3 Gestdo e Gerenciamento

O fornecimento dos servigos de saneamento
e a gestdao dos residuos solidos gerados no processo
sao de responsabilidade do poder ptblico municipal.
No entanto, uma vez firmada a sua concessao,
a nova operadora é quem responde pela tarefa
(CONFEDERACAO NACIONAL DE MUNICIPIOS,
2016).

Em termos de gerenciamento, este envolve
0 armazenamento, coleta, transporte, destinacao e
disposicao final dos residuos gerados no tratamento
de 4gua e esgoto, podendo ser conduzido pela propria
operadora, como ocorre em 69% dos casos, ou por
empresas terceirizadas e prefeituras municipais.
Além disso, cabe mencionar que a regularizacdo
das atividades de saneamento no Espirito Santo foi
tratada no Decreto n.? 3.212-R, de 28 de janeiro de 2013,
que estabeleceu a obrigatoriedade na adequacdo do
gerenciamento dos residuos de todas as estacdes em
funcionamento.

Tendo isso em vista, verifica-se que cerca
de 71% das concessionarias do Estado possuem seu
devido Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos.

124

Essa mesma porcentagem também declarou realizar
treinamentos com seus funciondrios, sobretudo
aqueles relacionados a educagao ambiental.

Por fim, 65% das instituicdoes visitadas
durante as expedi¢des de campo deste estudo
afirmaram possuir programas internos voltados
a reducdo de perdas, ndo geragdo de residuos e ao
incentivo do reuso e reciclagem, evidenciando o
esforco de tais empresas na melhoria da gestao e do
gerenciamento de seus residuos.

Quanto aos laboratérios e unidades de
preparacao e aplicagao de produtos quimicos, apenas
23% dos responsaveis pelos servicos de saneamento
souberam informar a existéncia de tais unidades,
sendo identificadas 47 no Estado. Para todas estas,
as concessionarias declararam gerenciar os residuos
solidos junto daqueles gerados nas estagdes de
tratamento de 4gua e esgoto, ndo sendo possivel
separar a informagdo. Sendo assim, o gerenciamento
dos RSPS é detalhado nos topicos a seguir por classe de
residuo, segundo ABNT NBR 10004:2004.
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5.2.3.1 Coleta e Transporte

Nas estagOes capixabas de tratamento de agua
e de esgoto, 0s RSPS de Classe I sao acondicionados em
bombonas (30%), caixas de papelao (10%), pallets (10%),
sacos plasticos em tonéis (10%), contenedores plasticos
(10%), caixas estacionarias (5%) ou diretamente no
solo (5%), entre outros. J& o gerenciamento daqueles
de Classe II A envolve caixas estaciondrias (29%) e
sacos plasticos (10%) e outros, sendo que 47% dos
entrevistados nao souberam informar o meio de
acondicionamento empregado. Por fim, a frequéncia
de resposta aos questionarios indica que os residuos
de Classe II B sdo acondicionados em bombonas (20%),
sacos plasticos (20%), tonéis (20%), caixas estacionarias
(10%) e sobre o solo (10%).

A ABNT NBR 13221:2010 (que dispde
sobre o transporte terrestre de residuos) recomenda
a utilizagdo de equipamentos que ndo permitam
vazamento, de modo que o material seja protegido de
intempéries e acompanhado de documento de controle
ambiental (ABNT, 2010).

Em termos externos, o transporte dos

5.2.3.2 Armazenamento

A pesquisa de campo conduzida neste
trabalho verificou que a grande maioria dos operadores
deestagdes de tratamentono Espirito Santo ndo mantém
um controle apropriado desse tipo de atividade. Das
concessionarias de saneamento, 40% nao souberam
informar sobre as formas de armazenamento (interno
e externo) dos residuos que geram.

Das respostas validas, nota-se que os RSPS
de Classe I sdao armazenados em almoxarifados
(33%), em laboratorios (22%) e em locais nao definidos
(28%), sendo estes cobertos e protegidos, com piso
impermeabilizado e acesso restrito. Ja os de Classe

RSPS Classe I das ETAs e ETEs capixabas € feito
preferencialmente via caminhdes bat  (33%),
compactadores  (22%), carros populares (22%),
caminhdes basculante (11%) e carroceria (11%). Em
44% das estagdes, este servico € realizado por meio
de empresas terceirizadas, também sendo feito pela
propria empresa (33%) e pelas prefeituras (23%).

Para o transporte dos RSPS de Classe II A,
destaca-se o emprego de caminhdes basculante, roll
on roll off e poliguindaste, sendo o servico realizado
majoritariamente por empresas terceirizadas (em
61% dos casos). Ja no caso dos residuos de Classe II B,
verifica-se uma inclinagdo para o uso de caminhoes
basculante (30%) e compactadores (30%), ficando as
prefeituras responsaveis pelo transporte de 70% do
que é gerado.

Por fim, cabe ressaltar que 35% das
concessionarias de servigos de saneamento afirmaram
realizar coleta seletiva nas dependéncias da empresa,
embora apenas 13% declararam fazer parcerias com
organizagdes de catadores de materiais reciclaveis.

II A geralmente ndo possuem area definida para
armazenamento (26%), ou sao acumulados em centrais
deresiduos (15%), leitos de secagem e lagoas (12%), patio
(9%), dentre outros. Em 46% das ETAs e ETEs o local é
protegido e coberto, com piso impermeabilizado, e em
43% o local é sem protecao as intempéries.

Por fim, os RSPS Classe II B ndo possuem
area definida para armazenamento (44%), ou sdo
armazenados em galpdes (22%), almoxarifados (11%)
ou diretamente sobre o solo (11%), sendo o local coberto,
protegido de intempéries e com piso impermeabilizado
em 89% das estagdes.
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5.2.3.3 Destinacdo

No Espirito Santo, de acordo com a frequéncia
de resposta aos questiondrios aplicados, 57% da
geracao de RSPS de Classe I é destinada externamente.
As principais alternativas declaradas foram destruigao
quimica (23%), venda/doacao (23%), logistica reversa
(15%), recuperacao, reciclagem e reutilizagao (15%) e
autoclavagem (8%).

No caso dos

residuos Classe II A,

5.2.3.4 Disposicao Final

De posse dos resultados dos questiondrios
aplicados as concessiondrias de servigos de
abastecimento de agua quanto as ETAs, a alternativa
identificada como preferencial para destinacao do lodo
gerado pela atividade é o lancamento no corpo d’agua.
Entretanto, este valor representa apenas 37% dentre
as destinagdes informadas pelos entrevistados, uma
vez que os demais nao souberam informar o método
utilizado. Quanto as ETEs, 77% dos gestores afirmaram
dispor seus residuos em aterro sanitdrio, ao passo que
o restante declarou nao ter conhecimento sobre como é

5.2.4 Lacunas na Gestdo

Dentre os maiores desafios relacionados a
gestdo e manejo dos RSPS levantados em trabalhos
académicos (BITTENCOURT, 2014; URBAN, 2016),
destacam-se os seguintes: Instabilidade na geragao de
lodo e suas caracteristicas; Aceitacao do mercado do
residuo sélido como matéria-prima; Demanda sazonal
ou inexistente destes residuos, principalmente o lodo,
por parte dos empreendimentos capazes de incorpora-
lo em seus processos produtivos; Desconfianga da
auséncia de patdgenos (principalmente virus), quando
do fornecimento para usos agricolas; e custo de
armazenamento e transporte.

J& em termos estaduais, as principais
dificuldades apuradas apds as expedigdes de campo
realizadas nos municipios capixabas podem ser
resumidas em:

1. Falta de recursos financeiros;
2. Falta de conhecimento técnico;

as concessionarias declararam submeté-los
principalmente a processos internos de secagem
(33%), langamento no corpo d'agua (3%) e reciclagem,
recuperacgao e reutilizagdo (2%), sendo que ndo foi
informada a destinagao de 39% de sua geracdo.
Enquanto isso, os de Classe II B sdo destinados
externamente em 83% dos casos, sendo os principais
métodos a reciclagem, reutilizagao e recuperagao (50%).

conduzida tal etapa.

Tratando-se  dos  residuos  perigosos
(Classe 1), estes sao preferencialmente destinados
externamente em redes de esgoto (57%) e aterros
sanitarios (29%). Segundo a frequéncia de resposta
aos questiondrios, a disposicdo final é executada
pelas proprias concessionarias em 50% dos casos (sem
empresas contratadas), enquanto a responsabilidade
pela parcela restante é compartilhada igualmente
entre as prefeituras e empresas terceirizadas.

. Dificuldades para licenciamento;

. Falta de fiscalizagao/monitoramento;

. Falta de recursos materiais;

. Falta de apoio da gestdo publica;
Faltadeapoiodapopulacdo/colaboradores;
. Legislagao deficiente;

Auséncia de padrdao no cadastro das
informacgoes;

10.Falta de abordagem informativa por parte
dos 6rgaos de fiscalizagao.

© 00NN U W

Durante as Oficinas Regionais de Trabalho,
os gestores das concessiondrias de saneamento do
Estado relataram esperar que a gestao publica fornega
maior apoio técnico e financeiro, além de educagao
basica e capacitagao dos funcionarios. A partir disso,
objetiva-se facilitar o atendimento dos aspectos legais
e possibilitar a implantagao de sistemas de tratamento
de dgua e esgoto mais eficientes e ambientalmente
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sustentaveis.

Também foi citada a necessidade de criagdo
de politicas publicas que incentivem a adesao da
populagdo ao sistema de tratamento de esgoto, protecao
dos mananciais de captacdo de agua, agilizagao e
desburocratizacao do licenciamento de novas estacdes
de tratamento e locais para reciclagem do lodo, além
do investimento em pesquisas na area.

Quanto as etapas de gerenciamento, a Figura
5-14 mostra em qual foi encontrada a maior dificuldade

de acordo com as concessiondrias de saneamento. De
acordo com os resultados obtidos, a etapa que apresenta
maior dificuldade de execugdo € a destinagao, que esta
diretamente atrelada a falta de recursos materiais,
financeiros e de conhecimento técnico. Depois desta
estdo as etapas de transporte e de armazenamento,
que apresentam dificuldades sobretudo devido a falta
de empresas para realizacdo do servico e ao proprio
custo do servigo, que esta ligado ao volume do residuo
(predominantemente lodo).

Figura 5-14 - Frequéncia de dificuldades por etapas de gerenciamento de RSPS
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Fonte: Autoria propria
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5.2.5 Oportunidades de reinsercdo na cadeia produtiva

Conforme levantado anteriormente no
topico relativo a etapa de destinacdo, o lodo de ETEs
geralmente é disposto em aterros, ao passo que o lodo
de ETAs é langado em corpos d’agua ou na propria rede
de esgoto. Entretanto, o primeiro poderia ser utilizado
na producdo de energia e de biossdlidos, enquanto o
segundo poderia ser reinserido na cadeia produtiva
para produgao de ceramicos da construgao civil, como
telhas e tijolos.

Durante as Oficinas Regionais, os
participantes declararam que as formas de reinsergao
que gostariam de ter a disposi¢do sdo o tratamento
para obten¢ao de energia, a produgdo de biossolidos
para fins agricolas, o aproveitamento e reuso de areia,
a producdo de tijolos e ceramicos e a instalacdo de
sistemas de tratamento de esgoto que gerem menos
residuos sélidos, como alagados naturais.

Dadas suas particularidades, os residuos
dos servigos publicos de saneamento apresentam
potencial de reintrodugdo na cadeia produtiva de
outras maneiras, como na recuperagao de 4areas
degradadas, cultivo de grama, adubagao, produgao de
biogas, fabricagdo de camadas de solo, cimento, dentre
outras. Tratando-se do lodo proveniente das ETEs, as
Resolugdes Conama n.? 375 e 380/2006 definiram certas
diretrizes voltadas a sua utiliza¢do para fins agricolas,
inclusive estabelecendo a implementacdo de unidades
de gerenciamento de lodo (UGL). Tais elementos sao
responsaveis tanto pelo transporte e estocagem do
material quanto pelo monitoramento e gerenciamento

da aplicagao do lodo ou produto derivado.

No viés econdmico, Gomes e Bernardino
(2013) observaram que a implantagao de uma UGL é
uma atividade mais onerosa que a simples disposi¢ao
dolodo em aterros sanitarios. No entanto, considerando
a viabilidade socioambiental atrelada, tais unidades
tornam-se a opgdo mais favoravel, uma vez que
minimizam os impactos referentes aos aterros dentro
deste espectro. Além disso, a comercializagdo como
fertilizante do lodo agora gerido internamente reduz
os custos da implantacao do processo, configurando-
se, a longo prazo, em mais uma fonte de lucro para a
empresa.

Em relagao ao lodo gerado em ETAs, um
de seus diversos potenciais de uso estd no processo
de recuperagao de dreas degradadas, visto que ele
apresenta macronutrientes como calcio e ferro, além
de agir na elevagao do pH do solo. Adicionalmente,
também ¢é estudada a aplicacao deste lodo em concreto
e na fabricagdo de materiais ceramicos (ANDRADE,
SILVA E OLIVEIRA, 2014; SALUM e SENS, 2016).

Considerando as respostas aos questionarios
aplicados, percebe-se que tanto estacdes de tratamento
de agua quanto de esgoto estdao encaminhando seus
lodos e sélidos grosseiros a aterros sanitdrios situados
sobretudo nos municipios de Cariacica e Serra. Assim
sendo, as principais oportunidades de reinsergao
destes residuos encontram-se elencadas no Quadro
5-6.
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Quadro 5-6 - Oportunidade de reinsercao dos residuos de servigos ptiblicos de saneamento no ES

Descri¢ao

do residuo

solido

Forma de
reinsercao

Producao de
ceramicos

Vantagens e desvantagens

Vantagens: A presenca de hidréxidos de ferro ou bario sao ao tijolo a
coloragao avermelhada, desejada pelo produtor;
Desvantagens: Cal interfere na qualidade do ceramico, assim como areia;
carvao causa expansao do material e rachaduras.

Recuperagao de
areas degradadas,
fabricacao de
adubos organicos
e solo suporte
para germinacao
de sementes

Vantagens: O lodo pode substituir perlita, calcdrio, areia e argila
bentonitica. Geralmente utilizado para ajuste e melhoria de:
-pH
- estrutura do solo
- concentra¢ao de minerais (trago)

- capacidade de retenc¢ao de agu
- aeragao do solo

Fabricagdo de
cimento (Teor de
solidos minimo de

Vantagens: Utilizado para diminui¢do da concentragao de alcalis no
cimento, evitando problemas relacionados a expansao e fissuras no
concreto;

Desvantagens: A qualidade do cimento é comprometida pela presenga
de matéria organica, antracito, carvao ativado, sulfato, permanganato

Fontes

0,
50%) de potassio e metais pesados em alta concentracao, podendo inclusive
Lodo ETA inviabilizar o produto. ABE
(2018)
Vantagens: A adicdo de lodos de ETAs na compostagem, tem mostrado
C beneficios como, ajuste da umidade, fornecimento de tragos de minerais,
ompostagem . . [ .
ajuste de pH e servindo, também, como material para o aumento do
volume de composto.
Vantagens: A presenca de coagulantes nos lodos de ETA aumenta a
eficiéncia do tratamento das ETE (lodo com Al e Fe auxiliam na eficiéncia
de remocao de fésforo);
Descarga em ETE Desvantagens: Os solidos dissolvidos presentes nos lodos de ETAs,
dependendo da concentragao, podem inibir o processo biologico de
tratamento de esgotos.
Recuperagao
de coagulantes Vantagens: Redugao do volume de residuos: entre 35 - 50% dos sdlidos
(via acida, de lodo sao hidréxidos; economia de produtos quimicos; melhora nas
alcalina, extracao caracteristicas de desidratagao do lodo; controle de espécies, como
com solventes metais pesados e compostos organicos, que uma vez solubilizados
organicos e com podem ser nocivos a saide humana.
quelantes)
ASPE
Lodo ETE | Geragdo de biogés Vantagens: Produgao de energia de baixo custo, apl:ov.ei.tando um (2013);
subproduto do tratamento de esgoto, que tem geracao ininterrupta. Barros
(2015)
Vantagens: Pode ser utilizado tanto liquido como depois da desidratacio,
sendo aplicado nas etapas de preparagao do solo e crescimento da grama.
Assim como na recuperagao de areas degradadas, o uso de lodo para
cultivo atua na melhoria da aeracao e da reten¢ao de umidade no solo,
além do fornecimento de nutrientes para as espécies vegetais.
Lodo ETA e Cultivo de grama No caso dos citricos, o ferro é essencial para o bom desenvolvimento das Lima
ETE comercial, citricos | espécies, sendo assim interessante a aplicacdo de lodo proveniente de ETA | (2010)

que utilize sulfato de ferro no processo de tratamento da agua;
Desvantagens: O fertilizante produzido nao pode ser utilizado em
hortalicas, pastagens e capineiras (IN MAPA n°.35/2006), além de contar
com a presenga de antibidticos no lodo, produtos do metabolismo dos
seres humanos e animais, que podem contaminar o solo e o lengol freatico.

Fonte: Autoria propria
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5.3 RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL (RCC)

construcao civil é uma das atividades

essenciais ao crescimento econémico de

uma nacdo. Além de prover infraestrutura

para a movimentacao da economia com a
instalagdo de portos, ferrovias, rodovias, energia e
comunicagao, ela contribui diretamente com a geragao
de renda e empregos por ser detentora de uma extensa
cadeia produtiva e também por consumir produtos
de diversos outros segmentos industriais (TEIXEIRA,
CARVALHO, 2005; KURESKY et al., 2008).

Segundo a Pesquisa Anual da Industria
da Construgao Civil, incorporagdes, obras e demais
servicos conduzidos por empresas brasileiras do
ramo representaram uma movimentagao de cerca de
R$ 354,4 bilhdes em 2015. Apesar de substancial, tal
cifra representa uma retragao de 16,5% em relagao ao
ano anterior (IBGE, 2016). Além disso, em termos da
representagao da cadeia da construgao civil no PIB
nacional, verifica-se um decréscimo entre os anos de
2015 e 2016, com os indices passando de 7,7% para 7,3%
(FGV, 2017).

O mesmo cenario também pode ser
observado no Espirito Santo, onde a quantidade de
obras publicas tem diminuido a cada ano, migrando
de 1.881 em 2014 para apenas 659 em 2017 (GEO-
OBRAS, 2018). Essa queda no niimero de construgdes
foi inclusive verificada em alguns dos municipios
da Regidao Metropolitana, em que um levantamento
imobilidrio feito pelo Sinduscon-ES das obras
residenciais e comerciais com area de construgdo
total superior a 800 m? evidenciou uma ruptura no
crescimento do setor ainda em meados de 2011.

No espectro ambiental, sabe-se que a
construgdo civil é uma atividade que notoriamente
tem direta influéncia sobre o meio ambiente, seja
pelo intenso consumo de recursos naturais e energia
elétrica ou pela extragdo de jazidas, desmatamento
e alteragdes no relevo natural de uma regido. Além
disso, ela também estd atrelada a geracdo de residuos
solidos provenientes de desperdicios, perdas e
demoli¢des observadas em seus mais diversos ramos
(BRUNGO, 2016). Estes residuos possuem caracteristicas
especificas por advirem de um setor com diferentes
técnicas de producdo e com reduzido controle de
qualidade. Apresentam elevada heterogeneidade
e podem ser constituidos por diversos materiais,
como argamassa, areia, solo, ceramicas, solventes,
madeira, metais, asfalto, tintas, gesso entre outros
(SINDUSCON-SP, 2012).

Quanto a sua quantificagdo, esta ainda é falha
devido a varias razdes, como a nao execug¢ao do servigo,
a falta de fiscalizacdo e a disposicdo irregular. Tal
pratica esta relacionada a impactos como a degradagao
das areas de manancial e prote¢io permanente;
proliferacdo de agentes transmissores de doengas;
assoreamento de corregos e rios; obstrugao de sistemas
de drenagem; ocupacao de vias e logradouros ptblicos
com prejuizo a circulagdo de pessoas e veiculos; e
acumulo de residuos que podem gerar riscos devido a
sua periculosidade (PINTO, 2000; YEHEYIS et al., 2013;
NAGALLI, 2014).

Na Figura 5-15 é apresentada a distribuicao
dos empreendimentos geradores de RCC no Estado.
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Figura 5-15 - Distribui¢do dos empreendimentos geradores de RCC no Espirito Santo
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5.3.1 Classificacao

Considerando o Art. 132 da Politica Nacional
de Residuos Sélidos, os RCC podem ser classificados
segundo a sua origem como aqueles oriundos de
construgdes, reformas, reparos e demolic¢des, incluindo
também os resultantes da preparacgdo e escavacao de
terrenos para obras civis (BRASIL, 2010). Em termos
de periculosidade, a grande maioria é classificada
segundo a ABNT NBR 10004:2004 como Classe II B, ou
seja, nao perigosos inertes (como tijolos, vidros, areia e
outros). Porém, tendo em vista a complexa diversidade

de cada obra, também podem ser gerados residuos
que se enquadrem nas Classe II A (ndo inertes) e I
(perigosos) (BRASIL, 2004).

Além destas, outra ferramenta comumente
empregada na classificacdo destes residuos € a
Resolug¢do Conama n.? 307/2002 e suas alteragdes (as
Resolugdes n.? 348/2004, 431/2011, 448/2012 e 469/2015).
Nelas, tal tipologia é desmembrada em quatro
diferentes classes, conforme apresentado no Quadro

5-7.

Quadro 5-7 - Classificagdo dos RCC conforme a Resolugdo Conama n.® 307/2002

Classe Definicao Exemplos
, e De construgao, demoligao, reformas e reparos de pavimentagao e
Residuos reutilizaveis ou . . : .
A o de outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de
reciclaveis como agregados
terraplanagem;
B Residuos reciclaveis para outras | Ago, aluminio, fio de cobre, plasticos, papel, papelao, metais, vidros,

destinagdes

madeiras, embalagens vazias de tintas imobiliarias e gesso.

Residuos para os quais nao
foram desenvolvidas tecnologias
C ou aplica¢des economicamente
viaveis que permitam a sua
reciclagem ou recuperacao

Manta asfaltica, manta de 1a de vidro, laminado melaminico, pegas

de fibra de nylon (piscina, banheiro).

Residuos perigosos oriundos do
processo de construgao

Tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou
prejudiciais a satide oriundos de demoli¢Ges, reformas e reparos
de clinicas radioldgicas, instalagdes industriais e outros, bem como
telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou

outros produtos nocivos a saude.

Fonte: BRASIL (2002, 2004, 2011, 2015)

5.3.2 Geracéo

Para os empreendimentos e obras analisados
durante as expedi¢des de campo deste estudo,
verificou-se que os residuos de construgao civil
tipicamente gerados sao aqueles relacionados no
Quadro 5-8, que os apresenta também segundo as
classificacdes estabelecidas pelo Conama e pelo Ibama.

Estudando a frequéncia de respostas obtidas
sobre o tipo de RCC gerado, observou-se que 44% dos
residuos de construgao civil declarados correspondem
aqueles de Classe B (reciclaveis para outras destinagdes
que ndo como agregados de construgao civil), 28% a
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Classe A (reutilizaveis ou reciclaveis como agregados),
16% a Classe D (perigosos), e 13% a Classe C (sem
tecnologia ou aplicacdo economicamente vidvel para
reciclagem ou recuperacao).

Em termos quantitativos, as informacoes
fornecidas pelos empreendimentos entrevistados
permitiram a estimativa de um montante de 2.819.510
toneladas desta tipologia de residuos no Espirito
Santo em 2017. Adicionalmente, cerca de 53% dos
empreendimentos que responderam ao questionario
afirmaram observar alguma sazonalidade na geragao
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Quadro 5-8 - Classificagao da gera¢ao declarada de RCC no Espirito Santo

RES T CONAMA n.° 307/2002 IBAMA IN n.° 13/2012
Argamassa Classe A 170107
Concreto Classe A 17 01 07
Domiciliar Classe C 200301
Embalagens de tinta Classe B 1501 10
Gesso Classe B 17 08 02
Lampadas Classe D 2001 21
Madeira Classe B 17 02 01
Material Ceramico Classe A 17 01 07
Organico Classe C 20 03 01
Papel Classe B 20 01 01
Papelao Classe B 200101
Plastico Classe B 17 02 03
Reciclaveis Classe B 2003 99
Residuos Contaminados Classe D 17 09 03
Sacos de cimento, cal e argamassa Classe B 1501 01
Solos e Rochas Classe A 17 05 04
Sucata Metalica Classe B 17 04 07

Fonte: Autoria propria

dos residuos ao longo das fases das obras, sendo
citado um evidente aumento nas fases de demoligao e
acabamento.

Segundo o Sinduscon-SP (2012), a geragao de
residuos da construcao civil ocorre de forma difusa,
com a maior parte oriunda dos pequenos geradores,
em reformas, pequenas obras e demoligdes. Essa
parcela representa cerca de 70% do residuo gerado,
sendo o restante proveniente de construcdes formais
e de maior porte. No entanto, a pesquisa de campo
conduzida no Estado (embora tenha evidenciado
um cenario semelhante para os anos de 2013 a 2016),
verificou uma condigdo contrdria para o ano de 2017,
no qual os grandes geradores espirito-santenses foram
responsaveis por aproximadamente 67% da geracao.

Considerando os tipos de obras visitados
nas expedicdes de campo (construgdes de imoveis
residenciais e comerciais, obras civis de manutencao
e reforma de edificacbes familiares e outros
empreendimentos, constru¢des rodoviarias, obras
publicas de saneamento, redes de abastecimento,
atividades de terraplanagem e aterro, dentre outros),
a este panorama destacam-se algumas circunstancias
determinantes:

e Houve dificuldade na correta distingdo
dos pequenos e grandes geradores devido

a auséncia de legislacdo especifica para
sua classificagao por parte dos municipios;
¢ Notou-se maior controle das informagoes
de geracdao de residuos apenas para os
anos mais recentes (tendo em vista o
periodo de estudo de 2013 a 2017);

* Da parcela de obras visitadas que
forneceram dados de geracdo (apenas
23%), foram os grandes geradores que
evidenciaram deter um maior registro
quantitativo de seus residuos;

¢ Considerando a pouca adesdao dos
pequenos geradores, a estimativa usada
para o calculo de sua geracdo obteve
montantes semelhantes ao longo do
periodo de andlise. Ja para os grandes
geradores, devido ao maior fornecimento
de dados para 2017, as estimativas de
geracao alcangaram valores mais altos
que aqueles obtidos para os pequenos
neste ano.

O Quadro 5-9 exibe os valores per capita da
geracao de RCC, considerando dados populacionais
para o ultimo ano de estudo e uma média dos
montantes de geragao estimados para os anos de 2013
a 2017.
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Quadro 5-9 - Geragao média estimada de RCC por tipo de geradores e populagdo no ano de 2017

Tipo de Gerador 2%;;?;3{)71\(/5;:; Porcentagem Geragdo per capital -
(t/hab./ano) (kg/hab./dia)
Pequeno 980.239 54% 0,24 0,67
Grande 826.586 46% 0,21 0,56
Total 1.806.825 100% 0,45 1,23

Fonte: Autoria propria

5.3.3 Gestao e Gerenciamento

Em nivel federal, a gestdo dos residuos da
construcao civil é regulada pela Resolu¢ao Conama
n.? 307/2002 e suas alteragdes. Dentre suas diretrizes
e procedimentos, ficou estabelecido que todos os
geradores, sejam pessoas fisicas ou juridicas, sao
responsaveis pelos seus residuos, independentemente
do tamanho da obra. Entretanto, existem certas
responsabilidades e critérios técnicos diferenciados
para os chamados pequenos e os grandes geradores,
cuja classificagdo deve ser determinada pelo poder
publico municipal.

Neste contexto, € importante que as
prefeituras facam essa separacdo, pois a sua auséncia
pode resultar na oneragao dos cofres publicos, visto que
0s municipios podem acabar recolhendo e destinando
residuos cujo gerenciamento deveria ser de inteira
responsabilidade de seu gerador. No entanto, apenas
32% dos municipios capixabas declararam possuir
legislacao relacionada a gestdo desta tipologia de
residuos, embora a implantacao de Planos Municipais
de Gestao de Residuos da Construgao Civil (PMGRCC)
seja obrigatdria.

Adicionalmente, tanto a Resolu¢gdo Conama
n.? 307/2002 quanto a Politica Nacional de Residuos
Solidos instituiram que, enquanto os pequenos
geradores estdo sujeitos aos critérios de limpeza
urbana local e o que estd estabelecido no PMGRCC,
os grandes geradores devem elaborar seus Planos
de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil
(PGRCC). Como conteudo minimo, estes instrumentos
devem apresentar o diagnostico dos residuos sélidos
gerados, solugdes consorciadas ou compartilhadas com
outros geradores, agdes preventivas e corretivas a serem
executadas em situagdes de gerenciamento incorreto
ou acidentes, metas e procedimentos relacionados a
minimizagdo da geracdo, a caracterizacdo das etapas
de gerenciamento e mais. Apesar de sua importancia,
apenas 32% das prefeituras alegaram fiscalizar a
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existéncia e o cumprimento deste Plano por parte dos
grandes geradores.

No Estado, é comum tratar de aspectos do
gerenciamento destes residuos em Codigos de Limpeza
Urbana e nos Planos Municipais de Saneamento Basico
e Gestao Integrada de Residuos Sdélidos, sendo o
Sindicato da Industria da Construgao Civil no Estado do
Espirito Santo (Sinduscon-ES) a entidade representante
do setor. Contudo, apesar de 76 municipios disporem
de PMGIRS (46 com plano instituido por lei), a
auséncia de uma politica consolidada torna frequente
praticas irregulares de destinacdo e disposigdo. Agdes
corretivas, no entanto, sao de carater ndo preventivo,
repetitivo, custoso e, sobretudo, ineficiente, uma vez
que as reais solugdes demandam a interagao entre a
sociedade civil, o poder ptblico e o setor produtivo
(KARPINSK et al., 2009).

De maneira geral, a fiscalizagdo das obras
conduzidas nos municipios fica sob a responsabilidade
das Secretarias de Obras, Obras e Servigcos Urbanos,
Obras e Infraestrutura, Desenvolvimento Urbano e
outras, notificando as irregularidades constatadas
preferencialmente via notificagdo por escrito (86%).
Apesar disso, 69% das prefeituras declararam nao
realizar o controle dos pontos de disposicao irregular
de RCC.

Quando  perguntado as  prefeituras
municipais se estas fiscalizam os grandes geradores
quanto a existéncia e o cumprimento do PGRCC, 32%
das prefeituras responderam que o fazem, 64% que nao
fazem e 19% nao souberam informar.

As obras contempladas neste estudo
dispdem de uma area util entre 3 e 800.000 m? com
predominancia da faixa de 100 a 500 m? estando
enquadradas como estabelecimentos de edificagao
multifamiliar (36%), edificagdo unifamiliar (12%)
edificagdo comercial (4%), edificacdo mista (9%), obras
de reforma (9%), saneamento (3%), dentre outros.
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Sobre o licenciamento destas, 36% possuem
licencas ambientais, enquanto 10% apresentam
dispensas do processo, 20% tém algum tipo de alvara e
o restante nao soube informar. No entanto, apenas 30%
dos empreendimentos afirmaram empregar algum
tipo de controle da quantidade de residuos gerada,
sendo que a existéncia de Planos de Gerenciamento de
Residuos Solidos da atividade ocorre em apenas 35%
dos casos.

Apesar disso,

boa parte deles (53%)

5.3.3.1 Coleta e Transporte

As etapas de coleta e transporte interno de
residuos da construgao civil consistem no recolhimento
dos residuos do seu local de geragao e o seu posterior
encaminhamento ao local de armazenamento. Elas sao
geralmente conduzidas pelos préprios funcionarios
da obra, podendo ser executadas com o auxilio de
ferramentas que dependerao do tipo de residuo a ser
coletado, seu volume e o local de geracdao (SENAIL
SEBRAE, GTZ, 2018).

No Espirito Santo, segundo a frequéncia
de respostas obtidas, os RCC Classe A de pequenos
geradores sdo acondicionados geralmente em caixas
estacionarias (51%) e ou diretamente no solo (36%).
Os de Classe B também sdo acondicionados no solo
(45%), assim como em caixas estacionarias (18%) e em
sacos plasticos (17%). Os residuos de Classe C ficam
predominantemente em sacos plasticos (97%), ao passo
que os Classe D sao acondicionados diretamente sobre
0 solo (38%) ou em caixas estaciondrias (33%), tonéis
(8%) e bombonas (4%).

No caso dos grandes geradores, os RCC sao
acondicionados de maneira semelhante no geral. O
acondicionamento dos residuos das Classes A, B e D
¢ feito preferencialmente em caixas estaciondrias para
61%, 30% e 85% de sua geragao, respectivamente. Ja os
de Classe C sao acondicionados majoritariamente em
sacos plasticos (85%).

Em termos externos, as atividades de
coleta e transporte constituem-se como a retirada do
residuo do local da obra para sua destinacao final. Sua
execugdo pode ser feita tanto pela prefeitura e seus
contratados quanto pelo prdprio gerador (seja por si
mesmo ou mediante transportadores contratados)
(SENAI SEBRAE; GTZ, 2018).

A responsabilidade pela realizacdo destas
etapas do gerenciamento é definida pelos proprios
municipios, que regulamentam mediante legislacao
propria como a atividade deve ser conduzida no

declarou ministrar treinamentos na tematica para
seus funciondrios, como segregacao, coleta seletiva e
legislagdes especificas, embora 65% ndo disponham
de programas internos voltados a reducdo de perdas,
nao geracao de residuos ou ao incentivo do reuso e
reciclagem. Adicionalmente, somente 6% efetuam
algum tipo de pesquisa na fase de concepgao de seus
produtos ou processos, de forma que estes venham a
gerar menor quantidade de excedentes sdlidos ou que
possam ser reutilizados ou reciclados apds seu uso.

ambito dos pequenos e grandes geradores, conforme
mencionado anteriormente. Em 2016, 58% das
prefeituras coletaram os RCC gerados, sejam estes
provenientes dos pequenos ou dos grandes geradores,
sendo que o servigo foi cobrado em apenas 11% dos
casos (SNIS, 2018). Apesar disso, a Resolugdo Conama
n.2307/2002 preconiza que os grandes geradores devem
contratar empresas especializadas e registradas para a
coleta e o transporte de seus residuos. Neste contexto,
tem-se que no Espirito Santo existem mais de 100
empresas devidamente licenciadas e especializadas na
coleta de RCC para atender tal demanda.

Sobre a coletamunicipal, 61 das 78 prefeituras
afirmou realizar o recolhimento dos RCC. Nestes casos,
0 servigo é feito numa frequéncia semanal e mediante
uma cobran¢a baseada em volume ou por caixa
estacionaria. Além disso, para 12% dos municipios
foi declarada a existéncia de locais especificos para
captagao destes residuos. Finalizado o recolhimento,
o transporte do material é entdo feito pelas proprias
prefeituras (67%) ou por empresas contratadas para
esta finalidade (10%). Cabe mencionar que a parcela
restante dos entrevistados nao soube informar como se
dé a responsabilidade desta tarefa em seus municipios.

Tratando-se dos empreendimentos visitados
paraesse diagnostico, arealizagdo da coleta e transporte
dos RCC divide-se entre empresas contratadas pelo
gerador, prefeitura municipal e a propria empresa,
conforme ilustrado na Figura 5-16.

Considerando a frequéncia de respostas
dos pequenos geradores, o transporte declarado para
os residuos de Classe A é feito via caminhdes dos
tipos poliguindaste (51%) e basculante (33%). Cenario
semelhante ocorre com os Classe B, cuja geragdo ¢
transportada com o auxilio de caminhdes dos tipos
poliguindaste (26%), basculante (21%) e carroceria
(19%), além de caminhonetes (14%). No caso dos RCC
de Classe C, estes sdao movimentados por caminhdes
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Figura 5-16 - Responsaveis pela coleta e transporte de RCC (a — Grandes Geradores b — Pequenos Geradores)
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Fonte: Autoria propria

compactadores (94%), enquanto os Classe D por
caminhdes do tipo poliguindaste (50%), basculante
(8%) e bau (8%).

Em relacio aos grandes geradores,
os residuos de Classe A sdo transportados por
caminhdes poliguindaste (56% de sua geragdo) e
basculante (30%). Os Classe B sdo conduzidos a sua
destinagao por caminhdes do tipo poliguindaste (44%),
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carroceria (23%) e basculante (13%). Ja os RCC Classe
C sdo transportados prioritariamente por caminhdes
compactadores (54%), seguido pelos caminhdes
poliguindaste (14%), roll on roll off (7%) e tanque (7%).
Por fim, os Classe D sdao movimentados mediante o uso
de caminhdes poliguindaste (46%), basculante (19%) e
carroceria (15%).
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5.3.3.2 Armazenamento

Para os empreendimentos classificados como
pequenos geradores, a frequéncia de respostas aos
questionarios aplicados indica que os RCC Classe A
sao armazenados no solo (33%), em dreas nao definidas
(25%), em caixas estaciondrias (21%) ou até mesmo
na rua (6%). Quanto aos Classe B, o armazenamento
declarado para estes € feito em baias segregadas por
tipologia (30%), areas nao definidas (28%), sobre o solo
(18%) e no proprio canteiro de obra (5%).

J& o armazenamento relatado para os
residuos de Classe C é realizado sobretudo em areanao
definidas (36%), seguido por contenedores plasticos
(28%) e em baias segregadas por tipologia de residuo
(16%), enquanto a geragdo da Classe D é armazenada
em areas nao definidas (23%), baias segregadas por
tipologia (18%), caixas estacionarias (18%) e sobre o

5.3.3.3 Destinacdo

A etapade destinacao dos RCC é contemplada
na Resolugdo Conama n.c 307/2002, que estabelece
diretrizes especificas para cada uma das quatro classes
em estudo, conforme indica o Quadro 5-10.

Neste contexto, é importante mencionar o
papel das areas de reciclagem de RCC, onde os residuos
da Classe A sao triturados e classificados segundo sua
granulometria. No Estado existem 4 dreas de reciclagem
de RCC localizadas em Vila Velha, Cariacica, Serra e

Classe Definic¢ao

solo (18%).

No caso dos grandes geradores, foi declarado
que seus residuos Classe A ficam armazenados em
caixas estacionarias (61%) e no solo (27%), sendo
estes locais sem protegdo as intempéries (59%). Ja a
geracao da Classe B é agrupada em baias segregadas
por tipologia (48%), caixas estaciondrias (22%) e
contenedores plasticos (13%).

Sobre os RCC de Classe C, estes ficam
sobretudo em baias segregadas por tipologia (36%),
contenedores plasticos (14%), dispostos sobre o solo
(9%) ou em centrais de residuos (9%). Enquanto isso,
0s RCC Classe D sao contidos em baias segregadas por
tipologia (46%), caixas estaciondrias (14%) e em dreas
nao definidas (11%).

Anchieta. Estas declararam que os principais clientes
para a venda de agregados sdao os drgaos publicos,
empresas de pavimentacdo e construtoras. Entretanto,
elas também alegaram que existem dificuldades para
a comercializagdo do agregado reciclado devido ao
desconhecimento sobre o uso do produto, a tributagao
equivalente ao agregado natural e a baixa adesao dos
orgaos publicos. Salienta-se que, das obras visitadas,
apenas 6% declararam destina-los de tal forma.

Quadro 5-10 - Destinagao estabelecida pela Resolugao Conama n.® 307/2002

Destinagio

; . . Deverao ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados
Residuos reutilizaveis ou reciclaveis . p . 9.
A ou encaminhados a aterros de residuos Classe A com finalidade
como agregados .
de reservar o material para usos futuros.
, e Deverao ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas
Residuos reciclaveis para outras P~ .
B destinacdes de armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a
¢ permitir a sua utilizagdo ou reciclagem futura.
Residuos para os quais nao foram
desenvolvidas tecnologias ou ~ .
. . L. Deverao ser armazenados, transportados e destinados em
C aplicagdes economicamente viaveis . s P
. . conformidade com as normas técnicas especificas.
que permitam a sua reciclagem ou
recuperagao
D Residuos perigosos oriundos do Deverao ser armazenados, transportados e destinados em
processo de construgao conformidade com as normas técnicas especificas.

Fonte: Brasil (2002)
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No caso das prefeituras municipais, estas
também podem reaproveitar os RCC Classe A,
especialmente como agregados para atividades como
a manuten¢do de vias e/ou estradas vicinais, o que
inclusive colabora com a redugao do montante disposto
em aterros. Apesar disso, apenas 18% dos municipios
capixabas declararam destinar seus residuos para este
fim.

De forma geral, os municipios capixabas
destinam 29% dos residuos da construcao civil que
recolhem para aterros devidamente autorizados/
licenciados para o recebimento de RCC da Classe A
(comumente chamados pelas prefeituras de “bota-
fora”). Adicionalmente, também foram registrados
outros casos, dentre eles reaproveitamento, areas de
transbordo e triagem de RCC e residuos volumosos e
mais, vide Figura 5-17.

Sobre as obras visitadas durante as
expedi¢des de campo desta pesquisa, a frequéncia de
respostas aos questionarios indica que tanto pequenos
quanto grandes geradores destinam seus residuos
de Classe A de forma externa. Embora boa parte dos
entrevistados nao tenha declarado conhecimento

de uma destinagdo especifica, dentre as alternativas
preferenciais, destacam-se a recuperacao, reciclagem e
reutilizagao (33%), para uso em estradas, por exemplo.

Um panorama semelhante foi observado
para a Classe B. Nesta, a maior parte de sua geragao
€ encaminhada externamente para reutilizagao,
reciclagem e recuperacio (29% para pequenos
geradores e 50% para grandes), comercializacdo e
doagao (18% e 23%).

A destinagdo dada aos RCC de Classe C foi
declarada apenas pelos grandes geradores. Nestas
obras, tal classe é encaminhada preferencialmente
para um tratamento bioldgico (33%), apesar de que
os entrevistados nao souberam informar os demais
métodos empregados para metade dos residuos
declarados.

Por fim, as alternativas mais citadas entre os
entrevistados para os residuos de Classe D, tanto pelos
pequenos quanto pelos grandes geradores, foram a
reutilizagdo, reciclagem e recuperagao, com 64% e 27%,
respectivamente, embora nem todos os representantes
desta classe possam ser submetidos a tais processos.

Figura 5-17 - Destinagdo dos residuos da construgéo civil coletados pelas prefeituras

2%

5%

9%

= Aterro de RCC Classe A

= Reaproveitamento

= Area de Transbordo e Triagem
Nao soube informar

= Aterro Sanitario

= Beneficiamento

= Aterro Controlado e Lixao

Fonte: Autoria propria
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5.3.3.4 Disposicao Final

O encaminhamento de residuos da
construgao civil ndo triado para aterros de RCC classe
A e residuos inertes nao deve ocorrer, de acordo com
a Resolug¢ao Conama n.? 307/2002. Contudo, na pratica
0s RCC néo triados, ou as demais classes mesmo que
previamente triadas pelo grande gerador (obras de
grande porte), acabam sendo encaminhadas, todas
as classes, para esse tipo de aterro, mesmo havendo
viabilidade técnica e/ou econdmica.

Nasobrascapixabas, afrequénciaderespostas
aos questionarios aplicados aos pequenos geradores,
evidencia que os RCC de Classe A sao dispostos
externamente (74%). Sua disposicao preferencial
ocorre em aterros de residuos da construcao civil da
Classe A e residuos inertes (55%), sendo que em 40%
dos casos os entrevistados ndo souberam informar a
alternativa empregada. Adicionalmente, esses servicos
sdo executados em 46% dos casos por empresas
terceirizadas e em 42% por prefeituras.

Apenas 50% dos entrevistados souberam
informar a disposi¢ao de seus residuos de Classe B.
Destes, metade afirmou utilizar aterros sanitarios
externos, enquanto o restante opta por dispd-los
de forma inadequada em aterros controlados. Estes
servigos sao executados pelas prefeituras (58%) e por
empresas terceirizadas (38%).

Os Classe C sao dispostos externamente

5.3.4 Lacunas na gestdo

Para CBIC (2015), os principais desafios
a administragdo publica municipal resumem-
se a implementagio de Planos Municipais de
Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil que
apresentem uma definicdo de pequeno e grandes
geradores e um conjunto de medidas estruturantes
para o municipio. Nesse sentido, ¢ importante que
sejam adotadas solugdes para o pequeno gerador, bem
como agdes que garantam uma fiscalizacdo eficaz,
inclusive no que tange a legalidade das empresas de
transporte e destinacao.

Dentre as dificuldades apontadas para a
implantacdo destes PMGRCC, Marques Neto (2009)
enfatiza a falta de recursos financeiros e a inexisténcia
de corpo técnico qualificado nos quadros profissionais
capazes de diagnosticar fontes geradoras e implementar
acOes, como a de fiscalizagao. Ja IPEA (2012) afirma
que existe dificuldade de se estimar a geracdo de
residuos de construcao civil devido a diferentes

(94%) em aterros sanitarios (67%) no geral, sendo o
servigo executado em 90% dos casos pelas prefeituras.
Os Classe D também sdo dispostos
externamente (67%). Sua geracao declarada é enviada
para aterros industriais (23%), sendo que na maior parte
dos casos o responsavel nao soube informar a forma de
disposi¢ao do residuo. Os servigos sao realizados pelas
prefeituras (69%) e por empresas terceirizadas (23%).

Quanto a disposicdo de RCC de grandes
geradores, os Classe A sao dispostos exclusivamente
de forma externa, sobretudo em aterros de RCC (33%) e
aterros industriais (17%), sendo que em 33% dos casos
o gerador nao soube informar a forma de disposicao.

A disposicao dos Classe B ¢é realizada
em 100% dos casos externamente, sendo o servigo
realizado por empresas terceirizadas (56%), prefeituras
(22%) ou pelas proprias empresas (11%). Em nenhum
dos casos os entrevistados souberam informar a forma
de disposicao.

Os Classe C sao dispostos em aterros
sanitarios (78%) externos (90%), de prefeituras (70%)
e empresas terceirizadas (22%). Enquanto isso, os
RCC Classe D dos grandes geradores sdao dispostos
externamente (100%) em aterros industriais (54%)
e aterros sanitarios (23%), em 96% dos casos por
empresas terceirizadas.

metodologias adotadas nas fontes de informagdes
disponiveis. Boa parte dos dados relacionados a
geragdo sao autodeclarados, o que representa um grau
de subjetividade no que é disponibilizado.
Considerando o que foi declarado pelos
entrevistados nas obras durante a fase de aplicacao de
questionarios deste estudo, as principais dificuldades

manifestadas sao:

1. Falta de apoio da gestao publica;

2. Déficit de empresas para realizacao do
Servigo;

3. Alto custo operacional;

Falta de fiscalizagao/monitoramento por

parte do setor publico;

Dificuldades para licenciamento;

Faltadeapoiodapopulacdo/colaboradores;

Falta de conhecimento técnico;

Falta de incentivo tributario.

=

© N oo
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E importante salientar que foram obtidas
poucas respostas da quantidade de residuos gerada
junto as obras visitadas. O setor mencionou que existem
dificuldades para quantificar e declarar o RCC devido
a auséncia de execu¢ao dos PMGRCC, dificuldade
de aceitagdo da mao de obra para a pratica da gestdao
de residuos, cultura de desperdicio, dificuldade de
segregacao, inexisténcia de balanca em aterros de RCC
classe A eresiduos inertes, falta de padraona unidade de

medigao (peso/volume) e desconhecimento do possivel
retorno financeiro e as vantagens de se gerenciar o
residuo adequadamente.

Além disso, quando questionadas sobre qual
etapa do gerenciamento ocorrem as maiores dificuldades
na prestacao dos servigos foi verificado que as etapas de
destinagao e transporte possuem as maiores dificuldades
de operagao, conforme indica a (Figura 5-18).

Figura 5-18 - Dificuldades por etapa de gerenciamento

12%

32%

6%

1%

"

u Coleta

= Armazenamento

= Transporte
Transbordo

= Destinagao

= Disposicao

Fonte: Autoria propria

Internamente as obras, o setor de construcao
civil apresenta como principais desafios a escolha de
sistemas construtivos mais sustentaveis, utilizagdao de
materiais que causem menor impacto ambiental ao
longo do ciclo de vida, implantagdo de gerenciamento
de residuos eficaz e capacitacio das empresas e
profissionais envolvidos com execugdo de obras,
inclusive terceirizadas. O conjunto de agdes nesse
sentido ¢ capaz de aprimorar o gerenciamento de RCC
nas obras (KARPINSKY, 2009).

Finalmente, quanto ao apoio da gestao
publica, foi mencionado durante as Oficinas Regionais
de Trabalho de elaboragao do Diagndstico que o setor
espera: o incentivo tributario para instalagdo de mais
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empresas de beneficiamento; incentivo em pesquisa de
tecnologias de reciclagem de residuos no Espirito Santo;
politicas de reutilizagdo em obras publicas; reducao
de impostos sobre produtos da reciclagem; criagao de
parcerias para adaptacao e modernizagao das formas de
destinagao e reaproveitamento de residuos; campanhas
de promogao da reutilizacio do RCC; e continuidade
das politicas publicas. Ressalta-se que o Decreto 2.830-
R/2011 institui o uso obrigatdrio de agregados reciclados
em obras publicas contratadas sempre que existir oferta,
capacidade de suprimento e custo equivalente ou
inferior em relagdo aos agregados naturais (ESPIRITO
SANTO, 2011).
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5.3.5 Oportunidades de reinsercdo na cadeia produtiva

Devido a variedade de residuos que pode
ser gerada nos canteiros de obras, existem intimeras
possibilidades de reinsercao dos mesmos na cadeia
produtiva. Em geral, os residuos de Classe A sao
reaproveitados na forma de agregados reciclados para
os mais diversos fins, enquanto os residuos de Classe
B, que envolvem as sucatas metalicas, vidro, papelao,
plastico e embalagens, sao encaminhados a reciclagem.
(BRASIL, 2002).

As fragdes de RCC de Classe A compostas
predominantemente por concretos estruturais e rochas
naturais podem ser usadas na fabricacao destes mesmos
concretos. Aquelas com alto teor de ceramica vermelha
cozida (como tijolos e pisos) sdao excelentes pozolanas
se moidas, podendo ser empregadas no aumento
da resisténcia a compressao e da durabilidade em
concretos e argamassas. Também podem ser utilizadas
em concretos de menor resisténcia, como blocos de
concreto, meio fio e contra pisos. J4 a presenca de gesso
nestes residuos ¢ um fator limitante, devido ao fato

de apresentar rea¢des expansivas quando em contato
com o cimento Portland. Entretanto, a reciclagem
puramente do gesso é viavel. Finalmente, fragdes com
solo misturado a materiais ceramicos e baixos teores
de gesso podem ser usadas para sub-base e base para
pavimentacao (JOHN, AGOPYAN, 2000).

No Espirito Santo, a pesquisa realizada junto
as obras identificou uma série de residuos que estao
sendo encaminhados a aterros de RCC Classe A e
residuos inertes, aterros industriais e outros. Sao eles:
blocos de concreto, restos de reboco, lajotas, argamassa,
ceramica, gesso, tubos, madeira, terra, rochas, asfalto,
dentre outros. Também merecem destaque outros
materiais passiveis de destinagdes mais nobres, como
papel, papelao, plastico, lampadas fluorescentes,
eletroeletronicos, pilhas e baterias. Neste contexto,
diversos estudos ja comprovaram a viabilidade técnica,
ambiental e financeira da reinsergao destes RCC para
os mais variados produtos e fungdes, conforme mostra
0 Quadro 5-11.

Quadro 5-11 - Formas de reinsercédo dos residuos de construgao civil

Descrigao do . ~
Forma de reinsercao

Vantagens e desvantagens

Fontes

residuo solido

Pecas para pavimento
intertravado

Substituicao de até 30% do teor de areia natural por

areia reciclada. Leal (2018)

Argamassas mistas para

Substituicao de 15 a 85% do teor de areia natural pela

Monte Junior

uso em revestimento fragdo fina da areia reciclada. (2017)
Agregado Agregado para s o
reciclado fabricacao de tubos pré- Substituigao de 33% do agregado natural pelo Davies (2017)
agregado reciclado.
moldados de concreto
Camadas de base e sub- Reduz a quantidade de material encaminhado a Bacatini
. agatini (2011)
base de pavimentos aterros.
Mistura asfaltica Propriedades da mistura asfaltica satisfatoria. Zhu et al. (2012)
Residuo de | Agregado para produgao el Kreidlow e Souza
Madeira Pinus de blocos de concreto Wl el jpet o felideieho g lo. (2017)
Recuperagao das propriedades originais do ligante Costa e
Revestimento Restauragdo e/ou asfaltico (CAP), menor tempo de interrupgao do .
e ~ . . . . ~ Wandemyr Filho
asfaltico recuperagao de rodovias trafego. Desvantagem: necessidade de mao de obra (2010)
especializada e de maquinario apropriado.
Residuo de e Reducao em 90% do desequilibrio ambiental .
o Remediagao para ] PRI E P Moraes, Silva e
construgao .- . manifestado pela polui¢ao hidrica e contaminagao do -
civil 16 drenagem acida em mina solo Curi (2017)
, L . . . Cordeiro e
Res;ﬂﬂg de Concreto Substituicao parcial d(l) Sgrle5g;§10 mitdo por vidro (5, |y = (2015); Su
° e Chen (2002)
Mesma aplicagao do Necessario adicionar retardador de pega. Propriedades | Geraldo et al.
Placas de gesso : Ao .
gesso convencional mecanicas melhores que as placas comerciais. (2017)

Fonte: Autoria propria

16 Constituido de pedagos de concreto, de tijolos de ceramica, de argila, de concreto, de gesso e de telhas de amianto.
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5.4 RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE (RSS)

onforme a Resolugdo Conama n.? 358/2005,
consideram-se Residuos de Servigos de Saude
(RSS) todos aqueles resultantes das seguintes
atividades:

a) Atendimento a saude humana ou animal;

b) Laboratorios analiticos de produtos para
saude;

¢) Necrotérios, funerarias e servicos onde se
realizem atividades de embalsamento;

d) Servigos de medicina legal;

e) Drogarias e farmdcias inclusive as de
manipulagao;

f) Estabelecimentos de ensino e pesquisa na
area de saude;

g) Centros de controle de zoonoses;

h) Distribuidores de produtos farmacéuticos;

i) Importadores, distribuidores e produtores
de materiais e controles para diagndstico
in vitro;

j) Unidades moéveis de atendimento a satide;

k) Servigos de acupuntura;

1) Servigos de tatuagem.

Devido as suas particularidades, esses
residuos necessitam de processos diferenciados em seu
manejo, podendo inclusive passar por um tratamento
prévio a sua disposicao final. Neste contexto, o Quadro
5-12 lista as principais legislagdes, tanto no ambito
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federal quanto estadual, relacionadas aos critérios e
procedimentos voltados aos servicos de satde.

Deste apanhado legal, destacam-se as Leis n.°
8.080/1990e5.344/1996, que trouxeram agdes e principios
que viabilizaram o processo de regionalizacdo dos
servigos de saude no Espirito Santo, formalizado em
2011 no Plano Diretor de Regionalizagdo da Satde.
Essa foi uma experiéncia pioneira fruto de uma
ampla discussdo com envolvimento de técnicos das
Secretaria de Estado de Satde (SESA), municipios e
representantes da sociedade civil organizada.

Sua concepgao propiciou a criagdo de
consorcios por regido politica administrativa,
definidos conforme a sua dinamicidade e diversos
fatores inerentes a saude das populacdes. Além
disso, as particularidades municipais subsidiaram
estratégias de intervengao com o intuito de consolidar
os principios constitucionais do Sistema Unico de
Saude (SUS).

O Consorcio Intermunicipal de Residuos
Solidos do Norte do Estado do Espirito Santo
(CIRSNEES) foi incorporado ao Condoeste (Consércio
Publico Para Tratamento e Destinagao Final Adequada
de Residuos Solidos da Regiao Doce Oeste do Estado
do Espirito Santo) em 2015, e desde entdao o Condoeste
executa todas as atividades do extinto consdrcio de
RSS. Na Figura 5-19 é apresentada a distribuigao dos
empreendimentos geradores de RSS no Estado.
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Quadro 5-12 - Principais leis e regulamentos vigentes relacionados a gestao

Legislacao/Resolugao

Lei Federal n.° 6.938/1981

Contetudo

Dispde sobre a Politica Nacional de Satde

Lei Federal n.° 8.080/1990

Dispde sobre as condicdes para a promocao, protecao e recuperagao da saude,
a organizacao e o funcionamento dos servigos correspondentes e da outras
providéncias

Lei Estadual n.° 5.344/1996

Altera a distribui¢ao de ICMS - Imposto sobre Operagdes Relativas a Circulagao
de Mercadorias e sobre Prestacdes de Servigos de Transporte Interestadual e
Intermunicipal e de Comunicagdo aos Municipios do Estado

Lei Federal n.2 9.782/1999

Define o Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria, cria a Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitéria, e da outras providéncias

Lei Municipal n.? 5.086/2000

Institui o Cédigo de Limpeza publica no Municipio de Vitdria

Lei Estadual n.° 6.407/2000

Estabelece a obrigatoriedade da adogao de Plano de Gerenciamento dos Residuos
de Servigos de Satide nos casos que menciona

Resolugao Conama n.? 316/2002

Dispde sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de sistemas de
tratamento térmico de residuos

RDC Anvisa n.° 306/2004

Dispde sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de residuos de servigos
de saude

NR 32/2005

Dispde sobre a seguranca e satide no trabalho em servigos de saude

Lei Federal n.2 11.105/2005

Regulamenta os incisos II, IV e V do § 1° do art. 225 da Constituicao Federal,
estabelece normas de seguranca e mecanismos de fiscalizagao de atividades que
envolvam organismos geneticamente modificados — OGM e seus derivados,
cria o Conselho Nacional de Biosseguranca — CNBS, reestrutura a Comissao
Técnica Nacional de Biosseguranga — CTNBio, dispde sobre a Politica Nacional de
Biosseguranca — PNB, revoga a Lei no 8.974, de 5 de janeiro de 1995, e a Medida
Provisdria no 2.191-9, de 23 de agosto de 2001, e os Arts. 5°, 6°, 7°, 8°, 9°, 10° e 16°
da Lei no 10.814, de 15 de dezembro de 2003, e da outras providéncias

Resolugao Conama n.? 358/2005

Dispde sobre o tratamento e a disposicao final dos residuos dos servigos de saude e
da outras providéncias

Decreto n.® 5.472/2005

Promulga o texto da Convengao de Estocolmo sobre Poluentes Organicos
Persistentes, adotada, naquela cidade, em 22 de maio de 2001

Resolugao Conama n.? 430/2011

Dispde sobre as condi¢des e padrdes de langamento de efluentes, complementa e
altera a Resolugao no 357, de 17 de marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio

Ambiente
ABNT NBR 12808:2016 Classifica 08 resufluos’ de servigos de satide quanto a sua nfaltureza e riscos ao meio
ambiente e a satide publica, para que tenham gerenciamento adequado
o Promulga a Convengao de Minamata sobre Mercurio, firmada pela Republica
Decreto n.#9.470/2018 Federativa do Brasil, em Kumamoto, em 10 de outubro de 2013
RDC Anvisa n.® 222/2018 Regulamenta as boas praticas de gerenciamento de residuos de servicos de saude e

da outras providéncias

Fonte: Autoria propria
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Figura 5-19 - Distribuicao dos empreendimentos geradores de RSS no Espirito Santo
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5.4.1 Classificacao

Os RSS sao classificados de acordo com as
especificacdes estabelecidas pela Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitdria (Anvisa) em sua RDC n° 222/2018,
que os divide em cinco grupos distintos nomeados
de “A” a “E”. Analogamente, a Resolu¢ao Conama n.?
358/2005 também orientou sua classificacido segundo
0s mesmos critérios de origem e natureza ja propostos,
vide Quadro 5-13.

Em termos de periculosidade, a ABNT NBR

10004:2004 orienta que os RSS sejam classificados
conforme a ABNT NBR 12808:2016. Esta, por sua vez,
os classifica quanto a natureza e aos riscos atrelados
ao meio ambiente e a saude publica em bioldgicos,
quimicos, rejeitos radioativos, comuns e perfurantes
e cortantes. Cabe apontar que tais classes sdo
equivalentes aos grupos propostos pelas normativas
descritas acima.

Quadro 5-13 - Classificagdo dos RSS de acordo com a Resolugdo Conama n.? 358/2005

Grupo Definicao
A Residuos com a possivel presenga de agentes bioldgicos que, por suas caracteristicas de maior viruléncia
ou concentragao, podem apresentar risco de infecgao.
Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco a satide ptblica ou ao meio
B ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e

toxicidade.

Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que contenham radionuclideos em quantidades
C superiores aos limites de eliminagdo especificados nas normas da Comissao Nacional de Energia
Nuclear-CNEN e para os quais a reutilizacdo é imprépria ou nao prevista.

Residuos que nao apresentem risco bioldgico, quimico ou radioldgico a satilde ou ao meio ambiente,
podendo ser equiparados aos residuos domiciliares.

E Materiais perfurocortantes ou escarificantes.

Fonte: Adaptado de BRASIL (2005)

5.4.2 Geracao

O levantamento das informagdes relativas
aos RSS no Estado abrangeu hospitais, clinicas,
consultdrios, drogarias, farmacias, cemitérios e outros
empreendimentos. Em termos quantitativos, as
correlagdes e extrapolagdes dos dados adquiridos em
campo possibilitaram a estimativa de uma geracao total
de 22.496 toneladas em 2017. Tal condic¢do corresponde
a um Indice de geragdo per capita de 5,60 kg/hab/

ano. Cerca de 66% dos estabelecimentos visitados
afirmaram observar alguma sazonalidade na geragao
dos residuos ao longo do ano, sendo citado o aumento
de geracdo durante férias escolares, campanhas de
vacinagao ou dia de finados. Sua evolugao ao longo do
periodo de 2013 ao tltimo ano de andlise encontra-se
ilustrada na Figura 5-20, enquanto o Quadro 5-14 exibe
sua distribuigao em termos de subtipologias.
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Figura 5-20 - Evolucdo da geragdo estimada de RSS no Espirito Santo
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Quadro 5-14 - Dados da geragao de RSS por subtipologia
Subtipologia Geracao (t/ano) %
Hospitais, unidades basicas de satde 10.899 48,45%
Estabelecimentos de ensino e pesquisa na drea de saude 4.207 18,70%
Laboratdrios analiticos de produtos para saude 2.265 10,07%
Consultorios médicos e odontoldgicos 1.640 7,29%
Clinicas 1.490 6,62%
Cemitérios e necrotérios 863 3,83%
Funerarias e servigos onde se realizem atividades de embalsamento 315 1,40%
Drogarias e farmdcias inclusive as de manipulagao 263 1,17%
Servicos de tatuagem 206 0,92%
Servigos de acupuntura 156 0,70%
Servigos de medicina legal 89 0,40%
Distribuidores de produtos farmacéuticos 81 0,36%
Centros de controle de zoonoses 21 0,09%
Imp., distrib. e prod. de materiais e controles para diagndstico in vitro 0 0,00%
Total 22.496 100,00%

Fonte: Autoria prépria

146




Diagndstico da Gestdo e do Manejo dos Residuos Sélidos I PERS

Pela analise das informagdes acima, verifica-
se que os “hospitais e unidades basicas de satide”
(48,45%), “estabelecimentos de ensino e pesquisa”
(18,70%) e “laboratoérios analiticos de produtos para
saude” (10,07%) foram as subtipologias que mais
contribuiram com a geragdo de RSS no Estado. Em
termos qualitativos, cerca de 80% dos entrevistados
informaram que realizam a identificacdo da geragao

Quadro 5-15 - Classificagao da geragio declarada de RSS no Espirito Santo

dos RSS conforme a classificagao estabelecida pelo
CONAMA. Numa analise de frequéncia de respostas,
verifica-se que os residuos do Grupo D foram aqueles
mais declarados pelos estabelecimentos capixabas, com
33%. Em seguida tem-se os Grupos A (31%), B (20%),
E (15%) e C (1%). O Quadro 5-15 apresenta a lista dos
residuos gerados nas institui¢des consultadas segundo
o que foi declarado nos questionarios aplicados.

Classificacao Subtipologias
Residuo CONAMA IBAMA IN
n.° 358/2005 n.°13/2012 2 e

Algodao Grupo A 18 01 04 X X | x| x|x X [ x| x X
Amalgama Grupo B 18 02 02 X X
Ampolas Grupo B 18 02 05 X X | X
Areia Grupo D 17 05 04 X X
Ataduras Grupo A 18 01 04 X X | x X | x
Bioldgico Grupo A 18 01 99 X | X | x| x|x
Bloco Grupo D 1701 07 X X
Bolsas hospitalares Grupo A 18 02 03 X X | x
Broca Grupo E 18 04 01 X | X
Chorume Grupo A 1907 02 X X [x|x|x|x|x]|x]|x|x
Domiciliares Grupo D 2003 01 X | x| x| x|x
Concreto Grupo D 170101 X X
Curativos Grupo A 18 01 04 X X
Embalagem plastica Grupo D 2001 39 X | x P
Embalagens contaminadas Grupo B 18 02 05 X
Egﬁg;ﬁfg;?fos GrupoB | 200135 | x | x | x | x | x
Escalpe Grupo E 18 01 04 X | X
Fio cirtrgico Grupo E 18 04 01 X X P X
Fio odontolégico Grupo D 200301 X X | x| x
Fixador e revelador Grupo B 18 02 02 X | x X | x| x| x X
Frascos de vidro Grupo D 200102 X | x| x| x|x|x X | x X | x
Gaze Grupo A 18 01 04 P x | x
Jaleco Grupo A 2001 10 X | x X | X
Lampadas Grupo B 2001 21 X X | x| x
Luvas Grupo A 18 01 04 X X | x| x X | x| x|x
Madeira Grupo D 17 02 01 X | X X
Mascara Grupo A 1502 02 X X | x| x|x X | x| x|x X | x
Material ceramico Grupo D 1701 03 X X X | X
Medicamentos Grupo B 18 02 01 X X | x| x X
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Classifica¢do

CONAMA IBAMA IN
n.° 358/2005 n.°13/2012

Subtipologias

Residuo
f g h i

Meio de cultura Grupo A 18 01 01 X X | x| X X | X X | X
Papel Grupo D 200101 X | X | x| x|Xx X | X | X|x]|X X
Papelao Grupo D 200101 X | X | x| X |Xx]|X X[ X[ x|x X | x
Pecas anatomicas humanas Grupo A 18 01 05 X | x| x| x X
Perfurocortantes Grupo E 18 04 01 X | x| x| x|x X | X | X|X|X|x|Xx
Pilhas e baterias Grupo B 18 02 05 X X | X | x X X
Plastico Grupo D 2001 39 X | X | x| X|X X | X | X
Poda e varrigao Grupo D 2002 01 X | x X
Produtos quimicos Grupo B 18 02 05 X X | x| x
Residuo infectante Grupo A 18 01 99 X X | x| x|x X
Seringas Grupo A 2001 39 X X | x| x
Sucata metdlica Grupo D 200140 X X
Terra Grupo D 17 05 04 X X
Toucas Grupo A 1502 02 X X | X | x X X
Visceras e carcagas de animais | Grupo A 180113 X | X

Fonte: Autoria propria. Legenda: a (hospitais e unidades bésicas de satide); b (cemitérios e necrotérios do Estado do

Espirito Santo); ¢ (clinicas); d (consultorios médicos e odontolégicos); e (laboratdrios de analises clinicas); f (funerarias e
servigos onde se realizem atividades de embalsamento); g (servicos de medicina legal); h (drogarias e farmacias inclusive
as de manipulagao); i (estabelecimentos de ensino e pesquisa na area da saude); j (centros de controle de zoonoses); k
(distribuidores de produtos farmacéuticos); 1 (importadores, distribuidores e produtores de materiais e controles para

diagndstico in vitro); m (servigos de acupuntura); n (servigos de tatuagem).

5.4.3 Gestdo e Gerenciamento

A gestao dos RSS engloba o conjunto mais
adequado de a¢des normativas e financeiras baseadas
em critérios ambientais, sociais, politicos, técnicos e
educacionais. No entanto, embora o pais disponha de
diversos estudos referentes ao diagnostico dos sistemas
de gerenciamento empregados em estabelecimentos de
satide, o panorama pouco varia em termos de regido e
empreendimentos, sobretudo em relagao aos desafios
(ADUAN, 2009). Schneider, Bem e Carvalho (2008)
atestaram que o conhecimento dos custos envolvidos
no processo ainda é pouco explorado, resultando em
dificuldades na tomada de decisdes, especialmente
quando a questdo se refere a determinagdo da
destinacdo mais adequada. Neste ambito, Schneider
et al. (2013) inclusive evidenciaram uma economia de
custos num hospital do Rio Grande do Sul na ordem de
18% durante os seis meses em que houve um adequado
e eficiente manejo dos residuos.

De acordo com a RDC Anvisa n.? 222/2018,
todos os geradores de RSS devem elaborar um Plano
de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude
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(PGRSS) relativo a sua atividade. Tal resoluc¢ao inclusive
disponibilizou diretrizes gerais para a condugao do
processo, cuja obrigatoriedade também ¢é reforcada
pela Resolucao Conama n.? 358/2005 (em seu Art. 4°) e
pela prépria Politica Nacional de Residuos Sélidos (em
seu Art. 20%). Compete ainda ao gerador monitorar e
avaliar seu PGRSS, considerando o desenvolvimento
de instrumentos de avaliacdo e controle, assim
como a constru¢do de indicadores claros, objetivos,
autoexplicativos e confidveis. Além disso, devem ser
incorporadas agdes de capacitagdo e um treinamento
continuo do pessoal envolvido no processo, de modo
que sejam evitados custos desnecessarios devido a
erros nas etapas de segregacao e coleta (BASTOS, 2016).

Apesar disso, do total de estabelecimentos
consultados  neste  diagndstico, apenas  40%
declararam possuir um PGRSS, sendo que este
indicador cai para 30% quando consideradas apenas
as respostas das prefeituras municipais. Em relagao
ao treinamento do pessoal, apenas 43% informaram
ministrar treinamentos para seus funcionarios, em
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temas como segregacao, coleta seletiva e legislagdes
especificas. Além disso, apenas 36% informaram
que o estabelecimento realiza o gerenciamento
dos residuos de servicos de satde conforme a
Resolugao RDC n.? 222/2018. Quando questionado as
prefeituras municipais se estas possuem os PGRSS dos
empreendimentos geradores, 55% responderam que
nao dispdem de tal instrumento, enquanto 15% nao
souberam informar e apenas 29% declararam té-lo.

No Espirito Santo, a regulamentacdo das
atividades que compdem o gerenciamento deste
grupo de residuos pode ser observada em diversas
legislagdes municipais. Elas delimitam direitos e

5.4.3.1 Coleta e Transporte

A coleta dos RSS deve ser realizada em
conformidade com a RDC Anvisa n° 222/2018,
que dispde sobre questdes como a identificagao
dos recipientes de acondicionamento, seu local de
disposicao e a utilizagdo de simbolos, cores e frases
em concordancia com a ABNT NBR 7500:2003. Além
destas, a Anvisa também trata das caracteristicas
dos recipientes de coleta, estabelecendo que estes
devem ser constituidos de material rigido, lavavel,
impermeavel, provido de tampa articulada ao proprio
corpo do equipamento, cantos e bordas arredondadas
e identificadas com o simbolo correspondente ao risco
do residuo que abriga.

De acordo com a frequéncia de respostas
aos questionarios aplicados aos estabelecimentos
capixabas do ramo de satde, percebe-se que a
alternativa preferencial para o acondicionamento
dos residuos gerados no Estado sdo sacos plasticos.
A utilizagdo declarada destes nas diferentes
subtipologias de empreendimentos abrange uma faixa
de 67% a 100% dos residuos gerados para os RSS do
Grupo A, 13% a 100% para o Grupo B, 100% do Grupo
C e de 50% a 100% do Grupo D. Dentre as outras
opgdes de acondicionamento declaradas, destacam-se
containers, papeleiras, caixas estacionarias, armarios,

5.4.3.2 Armazenamento

Conforme estabelece a RDC Anvisa n.?
222/2018, o armazenamento tempordrio dos RSS
deve ser realizado em salas especiais proximas de
suas fontes geradoras, de modo a agilizar a coleta e
otimizar o deslocamento. Ela também especifica que

obrigacdes que se relacionam a satide e ao bem-estar
individual coletivo de seus habitantes, tendo o Sistema
Unico de Satde (SUS) como mediador de assisténcia a
todos, aprovando normas sobre promocao, protegao,
integralidade e recuperacao da satide dos municipes.
Das 78 prefeituras capixabas, apenas 17 confirmaram
a existéncia de instrumentos legais voltados aos RSS,
sendo a Secretaria de Satide e a Vigilancia Sanitaria os
principais agentes responsaveis pela fiscalizacao dos
empreendimentos geradores em territério capixaba.
Também foi possivel constatar que 63 prefeituras
prestam o servico de coleta de RSS no municipio,
embora apenas 14 realizam a cobranga pelo servico.

galdes e recipientes de vidro. Ressalta-se que, devido
anatureza dos residuos perfurocortantes enquadrados
no Grupo E, nota-se o predominio de embalagens
proprias de papeldo (Descarpacks) na grande maioria
dos casos (43% a 100% deles).

Em termos de transporte, a RDC Anvisa
n? 222/2018 indica que esta atividade se trata de
uma operacao realizada em sua maioria fora dos
estabelecimentos de satude, podendo ser executado por
entidades ou empresas especializadas no tratamento
e disposicao final destes materiais. Entretanto, devido
a complexidade em seu gerenciamento, alguns
estabelecimentos ou hospitais contam com sistemas
de tratamento dentro de suas proprias dependéncias.
Nestes casos, o transporte interno consiste no translado
dos residuos dos pontos de geragao até local destinado
ao armazenamento temporario ou armazenamento
com a finalidade de serem efetivamente coletados
(ANVISA, 2004, CEMPRE, 2010). Neste sentido, a
frequéncia de respostas validas fornecidas pelas
institui¢des de saude contempladas neste estudo
indicou a predomindncia de caminhdes bat e
compactadores no transporte dos RSS gerados como
um padrdo para todas as subtipologias em andlise.

esta etapa nao pode ser feita com a disposi¢ao direta
dos sacos sobre o piso, fazendo-se obrigatério sua
conservagao em recipientes de acondicionamento. Ja
a contencdo externa deve contar com contenedores
providos de tampas, em locais abrigados com acesso
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controlado de pessoas. Segundo a Resolu¢ao Conama
n.? 358/2005 o acondicionamento dos residuos deve ser
feito por tipo e categoria. O residuo biolégico deve ser
acondicionado em sacos plasticos de coloragdo branca
e identificados com a simbologia de material bioldgico.
Estes devem ser acondicionados em locais fechados, de
preferéncia distantes da passagem de pedestres. Ja o
material perfurocortante deve ser acondicionado em
embalagens rigidas, sendo de papelao ou plastico. No
caso de residuos especiais, as embalagens dependem
das caracteristicas fisico-quimicas e da periculosidade.
O residuo comum nao contaminado deve ser embalado
em sacos plasticos pretos ou segregado de acordo com
o material, quando for encaminhado para reciclagem.

Em termos de frequéncia de resposta aos
questionarios aplicados, o armazenamento interno
dos residuos do Grupo A no Espirito Santo € feito
de diversas formas pelas instituicdes que compdem
as quatorze subtipologias dos estabelecimentos de
satide em estudo. Enquanto laboratorios e servigos de
acupuntura dispdem de centrais proprias de residuos
para juntar toda a sua geragao, estudios de tatuagem
declararam optar por contenedores municipais. Ja
drogarias e farmadcias afirmaram contar com salas
especificas (em 30% dos casos), centrais de residuos
(14%), depdsitos (14%), contentores plasticos individuais
(14%) e outros locais (28%). Cendrio semelhante ocorre
nas clinicas, que mantém seus RSS em salas especificas
(31%), centrais e abrigos de residuos (25%), contenedores
plasticos e baias segregadas (19%), containers (6%) e
outros (19%).

Tratando-se de hospitais, estes informaram
organizar seus RSS em centrais de residuos e baias
segregadas por grupo (33%), salas especificas e
contenedores plasticos (27%), abrigos e depdsitos
de residuos (19%), freezers (2%) e outros (19%).
Estabelecimentos de ensino e pesquisa revelaram
cumprir esta etapa do gerenciamento de seus em
galpOes, abrigos e baias segregadas por grupo
(44%) e outros (56%). Por fim, consultérios médicos e
odontolégicos informaram dispor de salas especificas
(42%), contenedores plasticos (28%), lixeiras, tambores
e bombonas (11%) e outros (19%). Ressalta-se que as
institui¢des referentes as demais subtipologias nao
declararam os procedimentos que empregam.

Para o Grupo B, servigos de acupuntura,
servicos de tatuagem, cemitérios e necrotérios, centros
de controle de zoonoses, laboratérios analiticos de
produtos para satide, clinicas e consultérios médicos e
odontologicos relataram que seus RSS sdo armazenados
majoritariamente em salas especificas e centrais
de residuos. Embora isso ocorra numa frequéncia
menor (cerca de 25% a 30%), drogarias e farmacias e
estabelecimentos de ensino e pesquisa na drea de satde

150

também utilizam preferencialmente salas especificas,
além de almoxarifados, depdsitos e baias segregadas
por grupo de residuos. No entanto, ressalta-se que a
grande maioria destes estabelecimentos nao soube
informar a alternativa de armazenamento empregada.
J& importadores, distribuidores e produtores de
materiais e controles para diagnoéstico in vitro
empregam contenedores pldsticos individuais (67%)
e baias segregadas (33%) em seu armazenamento
interno, ao passo que hospitais e unidades basicas
de satde indicaram uma propensao para centrais de
residuos, depdsitos, abrigos, salas e almoxarifados
(41%) e contenedores plasticos individuais (18%).

Tratando-se do Grupo C, apenas consultdrios
médicos e odontologicos especificaram o método
utilizado no armazenamento interno, sendo este feito
exclusivamente em contenedores plasticos individuais
e lixeiras especificas.

Em relacao ao Grupo D, as subtipologias
de clinicas, consultdrios médicos e odontoldgicos,
servicos de tatuagem e servios de acupuntura
afirmaram realizar o armazenamento interno de seus
residuos sobretudo em contenedores plasticos (42%,
43%, 50% e 100%, respectivamente). Ja distribuidores
de produtos farmacéuticos, laboratérios analiticos
e estabelecimentos de ensino e pesquisa relataram
usar centrais de residuos, galpdes, containers e baias
segregadas em mais de 75% dos casos.

No tocante das drogarias e farmacias,
estas disseram optar por contentores plasticos
(35%), depositos (13%), baias segregadas por grupo
(%) e outros (48%), enquanto hospitais e unidades
basicas de satide armazenam seus RSS sobretudo em
centrais de residuos e baias segregadas por grupo
(27%), contenedores plasticos individuais (22%), salas
especificas (6%) e outros locais ndo informados (45%).
Diferente dos demais, 0s cemitérios e necrotérios
asseguraram conduzir essa etapa em patios, pordes e
barracdes (47), coletores municipais (20%) e diretamente
no solo (20%). Ademais, centros de controle de
zoonoses e funerarias alegaram nao dispor de areas
definidas para o armazenamento de seus residuos,
e as subtipologias de servigos de medicina legal e
importadores, distribuidores e produtores de materiais
e controles para diagndstico in vitro revelaram nao
saber informar a op¢ao empregada.

Por fim, a analise da frequéncia de respostas
referente ao Grupo E evidenciou que cemitérios e
necrotérios e centros de controle de zoonoses utilizam
salas especificas para o armazenamento interno de
seus residuos. Estes locais também foram declarados
por clinicas e consultorios médicos e odontoldgicos
como a alternativa preferencial para o estoque de
cerca da metade dos residuos que geram. Além disso,
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tais subtipologias também garantiram fazer uso de
contenedores plasticos, baias segregadas e caixas de
papelao (37% e 27%, respectivamente).

No caso dos hospitais e unidades basicas
de satde, estes anunciaram acomodar seus RSS
preponderantemente em centrais de residuos, baias
segregadas por tipologia e contenedores de plasticos
(48%) e salas, galpdes, abrigos e garagens (27%). Ja
estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de
saide alegaram manter 58% de seus residuos em
galpOes, abrigos e baias segregadas por tipologia,
14% em laboratorios e 28% em areas nao definidas,
enquanto drogarias e farmdcias declararam reunir
26% de seus RSS em salas especificas, 27% em caixas
e contenedores plasticos individuais, 9% em centrais
de residuos, 9% em pallets e 19% em outros locais.
Servigos de medicina legal, tatuagem e acupuntura
informaram que armazenam os residuos do Grupo
E em areas ndo especificadas no interior do préprio

5.4.3.3 Destinagdo

O tratamento dos RSS consiste na aplicagao
de métodos, técnicas ou algum tipo de processo que
modifique suas caracteristicas, de modo a reduzir
ou até mesmo eliminar seus inerentes riscos de
contaminacao. Tal atividade pode ser conduzida tanto
dentro quanto fora da instituicio geradora, sendo
imprescindivel a adogdo de certos procedimentos e
medidas de seguranca para o adequado transporte
entre o estabelecimento gerador e o local de tratamento.
De acordo com a Resolug¢ao Conama n.? 237/1997, estes
sistemas de tratamento sdo objetos de licenciamento
ambiental, sendo passiveis de fiscalizagao e de controle
pelos érgaos de vigilancia sanitaria e de meio ambiente.

No Espirito Santo, a frequéncia de resposta
dos questionarios aplicados indica que os RSS do
Grupo A que passam por algum tipo de tratamento
sdo submetidos basicamente aos processos de
incineracdo e autoclave. Dentre os estabelecimentos
de satde que souberam informar o tratamento
empregado, a incineragao foi a escolha predominante
para a destinagdo dos residuos das subtipologias de
consultérios médicos e odontolégicos (22%), drogarias
e farmacias (25%), laboratorios analiticos (33%), servigos
de tatuagem e clinicas (ambos com 50%) e centros
de controle de zoonoses (100%). Ja a autoclave foi a
alternativa exclusiva para os RSS de estabelecimentos
de ensino e pesquisa (50%), embora ela também tenha
sido utilizada por consultdrios e laboratérios para a
disposigao de 7% e 17% de seus RSS, respectivamente.

A Figura 5-21 a seguir identifica a

estabelecimento. Em outro ponto, as subtipologias de
funerarias, distribuidores de produtos farmacéuticos e
importadores, distribuidores e produtores de materiais
e controles para diagndstico in vitro ndo declararam o
método que usam.

Quanto a atividade de armazenamento
externo, cabe salientar que a grande maioria dos
estabelecimentos ~ visitados  neste  diagnodstico
nao declararam ou ndo souberam informar os
procedimentos que realizam. Dentre as respostas
obtidas, verifica-se que grandes geradores, como
hospitais e unidades bésicas de saude, laboratdrios,
consultérios médicos e odontoldgicos e clinicas,
aprovisionam seus RSS em centrais de residuos,
galpdes e caixas estacionarias. Pequenos geradores,
como estudios de tatuagem, servigos de acupuntura
e cemitérios, fazem uso dos préprios contentores
municipais.

localizagao das cinco unidades de tratamento de RSS
por incineragdo e autoclave licenciadas pelo Iema no
Espirito Santo.

Em hospitais e unidades basicas de satide,
os residuos sdo tratados internamente apenas via
autoclave (6%) e, em termos externos, sao destinados
a processos tanto de incineracdo quanto de autoclave
(9%), além de outros destinos ndo informados (63%).
Para funerarias, cemitérios e necrotérios e servigos
de acupuntura nao foram informados os métodos
de tratamento utilizados. Ja os distribuidores de
produtos farmacéuticos, servigos de medicina legal e
importadores, distribuidores e produtores de materiais
e controles para diagndstico in vitro declararam nao
realizar tratamento algum de seus residuos.

A respeito do Grupo B, hospitais e unidades
basicas de sauide apresentaram a maior gama de
tratamentos dentre as subtipologias em estudo. Estes
declararam que seus residuos sdao destinados para
incineracao (8%), autoclave (4%), comercializagao (6%),
reutilizagdo, reciclagem e recuperagao internas (4%),
blendagem (2%) e outros métodos nado discriminados
(76%).

Para o caso das clinicas, as alternativas de
destinacao alegadas compreenderam incineragao (6%),
recuperacao de metais (6%), reciclagem (6%) e outros
métodos nao informados (81%). Ja nos consultorios
médicos e odontologicos capixabas, embora o
tratamento de 85% de seus residuos nao tenha sido
declarado, esta subtipologia encaminha o restante
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Figura 5-21 - Unidades de tratamento de RSS por incineracao e autoclavagem no Espirito Santo
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de seus RSS para incineragao (9%), neutralizagao/
destrui¢ao quimica (3%) e reutilizagao (3%).

Em drogarias e farmacias, a incineragao
continua sendo o método preferencial na destinagao
dos residuos, atingindo a marca de 31%. Em seguida
tem-se a comercializacdo (13%), reutilizagdo,
reciclagem e recuperagdo (6%) e outros métodos nao
informados (50%). Mesmo cenario ocorre com o0s
estidios de tatuagem, que relataram destinar metade
de seus residuos para a incineragao.

Diferentemente das subtipologias anteriores,
laboratdrios analiticos e centros de controle de zoonoses
assumiram que a reciclagem, reutilizagdo, recuperagao
e comercializacdo sdo os métodos informados mais
empregados, chegando a 29% e 20%, respectivamente.
Tratando-se dos estabelecimentos de ensino e pesquisa
na area da saude, o principal método exposto foi a
neutralizagao/destrui¢ao quimica, com 44%).

Funerarias, cemitérios e necrotérios, servigos
de medicina legal, acupuntura, distribuidores de
produtos farmacéuticos e importadores, distribuidores
e produtores de materiais e controles para diagnostico
in vitro ndo declararam a destinac¢ao de seus RSS.

Sobre o Grupo C, nenhum dos
estabelecimentos soube informar o método empregado
nadestinacdo de seus residuos. O mesmo cenario ocorre

5.4.3.4 Disposicao Final

O diagnostico conduzido evidenciou um
sério impasse na defini¢ao da disposigao final dos RSS.
Uma parcela significativa dos estabelecimentos de
satide nao soube informar para onde encaminham seus
residuos, e nem sequer sua alternativa preferencial.
A situagao é ainda mais delicada quando se trata do
Grupo C, para o qual nenhuma das subtipologias
declarou a disposicao que realiza.

Considerando o Grupo A, estabelecimentos
de apenas seis das quatorze subtipologias declararam
informagdes a respeito da forma de disposi¢do que
adotam. Em termos de frequéncia de respostas aos
questiondrios aplicados, aterros sanitarios e de Classe I
foram as opgdes mais mencionadas pelos entrevistados
que souberam responder a disposi¢ao preferencial
de seus RSS: estabelecimentos de ensino e pesquisa
(73%), laboratdrios analiticos (50%), hospitais (33%) e
consultorios (11%).

Além destas solugdes, algumas destas
instituicdes também afirmaram enviar parte de seus
residuosparaaterrosindustriais, comoestabelecimentos
de ensino e pesquisa (9%), consultdrios (4%) e hospitais

com o Grupo D, no qual metade das subtipologias
alegaram ndo ter conhecimento do tratamento de
seus residuos. Ja para as demais, isto é, drogarias e
farmacias, estabelecimentos de ensino e pesquisa,
hospitais e unidades bésicas de saude, clinicas,
consultérios médicos e odontoldgicos e cemitérios
e necrotérios, estas afirmaram ter a reciclagem,
reutilizagdo e recuperacao como principais processos.
Finalmente, no que concerne o Grupo E, a
incineragao foi a opgao prioritdria para clinicas (14%),
consultérios médicos e odontoldgicos (16%), drogarias e
farmacias (25%) e servicos de tatuagem (67%), enquanto
a autoclave foi a alternativa preferencial declarada
para o tratamento dos residuos de estabelecimentos de
ensino e pesquisa. Ambos os métodos foram declarados
em conjunto para a destinacao em hospitais e unidades
basicas de satide (32%) e laboratdrios analiticos (40%).
Cabe  ressaltar ~ que  importadores,
distribuidores e produtores de materiais e controles
para diagndstico in vitro, distribuidores de produtos
farmacéuticos, servicos de acupuntura, cemitérios
e necrotérios, servicos de medicina legal, centros
de controle de zoonoses e funerarias ndo souberam

informar os mecanismos que utilizam para tratar seus
RSS.

(6%) — sendo que estes também utilizam disposi¢des
inadequadas, como aterros controlados, para 6% dos
RSS. No caso de esttidios de tatuagem, estes alegaram
despachar 50% de sua geracdo também para aterros
industriais, enquanto as clinicas relataram dispor 29%
de seus residuos em aterros sanitarios.

Sobre o Grupo B, menos da metade das
subtipologias revelaram suas opgoes preferenciais para
a disposicao de seus residuos. Consultérios médicos
e odontoldgicos alegaram utilizar aterros Classe I
para 4% de seus RSS, alternativa também informada
por drogarias e farmacias, porém para 8% dos casos.
As clinicas mencionaram aterros sanitarios como
local de disposicao de 22% do que geram, ao passo
que hospitais e unidades basicas de satide revelaram
optar por aterros sanitarios, industriais e Classe I em
31% dos casos. Por fim, estabelecimentos de ensino
e pesquisa tém os aterros industriais e de Classe I
como forma prioritaria para 60% de seus RSS. Destas
instituicOes, cabe salientar que a op¢ao de disposigao
nao foi informada para 89%, 92%, 78%, 69% e 40% de
sua geragao, respectivamente.
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5.4.4 Lacunas na gestdo

As principais dificuldades manifestadas
pelos entrevistados das institui¢gdes de satde
capixabas visitadas, conforme frequéncia de resposta
aos questionarios aplicados, foram:

. Falta de apoio da gestao publica;

. Falta de conhecimento técnico;

. Legislacdo deficiente;

Falta de fiscalizagdo/monitoramento;

. Déficit de empresas para realizagao do servigo;
Falta de incentivo tributario;

Alto Custo Operacional;

. Dificuldades para licenciamento;

. Auséncia de padrdao no cadastro das
informagoes.

O 00NNV WM

Além destas, durante as Oficinas Regionais
de Trabalho do Diagnoéstico, também foram apontadas
as dificuldades de capacitagdo e sensibilizagdo dos
estabelecimentos sobre a necessidade de segregacao
entre infectante e ndo infectante, a necessidade de uso
de equipamentos de protegao individual e especifico
para manuseio dos residuos e a falta de opgdes
de empresas para realizarem o servico de coleta,
transporte, tratamento e destinagao dos RSS.

Quando questionadas sobre em qual etapa

do gerenciamento ocorrem as maiores dificuldades
na prestagao dos servigos, foi verificado que as etapas
de destinagdo e transporte possuem as maiores
dificuldades de operacdo, conforme indica a Figura
5-22.

Outros pontos levantados numa andlise
bibliografica sdo as dificuldades para se realizar a
segregacdo de RSS de maneira ambientalmente correta
(BASTOS, 2016; MOREIRA, YAMANE e SIMAN, 2015)
e a constante contaminagdo de residuos do Grupo
D por aqueles do Grupo A (MADERS, CUNHA,
2015), o que leva a um maior custo de tratamento.
Também foi evidenciado que os estabelecimentos
geradores muitas vezes ndo tratam os seus residuos
potencialmente perigosos (devido a inexisténcia
de esterilizagdo), encaminhando-os diretamente a
disposigao final (BASTOS, 2016; MADERS e CUNHA,
2015; SCHNEIDER, STEDILE, BIGODIN e PAIZ, 2013).

Outro fato importante evidenciado pela
andlise do SNIS (2018) é a problematica da auséncia de
informagdes em relacdo a coleta de RSS. Diversos dados
nao podem ser efetivamente quantificados, haja vista
que alguns municipios ndo se encontram cadastrados
nos sistemas de controle e muitas vezes nao atualizam
suas informagoes.

Figura 5-22 - Dificuldades por etapa de gerenciamento de RSS
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5.5 RESIDUOS DE SERVICOS DE TRANSPORTES (RST)

e acordo com a PNRS, os residuos de
servigos de transportes sdo definidos como
aqueles origindrios de portos, aeroportos,
terminais alfandegarios, rodoviarios e
ferrovidrios e passagens de fronteira. O Ministério dos
Transportes, Portos e Aviagao Civil (2018) aponta que
0s portos sao classificados em organizados e terminais
de uso privativo (TUP), conforme defini¢ao a seguir:

* Porto organizado: bem publico construido
e aparelhado para atender as necessidades
de navegagdo, movimentacdo de
passageiros e/ou de movimentagdo e
armazenagem de mercadorias, e cujo
trafego e operagbes portudrias estejam
sob jurisdigao de autoridade portuaria;

¢ Terminal de uso privativo: instalagao
portuaria explorada mediante autorizagao
e localizada fora da 4rea do porto
organizado.

O complexo portuario do Espirito Santo
distribui-se em 417 quilometros de faixa litoranea,
sendo considerado o maior da América Latina em
quantidade de portos (TERCA, 2018). Por estar
proximo de centros de consumidores e produtores,
sua localizagdo lhe garante uma vantagem estratégica,
propiciando uma dinamizagao na circulagdo de bens e
produtos para as varias regides do pais.

No Estado existem 12 terminais de uso
privativo e 1 porto organizado localizados nos
municipios de Sao Mateus, Linhares, Aracruz,
Regéncia, Serra, Vitéria, Vila Velha e Anchieta,
conforme representado na Figura 5-23.

De acordo com dados divulgados pela Antaq
(2018), no Espirito Santo foram movimentadas 63,8
milhes de toneladas de carga bruta em terminais
de uso privativo e 3,2 milhdes de toneladas no porto
publico no primeiro semestre de 2018. Este total se
divide em granéis solidos, liquidos e gasosos, cargas
gerais e cargas conteinerizadas distribuidas (Figura
5-24).

Considerando o setor aeroportudrio, de
acordo com a Agéncia Nacional de Aviacao Civil,
desde o ano de 2010 o aviao tem sido o principal
meio de transporte utilizado pelos passageiros que
realizam viagens interestaduais na comparagao com
o transporte regular rodoviario (passando de 41,3%
em 2007 para 64,9% em 2015). Tal fato evidencia o
crescimento do setor, bem como uma mudanga na
preferéncia dos passageiros, dada a facilidade de
acesso ao transporte aéreo nos ultimos anos (ANAC,
2010a).

Em 2016 foram registrados 109,6 milhdes
de passageiros no pais, tendo sido realizados 88,7
milhoes de voos domésticos e 20,9 milhdes de voos
internacionais. Neste mesmo ano, a regiao Sudeste
totalizou 414.969 decolagens e 43,8 milhdes de
passageiros, sendo que 3,34% destas decolagens e
3,45% destes passageiros utilizaram-se do aeroporto
de Vitoria, Eurico de Aguiar Salles (ANAC, 2016a).

Reinaugurado em marco de 2018 ap6s um
investimento do Governo Federal eum longo periodo
de obras, este aeroporto ¢ a unica infraestrutura do
modal capaz de atender as demandas locais, que
se configuram principalmente pelas industrias de
petrdleo e gas, siderurgicas, turismo de negocios
e eventos e transporte de passageiros. Dentre as
mudancas decorrentes de sua ampliagdo, cabe
destacar o aumento na capacidade de transportar
passageiros por ano (que passou de 3,3 milhoes para
8,4 milhoes), a nova area do terminal de passageiros
(ampliada para 29.500 m?) e a disposicdao de duas
pistas de pousos e decolagens (SETUR-ES, 2018).

Além disso, é importante mencionar
que no Estado existem 7 aerédromos publicos
de competéncia das prefeituras municipais e 4
aerédromos privados operados por proprietarios
geralmente associados as industrias e/ou atividades
de interesse econOmico, sendo que nenhum
desses aerodromos realizam voos comerciais para
passageiros, com exce¢do de Vitdria. A Figura 5-25
ilustra a localizagao destas unidades.
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Figura 5-23 - Localizagao dos portos publicos e privados no Espirito Santo
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Figura 5-24 - Grupos de cargas movimentadas nos portos capixabas no 1° semestre de 2018 em toneladas
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Fonte: ANTAQ (2018a)

No ambito dos terminais rodoviarios,
este estudo considerou as atividades relacionadas
ao funcionamento de rodoviarias municipais e
terminais de transporte coletivo. Assim sendo, tem-
se que cerca de 30,1% dos municipios brasileiros
dispoem de servicos de transporte coletivo por
onibus intramunicipal, que abrangem Onibus
regulamentados por concessao, por permissao,
por autorizagdo, pela propria prefeitura e sem
regulamentagdo. Dentre os municipios que nao
contam com este servigo, 31,4% sdo atendidos por
onibus intermunicipais com deslocamento entre
bairros, distritos e localidades dentro dos limites da
cidade (IBGE, 2018).

J& no Espirito Santo, cerca de 55%
dos municipios possuem servigo de transporte
rodoviarios inter ou intramunicipal. Também
foram identificadas 42 rodovidrias e 10 terminais
do sistema Transcol na Regido Metropolitana da
Grande Vitdria, sendo estes de responsabilidade
da Companhia de Transportes Urbanos da Grande
Vitéria (Ceturb), que é vinculada a Secretaria de
Estado dos Transportes e Obras Publicas (Setop).
A Figura 5-26 apresenta a distribuigdo geografica
dos terminais rodovidrios situados no territdrio
capixaba.

A média didria da quantidade de
circulagio de passageiros nos terminais sob sua
responsabilidade encontra-se disposta na Tabela 5-7.

Tratando-se ~ do  transporte  sobre
trilhos, no territoério brasileiro este representa
aproximadamente 19,46% da matriz de cargas e
1,37% da matriz de passageiros, incluindo-se metros
e ferrovias. Com predominancia da operagao no
transporte de cargas, Sdo Paulo, Minas Gerais e
Rio Grande do Sul concentram a malha ferroviaria
nacional (IPEA, 2012). Jano Espirito Santo, os servigos
de transporte ferroviario considerados neste estudo
abrangem a Estrada de Ferro Vitéria-Minas (EFVM),
uma ferrovia de transporte de cargas pesadas e de
passageiros, com 905 km de trilhos. Em operacao ha
113 anos, salienta-se que ela responde por cerca de
30% de toda a movimentagao ferroviaria do pais.

No quesito cargas, o transporte ferrovidrio
desempenha grande importancia na industria
capixaba, participando ativamente namovimentacao
de insumos para diversos setores. No ano de 2016,
foram transportadas 120,5 milhdes de toneladas
de minério de ferro e 22,3 milhdes de toneladas
de produtos diversos, como ago, carvao, calcdrio,
granito, contéineres, ferro-gusa, produtos agricolas,
madeira, celulose, veiculos e outros (VALE, 2017).
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Figura 5-25 - Localizagao dos aeroportos publicos e privados no Espirito Santo
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Figura 5-26 - Localizagdo dos terminais rodovidrios no Espirito Santo
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Tabela 5-7 - Circulagio de passageiros nos terminais do sistema Transcol (ago/2017)

Média Diaria
Terminal
Dia 1til SELEL (] Domingo

Carapina 64.138 35.907 22.168
Laranjeiras 122.889 68.871 34.496
Vila Velha 26.997 12.986 7.709
Ibes 30.670 17.069 10.437
Itaciba 45.168 28.592 15.087
Jardim América 25.069 13.653 7.397
Campo Grande 73.837 47.421 27.281
Jacaraipe 35.411 21.854 14.120
Itaparica 55.551 35.701 21.731
Sao Torquato 26.955 15.260 9.034

Fonte: CETURB (2017)

A Tabela 5-8 mostra o quantitativo de passageiros transportados pela EFVM nos tltimos anos.

Tabela 5-8 - Quantitativo de passageiros transportados pela Estrada de Ferro Vitéria Minas EFVM

N° de Trens Pasl::gcliros N° -de Dist.z?mcia N° Médio de

Formados Transportados Passageiros’km  Percorrida (km) Carros
2010 1.460 1.010.271 257.117.053 510.736 32,67
2011 4.448 958.621 235.619.510 507.474 29,00
2012 1.460 959.740 244.511.602 512.658 31,00
2013 1.439 879.841 236.098.506 493.601 40,08
2014 1.481 958.160 233.336.508 513.401 40,75
2015 1.439 932.952 259.997.232 501.230 41,25
2016 1.447 1.014.732 285.855.979 507.724 46,92

Fonte: MTPA (2017)

A Figura 5-27 apresenta a localizacdo dos terminais ferroviarios que compdem a EFVM.
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Figura 5-27 - Localizagdo dos terminais ferroviarios no Espirito Santo
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5.5.1 Classificacao

A Resolugao Conaman.® 05/1993 aplica-se aos residuos solidos gerados nos portos, aeroportos, terminais ferroviarios
e rodoviarios, trazendo diretrizes acerca do seu gerenciamento e uma classificacao especifica (Quadro 5-16).

Quadro 5-16 - Classificagdo dos residuos de servigos de transporte

Grupo Especificacao dos residuos sdlidos

Residuos que apresentam risco potencial a saide publica e ao meio ambiente devido a presenga de agentes
bioldgicos. Enquadram-se neste grupo, dentre outros, sangue e hemoderivados; secre¢des e liquidos
A organicos; meios de cultura; tecidos, drgaos, fetos e pegas anatomicas; residuos de unidades de atendimento
ambulatorial; os objetos perfurantes ou cortantes, capazes de causar punctura ou corte, tais como laminas de
barbear, bisturi, agulhas, escalpes, vidros quebrados, entre outros.

Residuos que apresentam risco potencial a satide ptiblica e a0 meio ambiente devido as suas caracteristicas

quimicas. Estdo contemplados, dentre outros, as drogas quimioterapicas e produtos por elas contaminados;

B residuos farmacéuticos (medicamentos vencidos, contaminados, interditados ou nao-utilizados); e demais

produtos considerados perigosos, conforme classificacaio da ABNT NBR 10004:2004 (téxicos, corrosivos,
inflamaveis e reativos).

Rejeitos radioativos, dos quais fazem parte os materiais radioativos ou contaminados com radionuclideos,

C provenientes de laboratdrios de andlises clinicas, servigos de medicina nuclear e radioterapia, segundo
Resolu¢ao CNEN 6.05.
D Residuos comuns sdo todos os demais que nao se enquadram nos grupos descritos anteriormente.

Fonte: BRASIL (1993)

Analogamente ao que foi disposto pelo recintos alfandegados sdo classificados em grupos
Conama, a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria semelhantes, conforme é apresentado no Quadro 5-17
instituiu um novo regulamento para boas praticas abaixo. Ressalta-se que, nesta, o novo Grupo E abrange
sanitdrias em sua RDC n.® 56/2008. Nesta, os residuos residuos que anteriormente eram classificados como
de portos, aeroportos, passagens de fronteiras e integrantes do Grupo A.

Quadro 5-17 - Divisdo dos grupos de residuos segundo a RDC Anvisa n.% 56/2008

Grupo Especificacao dos residuos sé6lidos

A Residuos que apresentam risco potencial ou efetivo a satide ptiblica e ao meio ambiente devido a presenga
de agentes bioldgicos, consideradas suas caracteristicas de viruléncia, patogenicidade ou concentracao

Residuos que contém substancias quimicas que podem apresentar risco a satide ptblica ou a0 meio
ambiente

B
C Rejeitos radioativos
D

Residuos que nao apresentam risco bioldgico, quimico ou radiativo a satide ou ao meio ambiente, podendo
ser equiparados aos residuos domiciliares

[ea]

Materiais perfurocortantes ou escarificantes
Fonte: Anvisa (2008)

De forma geral, os residuos de servigos de transporte também podem ser classificados em termos de
periculosidade segundo a ABNT NBR 10004:2004. Assim sendo, aqueles do Grupo D sao caracterizados como nao
perigosos (Classe II), ao passo que os demais grupos sao tomados como perigosos (Classe I).
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5.5.2 Geracéo

5.5.2.1 Portos

Os levantamentos feitos em campo nos
portos capixabas indicaram uma geragao total estimada
em 3.166.575 toneladas para o ano de 2017. Dentre os
residuos declarados, aqueles oriundos dos processos
de dragagem foram os mais expressivos, com 42%
do montante. Além disso, 33% dos empreendimentos
que responderam ao questiondrio afirmaram observar
alguma sazonalidade na geracao dos residuos ao longo

do ano, sendo citada a diminuigdo da geracao durante
paradas para manutencdo. A Figura 5-28 mostra o
quantitativo de RST gerado entre os anos de 2013 a
2017 nos portos capixabas. Ja o Quadro 5-18 apresenta
uma lista com os RST declarados nos questionarios
aplicados, com suas respectivas classificagoes segundo
a ABNT e o Ibama.

Figura 5-28 - Evolucdo da geragao estimada de RST em Portos no Espirito Santo
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Fonte: Autoria propria
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Quadro 5-18 - Classificagdo da geracao declarada de RST em Portos no Espirito Santo

Residuo

ABNT NBR 10004:2004

IN IBAMA n.° 13/2012

Cartuchos e tonner Classe I 08 03 07
Contaminados Classe I 13 08 99; 15 02 02; 16 03 03
Equipamentos eletroeletronicos Classe I 16 02 15; 20 01 35
Embalagens contaminadas Classe I 1501 10

EPIs contaminados Classe I 1502 02
Lampadas Classe I 2001 21

Material absorvente Classe I 1502 02

Oleosos Classe I 16 07 09

Pilhas e baterias Classe I 16 06 01
Produtos quimicos Classe I 16 05 07; 14 06 02
Residuo domiciliar Classe II A 200301

Efluente Classe IT A 1908 10

Lodo Classe IT A 19 08 05; 20 03 04
Madeira Classe II A/Classe I 15 01 03; 20 01 37; 20 01 38
Papel/Papelao Classe II A 200101

Residuo de dragagem e derrocagem Classe I A 17 05 06
Residuos de embarcacao (domiciliar) Classe IT A 2003 01
Borracha Classe II B 20 03 99
Embalagens Classe II B/Classe 1 1501 02; 1501 04; 1501 10
Pneu Classe II B 16 01 29

Plastico Classe II B 2001 39

Sucata metalica Classe II B 16 02 16; 17 04 02; 20 01 40
Vidro Classe II B 200102
Material absorvente Classe I 1502 02

Fonte: Autoria propria
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5.5.2.2 Aeroportos

No Espirito Santo, a pesquisa conduzida
permitiu a estimativa de 1.399 toneladas de RST gerados
em aeroportos no ano de 2017. Aproximadamente
33% dos empreendimentos entrevistados declararam
observar uma variagao na geracgao destes residuos ao
longo do ano, sendo citado um aumento no processo

durante férias escolares e feriados. A Figura 5-29
apresenta os niveis de geragdo desta tipologia ao
longo do periodo de estudo deste Plano, enquanto
0 Quadro 5-19 mostra os RST declarados por estes
empreendimentos, segundo as classificagdes do
Conama e do Ibama.

Figura 5-29 - Evolugao da geragao estimada de RST em Aeroportos no Espirito Santo
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Quadro 5-19 — Classificagdo da geragdo declarada de RST em Aeroportos no Espirito Santo

Residuo ABNT NBR 10004:2004 IN IBAMA n.° 13/2012
Combustiveis Classe I 13 07 02
Contaminados Classe I 1502 02
Embalagens contaminadas Classe I 1501 10
Equipamentos eletroeletronicos Classe I 2001 35
Lampadas Classe I 200121
Oleosos Classe I 1302 01
Pilhas e baterias Classe I 16 06 01
Domiciliares Classe IT A 2003 01
Efluentes de fossa Classe IT A 19 08 99
Materiais bioldgicos Classe I A 18 01 13
Podas Classe II A 200201
Pecas mecanicas Classe I A 2001 40
Papéis/Papeldes Classe IT A 2001 01
Plasticos Classe II B 1501 02
Pneus Classe II B 16 0129
Sucatas metalicas Classe II B 2001 40
Vidros Classe II B 200102

Fonte: Autoria propria

5.5.2.3 Terminais Rodovidrios e Ferrovidrios

A estimativa de geracdo de residuos em
terminais rodovidrios e ferroviarios no Espirito Santo
alcangou valores de aproximadamente 590 t e 0,5 t para
o ano de 2017, respectivamente. Quanto a variagao
sazonal deste montante, 33% dos entrevistados
relataram observar um aumento na geragao durante
o periodo de férias escolares e feriados, bem como

quando da ocorréncia de acidentes na ferrovia.

Para os terminais rodoviarios, o0s
questionarios indicaram a geragao dos RST descritos
no Quadro 5-20. Ja no caso dos terminais ferroviarios,
foi declarado apenas um tipo de residuo: reciclaveis de
Classe IT A

Quadro 5-20 - Classificagdo da geragdo declarada de RST em Terminais Rodovidrios no Espirito Santo

Residuo ABNT NBR 10004:2004 IN IBAMA n.° 13/2012
Equipamentos eletroeletronicos Classe I 200135
Embalagens Classe II B 150101
Lampadas Classe I 2001 21
Domiciliares Classe I A 2003 01
Oleo Classe I 130201
Varri¢ao Classe IT A 20 02 01
Pilhas e baterias Classe I 16 06 01
Papéis/Papeldes Classe IT A 20 01 01
Plastico Classe II B 2001 39
Sucatas Metalicas Classe II B 2001 40
Vidros Classe II B 2001 02

Fonte: Autoria propria
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5.5.3 Gestdo

De acordo com a PNRS, cabe ao gerador dos
residuos de servigos de transportes a responsabilidade
pelo correto gerenciamento destes, desde a sua coleta
a destinagdo e disposicdo final. Para tanto, em seu
Art. 20 estabelece que os responsaveis pelos portos,
aeroportos, terminais alfandegérios e passagens de
fronteira devem elaborar um Plano de Gerenciamento
de Residuos Solidos que garanta o cumprimento de
seus principios (BRASIL, 2010). Cabe ressaltar que a
obrigatoriedade deste instrumento também ja havia
sido assinalada em 1993, quando o Art. 5° da Resolugao
Conama n.? 05 sujeitou portos e aeroportos a sua
elaboracao.

Adicionalmente, a Instrugdo Normativa
n.2 36/2006 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA) também refor¢a a importancia
do correto gerenciamento dos residuos solidos,
principalmente aqueles com interesse agropecudrio,
dispondo que portos, aeroportos, embarcagOes,
aeronaves e outros devem contar com seu devido
PGRS. Ja a RDC Anvisa n? 72/2009, que visa a

5.5.4 Gerenciamento em Portos e Aeroportos

5.5.4.1 Coleta e Transporte

Os dados coletados por meio dos
questionarios aplicados aos terminais indicam que
apenas 8% dos portosrealizam coletaseletivae possuem
parceria com organizagdes de catadores de materiais
reciclaveis. De acordo com a frequéncia de respostas
aos questionarios aplicados, o acondicionamento dos
RST Classe I dos portos do Espirito Santo é realizado
majoritariamente em contentores individuais (46%) e
embalagens de papelao (23%), sendo que em 15% dos
casos o acondicionamento nao é de conhecimento dos
entrevistados. Quanto aos de Classe II A, estes sao
acondicionados em sacos pldasticos (57%), caixas (14%) e
no mar (7%), enquanto os de Classe II B sao embalados
em sacos plasticos (67%) e contentores plasticos
individuais (17%) na maior parte dos casos.

A respeito do transporte dos RST
classificados como perigosos (Classe I), 90% deste
servico é realizado por empresas terceirizadas. Os
principais veiculos empregados no processo sao
caminhdes do tipo guindaste (39%), roll on roll off
(26%) e caminhonete (9%), sendo que 22% dos casos o

promocao da satide nos portos e embarcagoes, dispde
que, para efeito de analise documental, as embarcagdes
devem manter informacdes documentadas referentes
ao acondicionamento, armazenamento, coleta e
destinagao de seus residuos solidos gerados.

Finalmente, a RDC Anvisa n.? 56/2008
estabelece procedimentos especificos por etapa e grupo
de residuo para o correto gerenciamento destes, assim
como a Resolugdo Conama n.? 05/1993. No entanto,
de acordo com os questionarios aplicados, apenas
37% dos gestores entrevistados souberam informar a
existéncia de licenca para exercerem suas atividades.
Além disso, 65% das empresas ndo possuem Plano
de Gerenciamento de Residuos Sélidos, sendo que
compdem esta fracdo 36% dos portos e aeroportos do
Estado, revelando que estes estdao em desacordo com
a PNRS e a Resolug¢do Conama n° 05/1993. Quanto a
capacitagao dos recursos humanos para lidarem com
os RST, apenas 31% das empresas oferecem cursos
ligados a tematica.

entrevistado nao soube informar a forma de transporte
utilizada. Similarmente, os residuos de Classe II A sao
transportados por caminhdes guindaste (30%), roll on
roll off (22%), tanque (13%) e poliguindaste (13%), sendo
aatividade operada pelas prefeituras em 91% dos casos.
Em cerca de 13% dos casos o entrevistado nao soube
informar a forma de transporte desta classe de RST de
portos. Quanto aos Classe II B, 50% dos entrevistados
ndo souberam informar como é realizada esta etapa
do gerenciamento. Dos que souberam, 25% utilizam
caminhdo guindaste, e 25% caminhao roll on roll off,
sendo o servico realizado por empresas terceirizadas
para 93% dos casos.

Tratando-se dos RST gerados nos sitios
aeroportuarios, estes sdao coletados pela equipe
de limpeza do préprio aeroporto, seguindo as
recomendagdes e especificagdes das legislacdes e
normas vigentes. J& aqueles oriundos das aeronaves
sdo de responsabilidade da propria companhia aérea,
devendo ser coletados separadamente dos demais
entre os pousos e decolagens (SCHNEIDER, 2004). No

167




Plano Egkadual de

Residuos
Silidos

do Espiribo Sanko

Espirito Santo, apenas 10% dos aeroportos realizam
coleta seletiva, sendo que nenhum possui parceria com
organizagdes de catadores de materiais reciclaveis.

Acerca da frequéncia de respostas, o
acondicionamento dos RST Classe I em aeroportos
¢ realizado principalmente em sacos plasticos
(27%), embalagens de papeldo (27%), tonéis (18%) e
tambores (9%). Os Classe II A sao acondicionados
preferencialmente em sacos plasticos (63%) e bombonas
(25%), ao passo que os entrevistados ndo souberam
informar o procedimento voltado aos residuos de
Classe II B.

5.5.4.2 Armazenamento

A selecao do local de armazenamento
temporario dos residuos deve seguir recomendagdes
estabelecidas nas normas técnicas quanto aos critérios
de solo, topografia, acesso, impermeabilizacdo,
recursos hidricos, abrigo de intempéries climéticas,
dentre outros. Também ¢ importante destacar que os
residuos precisam ser armazenados separadamente,
de acordo com sua classe, e a drea deve ser sinalizada e
com controle de acesso (ABNT, 1990).

Segundo a frequéncia de respostas aos
questiondrios aplicados, o armazenamento dos
residuos perigosos (Classe I) de portos é realizado
sobretudo em galpdes (29%), plantas de residuos (18%),
bombonas (12%), baias segregadas por tipologia (9%)
ou mesmo sobre o solo (6%). Tais locais sao geralmente
cobertos e protegidos de intempéries (69%) e com piso
impermeabilizado (59%). Quanto aos de Classe II A,
seu armazenamento € feito em caixas estacionarias

5.5.4.3 Destinacéo

Baseado na analise da frequéncia de
respostas, as principais destina¢bes dadas aos RST
Classe I de portos no Estado sdo reciclagem (17%),
logistica reversa (14%), rerrefino de Odleo (10%),
formulagao de blend de residuos (7%), comercializa¢ao
(7%) e reutilizacao (7%), sendo que em 17% dos
casos o gerador nao soube informar qual o método
empregado. Adicionalmente, destaca-se que cerca de
76% destas destinagdes sdo realizadas externamente.
Considerando os RST Classe II A, estes sdo destinados
externamente em sua totalidade, sobretudo para
a reciclagem (32%), tratamento bioldgico (32%),
compostagem (5%) e formulagao de blend de residuos
(5%). J& os de Classe II B seguem preferencialmente
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Finalmente, em termo de transporte, os
RST perigosos de aeroportos sdo movimentados
por empresas terceirizadas na maior parte dos casos
(57%). Os veiculos empregados no processo envolvem,
principalmente, vans de manutengao (20%), carros
(20%) e caminhoes sugadores (10%) e bat (10%). J&
os Classe II A sdo transportados por caminhdes
compactadores (70%) e bat (20%), principalmente por
prefeituras (78%). Salienta-se que nao foram obtidas
informacdes acerca do transporte dos RST de Classe
IIB.

(34%), baias segregadas por grupo e classe de residuos
(20%), plantas de residuos (11%) e tambores (6%). J& os
de Classe II B geralmente sao depositados em caixas
estaciondrias (43%) e baias segregadas por tipologia
(29%).

Em relacdto a geracdo em aeroportos,
o armazenamento dos RST Classe I ocorre em
contendores  plasticos individuais (33%), salas
especificas (25%) e em baias segregadas por tipologia
(17%). O local de armazenamento é em maioria
coberto, com piso impermeabilizado e protegido
de intempéries, com restricdio de acesso e com
bacia de contencdo de liquidos. Os Classe II A sao
armazenados preferencialmente em contentores
plasticos individuais (33%), baias segregadas por
tipologia (33%) ou sem area especifica (17%), ao passo
que o armazenamento daqueles de Classe II B nao foi
informado nas entrevistas conduzidas.

para reciclagem (67%), utilizagdo em caldeira (11%)
e comercializacado (11%), sendo tais destinacdes
majoritariamente externas (93%).

Para os aeroportos, a frequéncia de respostas
indica que 83% dos residuos perigosos sao destinados
externamente, embora a maioria dos entrevistados
nao tenha fornecido informagdes acerca da destinagao
preferencial. Dentre as respostas citadas, estio a
autoclavagem (17%) e a logistica reversa (17%). A
destinagao dos RST de Classe II A é feita exclusivamente
de forma externa. No entanto, nenhum dos casos
houve resposta acerca da alternativa empregada, ao
passo que a geragao dos residuos de Classe II B é a
reciclagem, reutilizagao e recuperagao (100%).
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5.5.4.4 Disposicao Final

Nos portos capixabas, a frequéncia de
respostas validas aos questionarios aplicados revela
que as principais alternativas de disposicao de seus
residuos perigosos sao os aterros industriais (50%)
e 0 sanitarios (6%). O mesmo ocorre com os Classe 11
A, para os quais 76% de sua geracao é encaminhada
para aterros industriais e sanitarios, além dos bota-fora
marinhos voltados a atividade de dragagem (17%). Cabe
ressaltar que todos os residuos de Classe II B também

sao enviados para aterros sanitarios e industriais.

No caso dos aeroportos, a geracao de
residuos perigosos segue prioritariamente para
aterros industriais (43%) e sanitarios (14%), enquanto
0s nao perigosos de Classe II A seguem para aterros
sanitarios (71%), segundo a frequéncia de resposta aos
questiondrios aplicados. Salienta-se que ndo foram
informadas alternativas de disposi¢dao dos RST de
Classe II B provenientes de aeroportos.

5.5.5 Gerenciamento em Terminais Rodovidrios e Ferrovidrios

5.5.5.1 Coleta e Transporte

Osdadoscoletadoscomasempresascapixabas
revelam que 36% dos terminais rodoviarios realizam
coleta seletiva dos RST gerados, sendo que 31% tem
parceria com organizagdes de catadores de materiais
reciclaveis. Além disso, considerando a frequéncia de
respostas aos questionarios, seus residuos perigosos
sao acondicionados preferencialmente em caixas de
papelao (50%) e sacos plasticos (22%). Os de Classe II
A, por sua vez, sao acondicionados em sacos plasticos
(53%), tonéis (15%) e bombonas (15%), enquanto os
Classe II B sao acondicionados principalmente em
sacos plasticos (83%).

Quanto ao seu transporte, os RST de Classe
I sdao movimentados via caminhdes compactadores
(33%), carros (33%) e caminhdes batu (27%), sendo o

5.5.5.2 Armazenamento

Nos terminais rodoviarios, os RST Classe
I sdo geralmente armazenados em salas e depositos
(36%), sobre o solo (29%) e em areas nao definidas (14%),
sendo o local de armazenamento, na maior parte dos
casos, coberto e protegido de intempéries, com piso
impermeabilizado e de acesso restrito.

Ja o armazenamento da geragao de residuos
de Classe II A é feito majoritariamente em contenedores
plasticos (27%), areas nao definidas (17%), tambores
(13%) e galpdes (10%). Enquanto isso, os RST da Classe

servi¢o realizado majoritariamente por prefeituras
(57%) e empresas terceirizadas (36%). Similarmente,
os residuos de Classe II A sdo transportados pelas
prefeituras (70%) e empresas terceirizadas (21%),
sobretudo por caminhdes compactadores (73%),
bat (6%) e basculantes (6%). Ja a geragdo de inertes é
transportada por empresas terceirizadas, mediante o
emprego de carros (50%) e caminhdes compactadores
(33%).

No caso dos terminais ferroviarios, os
residuos sdo recolhidos em sacos plasticos, separados
em residuo reciclaveis e ndo reciclaveis, sendo entao
encaminhados as centrais de residuos da empresa que
opera o servigo.

IT B sdo contidos preferencialmente em contenedores
plasticos (75%) e em galpdes (25%). Nestes casos, tais
locais sao cobertos e protegidos de intempéries, com
piso impermeabilizado e acesso irrestrito.

No caso dos terminais ferrovidrios, as
empresasvisitadasrelataramrealizaroarmazenamento
dos residuos Classe II A e II B em centrais de residuos
separados por baias, sendo os Classe I armazenados
em galpoes com piso impermeabilizado.
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5.5.5.3 Destinacgdo

De acordo com a Resolu¢ao Conama n°
05/1993, os residuos das Classes II A e II B (isto é, do
Grupo D) podem ser armazenados em contéineres
efou tambores, em tanques e a granel, seguindo as
recomendacdes da ABNT NBR 11174:1990. Além disso,
devem ser observados fatores como isolamento e
sinalizacao do local de armazenamento, acesso a area,
controle da polui¢do do ar, treinamentos, seguranca da
instalacdo e equipamentos de seguranca.

No Espirito Santo, os RST Classe I de
terminais rodoviarios sdo majoritariamente destinados
externamente (73%), para serem reciclados, reutilizados
ou recuperados (18%), sendo que 64% das respostas sao
de que os entrevistados nao souberam informar como
é realizada essa etapa do gerenciamento.

Dos RST Classe II A de rodovidrias que
seguem para destinagdo (e ndo para disposigao final),
50% sdo destinados para recuperacdo, reutilizagao
e reciclagem, 20% produgao de ragdo animal/adubo

5.5.5.4 Disposicao Final

Para os residuos gerados em terminais
rodoviarios, afrequéncia de respostas aos questionarios
aplicados revela que, para aqueles considerados
perigosos, sua disposigao final é feita majoritariamente
em aterros sanitarios (50%) e lixdes (18%). O servigo €
realizado em 60% dos casos pelas prefeituras, seguido
por empresas terceirizadas (30%).

No caso dos ndo perigosos, os de Classe
II A também sdo dispostos geralmente em aterros
sanitarios (67%) e lixdes (6%), sendo que as proprias
prefeituras cuidam do encaminhamento de 78% de
sua geragao, ficando o restante a cargo de empresas
terceirizadas. Quanto aos Classe II B, ndo foram

e 20% para comercializagdo, sendo realizado em
80% dos casos externamente. Os Classe II B também
sao destinados externamente na maioria dos casos
(60%), sendo as principais destinag¢des a recuperagao,
reutilizagao e reciclagem (50%), comercializagao (33%)
e doagdo (33%).

Para os terminais ferroviarios, as respostas
obtidas pelos questionarios aplicados mostram que
seus RST sao gerenciados juntamente com os residuos
industriais das empresas que operam tais terminais.
Os de Classe I sao, em sua maioria, destinados para
comercializagdo, reciclagem e reutilizagdo (20%),
coprocessamento e blendagem (20%) ou autoclavagem
e incineragao (15%). Os residuos Classe II A sdo, em sua
maioria, destinados para comercializagao, reciclagem
e reutilizacdo (58%) ou compostagem (17%). J& os
residuos Classe II B sdo, em sua maioria, destinados
para comercializagdo, reciclagem e reutiliza¢ao (58%)
ou coprocessamento e blendagem (21%).

passadas informag¢des quanto a forma de destinagao
dos residuos, apenas que a disposi¢do é inteiramente
de responsabilidade das prefeituras.

Os residuos gerados em terminais
ferroviarios no estado recebem disposicao final de
forma conjunta com residuos industriais gerados
pela empresa que gerencia os terminais. Dos residuos
Classe I, cerca de 67% segue para aterro industrial e
o restante para aterro sanitario. Os residuos Classe
IT A sdo encaminhados para aterros sanitdrios (67%),
disposigao sobre o solo (17%) ou carbonizagao (17%). Ja
os residuos Classe II B sao encaminhados para aterros
sanitarios (57%) ou aterros industriais (43%).
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5.5.6 Lacunas na gestéo

5.5.6.1 Portos e Aeroportos

De acordo com o estudo publicado pela
COPPE/UFR]J (2014), a baixa eficiéncia técnica e/ou
operacional dos portos pode interferir no aumento de
geragao de seus residuos. Além disso, o Plano Estadual
de Residuos Sélidos do Parana (2018) expos diversos
desafios referentes ao gerenciamento destes materiais
no ambiente portudrio. Dentre eles, destacam-se:
dificuldades na segregagao dos residuos de acordo
com a coleta seletiva (muitos residuos misturados
nos coletores, o que impede seu reaproveitamento);
falta de entendimento por parte da equipe de coleta
dos residuos no momento da segregacdo; agdes
de mitigacdo de impactos ambientais precarias,
resultando no acumulo de sucatas, pneus, entulhos
e outros; problemas na infraestrutura dos locais
de armazenamento dos residuos; e dificuldade na
adequagdo dos procedimentos de manejo do que é
gerado.

Em relacdo aos aeroportos, o mesmo
estudo também indicou algumas das dificuldades
observadas no gerenciamento de seus residuos, com
destaque para: os aeroportos de menor porte possuem
a coleta em conjunto com a dos residuos domiciliares
dos municipios; dificuldades na segregagao dos
residuos de acordo com a coleta seletiva (muitos
residuos misturados nos coletores, o que dificulta seu
reaproveitamento); e, segundo informagao da Infraero
do SBTC (2018), o envio dos residuos das aeronaves
misturados, sendo estes segregados somente na Area
de Segregacao do Aeroporto, dificulta a otimizagao da
separag¢ao dos materiais.

Para o Espirito Santo, as principais
dificuldades levantadas pelos questiondrios aplicados
aos gestores portudrios encontram-se delineadas

abaixo. Enquanto isso, a Figura 5-30 mostra em
quais etapas do processo de gerenciamento foram
encontradas as maiores dificuldades.

1. Déficit de empresas para realizacdo
do servigo, principalmente no que diz
respeito a falta de aterros publicos, de
associagdes de catadores e de recicladoras
de pneus;

Alto custo operacional;

Falta de apoio da gestao publica;
Dificuldades para licenciamento;

Falta de conhecimento técnico;

Falta de fiscalizagado/monitoramento;
Dificuldade para realizar logistica reversa.
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No tocante dos aeroportos, os questionarios
aplicados aos gestores capixabas revelaram as
seguintes dificuldades ao setor:

1. Dificuldades para licenciamento,
sobretudo devido a morosidade dos
processos;

Baixa demanda do produto;

Falta de fiscalizagao/monitoramento;
Faltadeapoio dapopulagao/colaboradores;
Déficit de empresas para realiza¢do do
Servigo.
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Além disso, a Figura 5-31 indica em qual
etapa do gerenciamento foi encontrada a
maior dificuldade segundo a frequéncia
de resposta aos questionarios aplicados.
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Figura 5-30 - Frequéncia de dificuldades por etapas de gerenciamento de RST de portos
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Fonte: Autoria propria

Figura 5-31 - Frequéncia de dificuldades por etapas de gerenciamento de RST de aeroportos
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5.5.6.2 Terminais Rodovidrios e Ferrovidrios

As principais dificuldades apontadas pelos
representantes dos terminais rodoviarios no que tange
o gerenciamento de seus residuos pode ser resumido
em:

1. Falta de fiscalizagdo/monitoramento;
2. Falta de apoio da populagao/
colaboradores;

3. Falta de conhecimento técnico;

. Déficit de empresas para realizacao do
Servigo;

. Falta de recursos financeiros;

. Falta de apoio da gestao publica;

. Falta de recursos materiais;

. Falta de incentivo tributario;

. Legislacao deficiente.

i~
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Além destas, também foram indicadas
preocupagdes quanto a destinagao de lampadas, pilhas
e baterias, visto que o setor afirmou nao encontrar

compradores para estes produtos ou que as empresas
em que estes foram adquiridos se recusam a recebé-los
ao fim de sua vida util. A Figura 5-32 apresenta um
panorama de quais sao as etapas do gerenciamento em
que estdo as maiores dificuldades expostas pelo setor.

Janos terminais ferroviarios, os questionarios
indicam que as principais dificuldades do setor sao
o déficit de empresas para realizacdo do servico e a
falta de conhecimento técnico. Quanto as etapas de
gerenciamento, foi-se declarado que tais desafios se
encontram sobretudo nas etapas de destinagao (75%) e
disposigao final (25%).

Finalmente, é importante ressaltar que
foram realizadas Oficinas Regionais de Trabalho, nas
quais os participantes foram questionados a respeito
do que esperam da gestdo publica e das principais
dificuldades encontradas na gestao de seus residuos.
Apesar disso, nao foram feitas contribui¢des neste
sentido para o setor dos transportes como um todo.

Figura 5-32 - Frequéncia de dificuldades por etapas de gerenciamento de RST de terminais rodovidrios
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5.6 RESIDUOS DE MINERACAO (RM)

setor mineral brasileiro atualmente ocupa

um lugar distinto no cendrio mundial pelo

fato de possuir um ambiente geoldgico

privilegiado com grande variedade de
minérios. Segundo a Agéncia Nacional de Mineragao
(ANM), antigo Departamento Nacional de Produgao
Mineral (DNPM), as reservas recuperaveis de rochas
ornamentaisno paissaodaordem de 6 bilhdes de metros
ctibicos (BRASIL, 2016). Apesar disto, esse potencial
ainda € pouco pesquisado, visto que menos de 30% do
territorio nacional foi contemplado por levantamentos
geoldgicos em uma escala compativel com a atividade.
Novos mapeamentos resultariam em projetos mais
eficientes em termos de aproveitamento dos minérios
extraidos e, por consequéncia, proporcionaria a menor
geracao de residuos (IBRAM, 2016; VALERIUS, 2014).

Neste contexto, o Ministério de Minas
e Energia (MME) desenvolveu o Plano Nacional
de Mineracao 2030, que apresentou aos setores da
produgdo mineral um cenario futuro desejavel, no
qual os empreendimentos de extracao e transformagao
de minério seriam mais eficientes. Neste, a futura
revisao do arcabougo juridico-institucional e a adogao
de politicas fiscais, setoriais e ambientais preveem
a criagdo de um ambiente favoravel a iniciativa
privada. Além disso, a recuperacdo da capacidade de
investimento do Estado permitird a adogao de novas
tecnologias que possibilitardo o aumento consideravel
do conhecimento geoldgico do pais, bem como a
descoberta de novas jazidas.

Também foram estimados US$ 7,3 bilhdes
em investimentos na area de pesquisa mineral no pais
para o periodo de 2010 a 2030. Os metais nao-ferrosos
participam com a maior parcela (70%), seguidos pelos
metais ferrosos (18,5%) e as demais classes (11,5%).
Ja na produgao, os valores previstos até 2030 somam
US$ 252 bilhdes, dos quais a industria extrativa
mineral responde por US$ 90 bilhdes, as cadeias de
transformacdo metalica por US$ 113 bilhdes e as
de transformagdo nao-metalica por US$ 49 bilhdes
(BRASIL, 2011).

No atual perfil da produgao brasileira de

rochas ornamentais, merecem destaque o granito e
0 marmore, que juntos alcangaram cerca de 70% da
producdo registrada em 2014. Neste mesmo ano, a
regido Sudeste foi responsavel por 64% deste montante
(ABIROCHAS, 2015), sendo que o Espirito Santo
contribuiu com mais de 60% da produgao regional
(SARDOU FILHO et al., 2013).

O bom desempenho deste segmento no
Estado deve-se a combinacao de uma série de fatores,
tais como: amplas reservas naturais; componente
histérico cultural (presenca de imigrantes de origem
mineradora); forte vantagem logistica, com boa
estrutura rodovidria e ferrovidria e proximidade ao
maior mercado consumidor nacional; manutencao
de um complexo portudrio com partidas regulares
de navios para os maiores paises consumidores;
e a presenca de uma industria de bens de capital
(SPINOLA, GUERREIRO e BAZAN, 2004; BRASIL,
2018).

Além disso, no Espirito Santo se localiza
o maior Arranjo Produtivo Local (APL) de rochas
ornamentais da América Latina, o que o leva a ocupar
o primeiro lugar em extra¢do e beneficiamento destas
rochas no Brasil. Em 2017, a produgao capixaba atingiu
o valor de US$ 904 milhdes, o que representou 81,7% do
faturamento e 76,2% do volume fisico das exportagdes
brasileiras de rochas (ABIROCHAS, 2018).

Segundo Barreto (2001), o setor mineral
brasileiro foi construido sob uma visdo estratégica
de desenvolvimento nacional, tendo como base
legislagdes e politicas fomentadoras. Por conta disto,
as preocupagoes com a preservagao do meio ambiente
surgiram somente em meados dos anos 80. Neste
contexto estdo os Residuos de Mineragao (RM), cujo
potencial poluidor, volume gerado, extensas éreas
destinadas a estocagem e os impactos associados a
sua disposi¢do representam um passivo ambiental
na atividade de extracao mineral (DIAS et al., 1985
apud FERNANDES e SANTOS, 2008). Na Figura 5-33
€ apresentada a distribuigdo dos empreendimentos
geradores de RM no Estado.
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Figura 5-33 - Distribuicao dos empreendimentos geradores de RM no Espirito Santo
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5.6.1 Classificacao

Segundo o Art. 13° da Politica Nacional
de Residuos Sdélidos, os residuos de mineracao sado
classificados de acordo com a sua origem como aqueles
oriundos de atividades de pesquisa, extracio ou
beneficiamento de minérios. Para os fins deste estudo,
eles também foram segregados em seis subtipologias
relacionadas as suas atividades geradoras, que sao:

1) Extragdao mineral de rochas ornamentais;

2) Desdobramento, polimento, resinagem e
corte/acabamento de rochas ornamentais;

3) Extragdo mineral de calcario, brita, argila,
areia e demais minerais ndo metalicos;

4) Britagem, = moagem  de  calcario,

5.6.2 Geracéo

Devido aos grandes volumes de materiais
extraidos e movimentados nas atividades de
mineragdo, a quantidade de residuos gerada esta
atrelada ao processo utilizado na extragdo do minério,
ao aproveitamento do volume extraido da rocha matriz
e a localizagao do depdsito/jazida mineral em relagao
a superficie. Tais residuos sao comumente divididos
em estéreis (resultantes das atividades de extracdo) e

beneficiamento de areia e fabricacao de
pedras decorativas;

5) Beneficiamento de argila para fabricagao
de artefatos ceramicos (lajotas, telhas,
pisos ceramicos, lougas sanitarias, entre
outros); e

6) Captagao e envase de agua mineral ou
potavel de mesa.

Em termos de periculosidade, anorma ABNT
NBR 10004:2004 os classifica em perigosos (Classe I),
nao perigosos nao-inertes (Classe II A) e inertes (Classe
II B).

rejeitos (oriundos do beneficiamento) (SILVA, VIANA e
CAVALCANTE, 2012).

O Quadro 5-21 retne os residuos sélidos
gerados no setor capixaba de mineracdo, por
subtipologia, segundo o que foi declarado pelos
gestores entrevistados neste estudo. Além disso, nele
também estdo descritas suas classificagdes segundo a
ABNT e o Ibama.

Quadro 5-21 - Classificagdo da geragao declarada de RM no Espirito Santo

Classificagao Subtipologia
Residuo

ABNT NBR 10004:2004 11113?11:\)’%&0112\1 b ¢ d e
Abrasivo Classe I A 010407 X
Areia Classe II B 01 04 09 X | X
Borracha Classe II B 07 02 99 X | X
Cacos e Cascalhos Classe II B 01 04 08 X | x| x X
Cal Classe II B 010410 X
Cartucho Classe I 0803 12 X | x X
Casqueiro Classe II B 010408 X X
Cinzas Classe II A 101218 X X
Contaminados com 6leo Classe I 0104 07 X | X | x| x|x|X
Contaminados com quimicos Classe I 01 04 07 X | x| x|x
Domiciliar Classe IT A 2003 01 X | X | X | X |X|X
Efluente de fossa Classe II A 19 08 05 X | X | X
Embalagens Classe II B 150102 X | X | X |X
Embalagens Contaminadas Classe I 1501 10 X | X | x| X X
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Classificagao Subtipologia
Residuo
ABNT NBR 10004:2004 I:ggﬁ)il;l
EPIs contaminados Classe I 1502 02 X | x | x|x
Equipamentos eletroeletroénicos Classe I 200123 X | x| x| X
Estéreis Classe II B 0104 99 X X
Filtro Classe IT A 1502 03 X | X | x| X
Fio diamantado Classe II B 010413 X | x
Lama contaminada Classe I 0104 07 X
éi?;ﬁ:ﬁ:;ﬁg;’g‘;mo de Rochas Classe 1A /11 B 010409 x x
Laminas e disco de corte Classe II B 010413 X | X | X
Lampadas Classe I 200121 X | X | x| x| X
Lona de freio Classe I 16 01 21 X | x| x
Madeira Classe II A 2001 38 X | x| x| x|Xx
Mangote de tear Classe I A 01 04 99 X
Material biolégico Classe I 180101 X
Material ceramico Classe II B 010408 X X
Oleosos Classe I 2001 26 X | X | x| x|x|X
Organicos Classe I A 200199 X | X | X | X |X|X
Papel Classe II A 200101 X | X | X | X |Xx|X
Pilhas e Baterias Classe I 16 06 01 X | x| x| X |x]|X
Plastico Classe II B 2001 99 X | X | x X | X
Pneu Classe II B 16 01 29 X | X | x| X
Produtos quimicos Classe I 01 04 07 X | X | x X
Rejeitos Classe II B 01 04 08 X | X | x| x|Xx
Restos de alimentos Classe IT A 2001 08 X | X | X | x|x|X
Sacaria Classe I A 1501 01 X | X
Sucata Metalica Classe II B 2001 40 X | x| x| x|x|X
Vidro Classe II B 2001 02 X X | X [ X

Fonte: Autoria propria. Legenda: a (extracdo mineral de rochas ornamentais); b (desdobramento, polimento, resinagem
e corte/acabamento de rochas ornamentais); ¢ (extragdo mineral de calcario, brita, argila, areia e demais minerais nao
metdlicos); d (britagem, moagem de calcario, beneficiamento de areia e fabricagao de pedras decorativas); e (beneficiamento
de argila para fabricagdo de artefatos ceramicos); f (captagdo e envase de dgua mineral ou potavel de mesa).

Nesta  pesquisa  foram  encontradas
dificuldades de se obter dados quantitativos de geracao
do setor mineral. Durante as Oficinas Regionais
de Trabalho, os proprios participantes declararam
como principais entraves para declarar/quantificar
seus residuos os seguintes pontos: variados indices
de aproveitamento, impossibilitando a estimativa;
quantidade e forma geométrica e granulométrica
dos rejeitos produzidos na lavra; falta de empresas
especializadas para realizar o gerenciamento; custos
internos para manter equipe realizando controle; falta

de capacitacdo técnica; funcionamento de empresas
clandestinas; e auséncia de PGRS.

Extrapolando as informagdes quantitativas
que estes forneceram durante o levantamento de
campo, estima-se que tenham sido gerados 8.006.546
toneladas de RM no Estado durante o ano de 2017. Cabe
mencionar que cerca de 28% dos empreendimentos
entrevistados relataram observar a diminui¢do da
geragdo durante o periodo de férias coletivas da
empresa no fim do ano.
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A Figura 5-34 apresenta a conduta anual desta tipologia de residuos ao longo do periodo de 2013 a 2017,
enquanto a Tabela 5-9 exibe os dados de geracao estimados por subtipologia e portes para o tltimo ano de analise.

Figura 5-34 - Evolugio da geragdo estimada de RM no Espirito Santo por porte
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Fonte: Autoria prépria. Legenda: P = Pequeno porte; M = Médio porte; G = Grande porte

Tabela 5-9 - Dados estimados da geracao de RM por subtipologias e por portes no ano de 2017

. . Geracao
Subtipologia (t/ano) P (t/ano) M (t/ano) G (t/ano)
Extracao de rochas ornamentais 5.740.578 411.304 1.654.737 3.674.537
Desdobramentos, polimento, resinagem e corte/acabamento 2036.848 1.668.336 | 292322 276.191
de rochas ornamentais
Extracao mineral de calcimo, br/xt.a, argila e demais minerais 11.694 7763 1.285 2646
nao metalicos
Britagem, moagem c}e calcario, beneﬁc1arpento de areia e 8.322 8.224 55 43
fabricacdo de pedras decorativas
Beneficiamento de argllaApa.ra fabricagao de artefatos 3.853 5064 3790 )
ceramicos
Captagdo e envase de agua mineral ou potavel de mesa 252 - 252 -
Total 8.006.546 2.100.690 | 1.952.440 3.953.416

Fonte: Autoria prépria. Legenda: P = Pequeno porte; M = Médio porte; G = Grande porte
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Das seis subtipologias em estudo, as
empresas de “extragdo de rochas ornamentais”
foram as grandes responsaveis pelo montante de
RM estimado, com 71% da geracao do ano de 2017.
Dentre os principais residuos informados pelos
entrevistados destacam-se os estéreis, que, apesar
de sua expressiva geragdo, nao estdo atrelados a
grandes impactos ambientais. Sdo materiais nao
modificados que habitualmente permanecem na area
de exploracdo, sendo reutilizados no preenchimento
da cava exaurida na ocasido de seu encerramento.

Em segundo lugar, tem-se que
os  estabelecimentos da  subtipologia de
“desdobramentos, polimento, resinagem e corte/
acabamento de rochas ornamentais” contribuiram
com 28% da geracdo desta tipologia no Espirito
Santo. O principal representante deste grupo é a
LBRO, que mesmo com um montante gerado menor
que os estéreis, caracteriza-se como um residuo
significativamente mais preocupante. Dependendo
da tecnologia empregada no corte, esta lama pode
ser composta por agua, cal, pé de rocha e granalha,
detendo um grande potencial poluidor, sobretudo

5.6.3 Gestao e Gerenciamento

Um correto sistema de gestao de residuos
solidos de uma empresa constitui-se numa ferramenta
fundamental para que sejam evitados impactos ao meio
ambiente durante a sua atividade. Ele também permite
aimplementacdo de uma politica de redugaona geragao,
bem como no fomento da reutilizagdo e reciclagem
de seus residuos, minimizando assim o volume
disposto em aterros. Para tanto, é importante que haja
uma sistematica de organizagdo e monitoramento
das informagdes relacionadas, desde a geragao até a
disposicao dos residuos gerados. Isso implica, dentre
outras medidas, na busca pela integracao entre os
o6rgaos responsaveis pela gestdo ambiental e aqueles
responsaveis pela gestdo dos proprios recursos
minerais (SILVA, VIANA e CAVALCANTE, 2012).

Neste ambito, o Art. 20° da PNRS estabelece
que os geradores de residuos provenientes de
atividades de pesquisa, extracdo ou beneficiamento
de minérios devem elaborar e implementar seus
devidos Planos de Gerenciamento de Residuos
Solidos. Além disso, as subtipologias mencionadas
anteriormente estdao sujeitas ao controle do Ibama
por meio do Cadastro Técnico Federal de Atividades
Potencialmente Poluidoras (CTF/APP), do Relatério
de Atividades Potencialmente Poluidoras (RAPP) e
da Taxa de Controle e Fiscalizagao Ambiental (TCFA),

na contaminacado de lengois freaticos, assoreamento
de cursos hidricos, interferéncia na biota aquatica e
reducao da fertilidade do solo (SILVA, 2011; SOARES
e VIEIRA, 2016). Deste modo, considerando os
grandes volumes gerados, o alto custo para sua
correta destinacdo e o fato de seus impactos estarem
atrelados a auséncia de um acondicionamento e
tratamento adequado (BRAGA et al., 2010), existe
uma grande preocupagdo em desenvolver novas
formas para o seu reaproveitamento, como emprego
na industria asfaltica e cosmética, fabricacdo de
lajotas e tijolos, dentre outras (ULIANA et al., 2015).

Finalmente, em termos de porte, verifica-
se que as atividades enquadradas como grande
porte detém 49% da geragdo anual. Além disso,
cabe ressaltar a participagdo de 26% das atividades
de pequeno porte no montante estimado. Estas
superaram a de médio porte no ano de 2017
devido a significativa quantidade de industrias de
“desdobramentos, polimento, resinagem e corte/
acabamento de rochas ornamentais” enquadradas
como pequenas no Espirito Santo (cerca de 84% do
total).

conforme estabelece as Instru¢des Normativas n.
06/2013 e 11/2018 e o Anexo VIII da Lei n.® 10.165/2000.
Assim, ressalta-se que 96% dos empreendimentos
visitados neste diagnostico declararam ser licenciados,
mas apenas 29% possuem PGRS.

Outros instrumentos que contemplam
indiretamente os residuos de mineragao sao a Portaria
do DNPM n.? 533/2012, que trata da atividade de
captacdo e envase de agua mineral (com algumas
diretrizes para a remocao e/ou eliminacao de residuos
e a responsabilidade sobre seu gerenciamento) e a
Instrugdao Normativa Iema n.? 14-N/2016, que trata do
enquadramento das atividades licenciaveis pelo érgao,
abrangendo os setores de extragao mineral e industria
de produtos minerais nao metalicos, incluindo aterros
de residuos sdlidos e rejeitos nao perigosos oriundos
do beneficiamento de rochas ornamentais.

Considerando o  cenario  desejavel
previsto pelo Plano Nacional de Mineragao 2030,
os empreendimentos do setor mineral apresentardo
importantes melhorias no gerenciamento da agua e
no manejo de seus residuos. Espera-se que o Estado
institua legislacdes mais precisas e claras, assim como
novos padrdes de consumo e linhas de financiamento
condicionadas a sustentabilidade.

Para tanto, dentre as agdes voltadas ao
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atendimento deste objetivo, destacam-se: o apoio
as medidas de acompanhamento e fiscalizagdo;
desenvolvimento de programas de incentivo a
reciclagem, reuso e reaproveitamento dos materiais
provenientes de recursos minerais; apoio e incentivo
a producdo mais eficiente com uso das melhores

5.6.3.1 Coleta e Transporte

No Espirito Santo, a analise qualitativa dos
dados obtidos em campo foi conduzida com base nas
respostas validas aos questiondrios aplicados. Em
seguida, um estudo da frequéncia de cada resposta
foi realizado para as etapas de gerenciamento das
empresas visitadas, por cada uma das subtipologias.

Nas “fabricas de artefatos ceramicos”,
a coleta interna/acondicionamento € realizada
preferencialmente em tonéis para 50% dos residuos
Classe I, em embalagens de papelao em 13% e em sacos
plasticos em 13%. Para os Classe Il A, as principais
formas de acondicionamento sdo diretamente sobre
0 solo (41%) e em sacos plasticos (37%). Ja os residuos
Classe II B sao majoritariamente acondicionados sobre
0 solo (93%).

Acerca  dos  empreendimentos  que
realizam “britagem, moagem e beneficiamento de
calcario”, o acondicionamento dos residuos Classe
I é feito principalmente em tonéis (24%), caixas
estacionarias (19%), tambores (19%) e bombonas
(14%). Em contrapartida, os residuos Classe II A sao
acondicionados diretamente no solo (38%), sacos
plasticos (24%), bags (10%) e tonéis (10%). Da mesma
forma, os residuos Classe II B sao acondicionados
principalmente sobre o solo (40%), baias de concreto
(16%), a granel (16%) e em tonéis (12%).

Nos estabelecimentos de “captagao e envase
de agua”, o acondicionamento de residuos Classe I é
realizado em caixas estaciondrias (43%), bombonas
(29%), galao (14%) e tonel (14%). Ja o acondicionamento
dos residuos Classe II A é feito majoritariamente em
sacos plasticos (64%), seguidos de bag (13%), tanque
(13%) e diretamente no solo (13%). Os residuos Classe II
B, conforme respostas dadas pelos empreendimentos,
sdo acondicionados em sua totalidade em sacos
plasticos.

Concernente aos empreendimentos de
“beneficiamento de rochas ornamentais”, as formas de
acondicionamento mais citadas para residuos Classe I
sdo tonéis (34%), bombonas (22%), bags (14%) e sacos
plasticos (10%). Com relacdo aos de Classe II A, esses
sdo acondicionados em sacos plasticos (28%), tonéis
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técnicas disponiveis, na lavra, no beneficiamento
e na transformagdo mineral; e o incentivo ao uso
de biomassa oriunda de produgdo sustentdvel na
fabricagao, por exemplo, de ferro gusa, ferro-ligas,
ceramicas e cimento (BRASIL, 2010).

(13%), bags (11%), em tanques/pogos de decantagao
(16%) e direto no solo (10%). Os residuos Classe II B sao
em sua maioria dispostos sobre o solo (52%), seguido
de bags (8%), tonéis (8%) e caixas estacionarias (7%).

Com relagao a atividade de “extracdo de
rochas ornamentais”, 52% dos residuos Classe I
declarados sdao acondicionados principalmente em
tonéis e 29% em bombonas. Quanto aos de Classe IT A,
49% destes sao condicionados em sacos plasticos e 40%
em toneis, ao passo que 80% da geragao da Classe II B
¢ acondicionada sobre o solo.

Finalmente, nos empreendimentos que
realizam “extragdo mineral de calcario, brita, argila e
demais minerais nao metalicos”, os residuos Classe I
sao acondicionados principalmente em tonéis (42%),
caixas de papeldo (12%), caixas estacionarias (10%) e
tambor (10%). Ja o acondicionamento dos Classe II A
é feito principalmente em sacos plasticos (40%), tonéis
(24%) e sobre o solo (17%). Para os residuos Classe II
B, a maior parte ¢ acondicionada sobre o solo (55%), a
granel (10%), em tonéis (8%) e caixas estaciondrias (5%).

Ja para a coleta e transporte externos, 63%
declararam contratar empresas terceirizadas para o
servico. Quanto a frequéncia desta atividade, dentre
as empresas que informaram respostas validas aos
questionarios, a maioria declarou realizar tal etapa
sob demanda (41%) e mensalmente (20%). Os veiculos
empregados nesta atividade envolvem caminhdes
carroceria, caminhdes basculante, caminhdes
compactadores, caminhdes bat, dentre outros.
Também sao utilizadas caminhonetes para transporte
de residuos menos volumosos.

Com relagdo as “fabricas de artefatos
ceramicos”, o transporte dos residuos Classe I € feito
primordialmente por caminhdo bat (33%), carroceria
(24%), caminhonete (19%) e caminhao tanque (10%). O
gerenciamento dessa etapa ¢ feito em 68% dos casos
por empresas terceirizadas/OCMR e 26% pela propria
empresa. Ja a geracao de residuos da Classe II A é
conduzida em sua maioria via caminhao compactador
(53%), seguido de caminhdo bau (12%), caminhao
basculante (12%) e carroceria (12%). Para essa classe, o
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gerenciamento da etapa de transporte é feito em 69%
dos casos pela prefeitura e 19% pela propria empresa.
Sobre os residuos Classe II B, o transporte ¢ feito em
45% dos casos por caminhdo basculante, 27% por
caminhao carroceria, 9% por caminhonete e 9% por
carrinho de mao. Quanto ao gerenciamento, 45% é feito
por empresas terceirizadas/OCMR e 27% pela propria
empresa.

Concernente aos empreendimentos de
“britagem e moagem de calcario”, o transporte dos
residuos Classe I é bem variado, sendo os principais:
caminhdes do tipo carroceria (26%), brock (22%),
sugador (13%), tanque (9%), poliguindaste (9%) e
caminhonete (9%). O gerenciamento ¢é feito em sua
maioria por empresas terceirizadas (87%). Ja os residuos
Classe II A sdo transportados majoritariamente em
caminhdes carroceria (38%) e compactador (31%), sendo
o gerenciamento feito em 72% dos casos por empresas
terceirizadas e 28% pela prefeitura. Quanto aos residuos
Classe II B, eles sao movimentados principalmente por
caminhdes do tipo carroceria (33%), basculante (22%),
bati (17%) e guindaste (11%), sendo seu gerenciamento
terceirizado em 78% dos casos.

Sobre as empresas de “captacdo e envase
de agua mineral”, o transporte de residuos Classe I
¢é totalmente terceirizado, sendo feito via caminhdes
basculante (40%), bati (40%) e sugador (20%). Da mesma
forma, os residuos Classe II A sdo transportados por
caminhdes bau (38%), basculante (38%), compactador
(13%) e roll on roll off (13%), sendo o servigo feito
majoritariamente por empresas terceirizadas em 63%
e pela prefeitura em 37%. Ja os residuos Classe II B,
conforme apontado pelos entrevistados, estes sao todos
transportados por caminhdes bat, sendo o servigo é
completamente terceirizado.

Acerca  dos  empreendimentos  de
“desdobramento e polimento de rochas ornamentais”,
o transporte dos residuos Classe I é feito por uma
grande variedade de caminhdes, mas os principais sao
carroceria (39%), bat (17%), tanque (8%) e basculante
(7%), sendo o servigo majoritariamente terceirizado
(86%). Os residuos Classe II A sdo transportados por

5.6.3.2 Armazenamento

Neste estudo, as empresas que afirmaram
realizar a etapa de armazenamento em seu processo
de gerenciamento indicaram uma grande variedade de
alternativas para a pratica. Dentre as mais usuais estao
as baias segregadas por tipologia, galpdes e disposigao
em pilhas sobre o solo. A atividade é conduzida

empresas terceirizadas (46%), prefeituras (38%) e
pelas proprias empresas (16%), em sua maioria por
caminhdes do tipo compactador (30%), basculante
(27%) e carroceria (19%). Ja para a geracao Classe II
B, os veiculos de transporte mais representativos
sao caminhdes carroceria (34%) e basculante (33%),
e o servico é feito principalmente por empresas
terceirizadas (64%) e pelas proprias empresas (23%).

No setor de “extragao de rochas ornamentais”,
os residuos Classe I sdo transportados principalmente
por caminhdes tanque (28%), carroceria (21%), bat
(18%), sugador (8%) e bitrem (7%). No caso dos Classe
IT A, os caminhdes mais utilizados nesta etapa sdo o
compactador (62%) e o carroceria (19%), ficando o servigo
a cargo primordialmente das prefeituras (66%). Para os
residuos Classe II B, os principais veiculos utilizados
para o transporte sdo os caminhdes carroceria (31%),
basculante (23%), poliguindaste (9%) e caminhonete
(9%). Este servi¢o fica sob a responsabilidade de
empresas terceirizadas/OCMR (47%) e das proprias
empresas (34%).

Em relagio aos empreendimentos de
“extracdo mineral de calcdrio, brita, argila e demais
minerais nao metdlicos”, o transporte dos residuos
Classe I é feito de forma variada, principalmente em
caminhodes bau (21%), carroceria (17%), poliguindaste
(13%) e tanque (10%), além de veiculos proprios (10%).
O servigo € feito sob demanda, ficando a cargo de
empresas terceirizadas em 85% dos casos. A respeito
da Classe II A, estes residuos sdo transportados
principalmente por caminhdes compactador (47%),
carroceria (19%), basculante (11%) e bau (8%). O
servigo € prestado pela prefeitura em 53% dos casos
e por empresas terceirizadas em 42%. J4 o transporte
da geracdo de Classe II B emprega principalmente
caminhdes basculante (24%), carroceria (24%), bat
(15%) e guindaste (12%), sendo o servigo feito em 71%
dos casos por empresas terceirizadas.

Por fim, das empresas entrevistadas, 64%
declararam que fazem coleta seletiva, embora apenas
10% contem com parcerias com organizagdes de
catadores de materiais reciclaveis.

principalmente em locais cobertos, protegidos de
intempéries e com piso impermeabilizado, mas sem
restri¢do de acesso. Dos poucos empreendimentos que
realizam o armazenamento externo de seus residuos,
eles o fazem de forma similar ao interno.

Com relagdo as “fabricas de artefatos
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ceramicos”, 62% dos residuos Classe I sdao armazenados
em galpdes, 38% em baias segregadas/centrais de
residuos, sendo que estes locais sdo cobertos em todos
0s casos e impermeabilizados em 90%. Da mesma
forma, os residuos Classe II A sao armazenados
principalmente em galpdes (40%), sobre o solo (28%), em
areas nao definidas (16%) e em baias segregadas (12%).
O local é coberto e impermeabilizado em apenas 59%
dos casos. Ja os residuos Classe II B sao armazenados
principalmente sobre o solo (43%), seguido de patio
(29%), areas ndo definidas (14%) e baias segregadas
(14%), sendo estes locais cobertos em apenas 27% dos
casos e impermeabilizados em 20%.

Acerca dos empreendimentos de “britagem
e moagem de calcario”, os residuos Classe I sado
armazenados principalmente em baias segregadas
(55%), salas administrativas (15%) e caixas estacionarias
(10%), sendo estes locais majoritariamente cobertos
e impermeabilizados (86%). Para a Classe II A, 72%
de sua geragdo é armazenada em baias segregadas
localizadas em 4reas majoritariamente cobertas e
impermeabilizadas. Da mesma forma, os residuos
Classe II B sao retidos em sua maioria em baias
segregadas (67%) e galpdes (17%).

No setor de “captagdo e envase de agua
mineral”, o armazenamento dos residuos Classe I é
feito em baias segregadas (83%) e salas administrativas
(17%). Similarmente, a maior parte da geracao de Classe
II A também ¢é contida em baias segregadas (67%),
além de galpdes (11%). Em relagdo aos residuos Classe
II B, todos sdao armazenados em galpdes cobertos e

5.6.3.3 Destinacéo

Com relagdo as respostas obtidas nas visitas
de campo, apenas 39% das empresas entrevistadas
declararam que possuem algum programa interno
voltado a nao geragao de residuos, reducao de perdas
ou ao incentivo do reuso e reciclagem. Ressalta-se
também que poucas empresas realizam destinagao
interna, sendo as principais praticas o desaguamento
em tanques de sedimentagcdo das lamas advindas
das atividades de desdobramento e polimento de
rochas ornamentais, além de outros processos como
prensagem, secagem, reutilizagdo, recuperagdo e
reciclagem. Com relagdo as empresas que destinam
externamente seus residuos, a maioria desconhece
qual tipo de tratamento é dado ao material. Dentre
as praticas conhecidas, destacam-se a reciclagem,
recuperacao e reutilizagao, comercializagao e a doagao.

Nas “fabricas de artefatos ceramicos”, os
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impermeabilizados.

Sobre 0s empreendimentos de
“desdobramento e polimento de rochas ornamentais”,
os residuos Classe I sdo armazenados principalmente
em baias segregadas/centrais de residuos (64%), galpdes
(17%) e salas administrativas (7%). J& os representantes
da Classe II A sdo direcionados a baias segregadas
(45%), galpoes (14%) e pogos, tanques de decantacdo e
leitos de secagem (13%). No caso dos residuos Classe
II B, os locais de armazenamento mais utilizados sao
baias segregadas (32%), sobre o solo (27%), galpdes
(13%) e areas nao definidas (12%).

Tratando-se da “extracdo de rochas
ornamentais”, 51% dos residuos Classe I sao
armazenados em baias segregadas, 21% em galpao e
10% em centrais de residuos. A geracao Classe II A
¢ armazenada principalmente em baias segregadas
(47%), galpao (16%), sobre o solo (6%), centrais de
residuos (6%) e locais sem area definida (4%). J& os
residuos Classe II B sdo contidos em locais sem 4rea
definida (40%), baias segregadas (23%), sobre o solo
(15%) e galpdes (10%).

Por fim, no setor de “extracdo mineral de
calcario, brita, argila e demais minerais nao metalicos”,
os residuos perigosos sdo armazenados em baias
segregadas (55%), galpdes (11%) e salas administrativas
(9%). Ja aqueles de Classe II A sdo retidos de forma
variada em baias segregadas (42%), locais sem area
definida (22%), sobre o solo (19%) e galpdes (8%),
enquanto os de Classe II B sdo armazenados em baias
segregadas (53%), sobre o solo (26%) e galpdes (12%).

residuos perigosos sao destinados em 90% dos casos de
forma externa. As principais técnicas sao rerrefino de
oleo (30%), logistica reversa (10%), desinfec¢ao quimica
(10%), reutilizagdo, reciclagem e recuperagao (10%)
e doacdo (10%). Ja a geracdo Classe II A é destinada
externamente em 75% dos casos, sendo as técnicas
mais utilizadas a incorporagao sobre o solo (33%),
doagao (25%) e reutilizagdo, reciclagem e recuperagao
(25%). Os residuos Classe II B sao externamente para
recuperacao de estradas (56%), comercializacao (33%)
e doagdo (11%).

No setor de “britagem e moagem de
calcario”, os residuos Classe I sdao destinados
externamente em 76% dos casos, sendo os principais
métodos a reutilizacdo, reciclagem e recuperacdo
(35%) e o rerrefino de 6leo (24%). Realizada de forma
externa em 73% dos casos, a destinac¢ao dos residuos de
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Classe II A é feita sobretudo via comercializagao (36%),
doagao (27%) e reciclagem (18%). J& os residuos Classe
II B sao destinados externamente em 84% dos casos,
sendo as formas principais a reutilizacao, reciclagem e
recuperacao (53%) e a comercializagao (43%).

Nas empresas de “captagdo e envase de
agua mineral”, os residuos Classe I sao tratados
externamente por empresas terceirizadas em 60% dos
casos e internamente no restante. As principais formas
de destinagao envolvem reutilizagdo, reciclagem e
recuperacao (60%) e neutralizagao (20%). J& os residuos
Classe II A sdo destinados externamente em 67% dos
casos, sendo que 50% de sua geragdo ¢ encaminhada
para reciclagem/reutilizagao (incluindo compostagem)
e 17% para destruicdo quimica. Os residuos Classe II
B sdo todos destinados de forma externa e terceirizada
por meio de troca.

Acerca dos empreendimentos
de “desdobramento e polimento de rochas
ornamentais”, seus residuos perigosos sao destinados
preferencialmente de forma externa (86%), embora 59%
dos entrevistados ndo souberam informar a técnica
utilizada. Das alternativas declaradas, destacam-se a
reutilizacdo, reciclagem e recuperacao (que recebe 12%
de sua geracao), rerrefino de 6leo (10%), logisticareversa
(9%) e comercializagao (7%). Ja os residuos Classe II A
sao destinados em 68% dos casos de forma externa a
partir da reutilizagao, reciclagem e recuperagao (28%),
doagao (21%), prensagem (11%) e comercializagdo
(10%). Os de Classe II B sao destinados externamente

5.6.3.4 Disposicao Final

Nas atividades de mineragao, os principais
impactos ambientais estao relacionados a disposigao
inadequada de seus residuos. No Espirito Santo,
as formas de disposicio mais utilizadas sdo o
empilhamento (cujos requisitos minimos para a
elaboracdo e a apresentacao de projeto para disposicao
de estéril sdo regulados pela ABNT NBR 13029:2006) e
a disposicdo em cavas exauridas, de forma a recompor
topograficamente o local minerado (ARAGAO e
OLIVEIRA FILHO, 2011).

Além desta alternativa, também existem
aterros consorciados, como é o caso da Central de
Tratamento de Residuos da Associagdo Ambiental
Monte Libano (Aamol), localizada em Cachoeiro
de Itapemirim. Sua criagdo aconteceu em 2006 por
meio da mobilizacdo dos empresarios do setor de
rochas ornamentais do Polo Industrial do Municipio
de Cachoeiro de Itapemirim com o apoio do Centro

a comercializagdo (34%), doagao (34%) e reutilizagdo,
reciclagem e recuperagao (27%).

No setor de “extragao de rochas ornamentais”,
os residuos Classe I sdo destinados principalmente
de forma externa (77%), sendo as principais técnicas
empregadas a reutilizacdo, reciclagem e recuperagao
(23%), rerrefino/reprocessamento de odleo (23%)
e comercializa¢do (18%). Ja os de Classe II A tém
destinagao externa em 64% dos casos, com destaque a
reutilizacao, reciclagem e recuperagao como as praticas
mais utilizadas (41%), seguidas da secagem (9%), e da
queima (18%), embora esta tiltima pratica seja proibida
pela Lei Federal n® 12.305/2010. Para a geracdao da
Classe II B, esta é destinada internamente em 59% dos
casos por meio da comercializacao (49%), reutilizagao/
reciclagem/recuperacao (45%) e doagao (17%).

Nos empreendimentos de  “extragdo
mineral de calcario, brita, argila e demais minerais
ndo metalicos”, a destinacdo € externa em 85% dos
casos. Os meios mais empregados na destinacao sao
reutilizagao, reciclagem e recuperacao (24%), logistica
reversa (13%) e rerrefino de dleo (8%). Em relagdo a
parcela de residuos da Classe II A, sua destinagao
€ predominantemente externa (75%), com énfase as
técnicas de reutilizagao/reciclagem/recuperagao (45%),
dogao (18%) e comercializacao (14%). Para os residuos
Classe I1 B, a destinacao é feita de forma externa em 79%
dos casos, sendo as praticas principais a reutilizacao,
reciclagem e recuperagdo (55%) e a comercializagao
(29%).

Tecnologico do Marmore e Granito — CETEMAG. O
aterro atualmente recebe cerca de 15.000 toneladas
de lama de beneficiamento, e tem capacidade total de
872940 m®. O municipio também conta com o aterro
da Associacao de Desenvolvimento Ambiental do
Marmore e Granito - ADAMAG (AGUIAR, 2012).

No caso das empresas visitadas neste estudo,
os dadoslevantados indicam que a maioria delas dispde
seus residuos externamente. A LBRO, especificamente,
¢ disposta em aterros industriais privados ou coletivos,
e os residuos equiparaveis aos domésticos em aterros
sanitarios. De maneira geral, as principais formas de
disposi¢ao interna sdo aterros industriais proprios,
pilhas de estéreis e deposito de estéreis.

Em relacdo a subtipologia de “fabricagdo
de artefatos ceramicos”, 70% da geracao de seus
residuos perigosos sao dispostos externamente e
majoritariamente em aterros industriais (90%). Ja
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em relagdo aos residuos Classe II A, 78% destes
sdo dispostos de forma externa publica em aterros
sanitarios. Quanto a Classe II B, ndo foram declaradas
informacodes sobre a sua disposigao.

Acerca do setor de “britagem e moagem
de calcarios”, seus residuos Classe I vao para aterros
industriais, enquanto sua geragao de Classe II A ¢
encaminhada para aterros sanitarios. Quanto aos
residuos Classe II B, 67% de sua geracdo vai para
aterros sanitarios.

Nos empreendimentos de “captacio e
envase de dgua mineral”, os residuos perigosos sao
dispostos principalmente de forma externa privada
em aterros industriais (75%). Ja os residuos Classe II
A sdo dispostos em aterros sanitarios (40%) e aterros
industriais (20%), sendo que os efluentes tratados sao
langados em corpos d’dgua (20%). Nao foram obtidas
informacdes sobre os representantes da Classe II B.

Para as atividades de “extragdao mineral de
calcario, brita, argila e demais minerais ndo metalicos”,
os residuos Classe I sdo dispostos preferencialmente
de forma externa privada (74%), sendo os principais
locais os aterros industriais (onde sdo dispostos 42%
de sua geragdo) e sanitarios (16%), embora esta seja
uma alternativa inadequada. Os residuos Classe II
A sao dispostos principalmente de forma externa

5.6.4 Lacunas na gesté@o

A andlise quantitativa do volume de
residuos solidos gerados pela atividade de mineragao
¢ complexa devido a diversidade de operagdes e
tecnologias utilizadas nos processos de pesquisa,
extracdo e beneficiamento das substancias. Além disso,
ha dispersdo das informagdes entre varios orgaos
governamentais (IBAMA, ANM, IEMA), tanto no
ambito federal quanto estadual.

Existe atualmente uma dificuldade de
liberacao, por parte dos drgaos ambientais, de novas
areas para a disposi¢ao final dos residuos de mineragao.
Uma alternativa para contornar tal problematica
seria integrar estes sistemas de disposi¢do em um
mesmo depdsito, pois as atividades de extragdo e
beneficiamento no Estado geralmente ndo ocorram na
mesma area, o que também pode se configurar como
um problema de logistica de transporte. Considerando
tal possibilidade, as opgdes seriam a co-disposicao,
quando a mistura rejeito-rejeito ou rejeito-estéril
for realizada previamente ou efetivada no proprio
ambiente, e a disposi¢do compartilhada, quando os
materiais estéreis e os rejeitos forem dispostos no
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publica (50%), tendo o aterro sanitario como local de
disposicao em 65% dos casos. Por fim, a Classe 11 B é
disposta internamente em depositos de estéreis (100%)
ou de forma externa em aterros industriais (50%).

Com relagdo a “extracdo de rochas
ornamentais”, os residuos Classe I sdo dispostos
majoritariamente de forma externa privada, sendo que
em 56% dos casos o entrevistado nao soube informar o
local de disposigao e 44% declarou disp6-los em aterros
industriais. Sobre os residuos Classe II A, seus locais
de disposi¢do sdo principalmente aterros sanitarios
(78%) e aterros industriais (10%). Os residuos Classe II
B sdo dispostos principalmente de forma interna (71%),
sendo a alternativa preferencial a disposigao em pilhas
e depdsitos de estéreis (75%).

No setor de “desdobramento e polimento
de rochas ornamentais”, os residuos perigosos sao
majoritariamente dispostos de forma externa privada
e por empresa terceirizada (92%), principalmente em
aterros industriais (62%). Ja os residuos Classe II A sdo
dispostos de forma externa privada (52%) e publica
(37%), sendo que a disposigao em aterros industriais é a
alternativa para 46% de sua geragao, ficando os aterros
sanitarios com 35%. No caso dos residuos Classe II
B, estes sao dispostos em aterros industriais (44%) e
sanitarios (44%).

mesmo espago fisico, sem necessidade de mistura-los
(PEIXOTO, 2012 apud SILVA, 2014).

Além disso, tem-se que a complexidade da
sistematizagao e implementagao das diversas esferas
de controle e comando que fazem parte da atividade
de mineragdo (como normas técnicas, regulamentos
e certificacoes de cunho técnico e ambiental, leis,
diretrizes e politicas nacionais), dificultam a atividade
de pequenas corporagdes.

Neste contexto, conforme observado no
levantamento de dados em campo, as principais
dificuldades apresentadas pelos empreendimentos
capixabas sao:

Dificuldades para licenciamento;

. Falta de apoio da gestao publica;

. Falta de Incentivo Tributario;

. Alto custo operacional;

. Déficit de empresas para realizagao do
servico;

. Legislagao deficiente;

7. Falta de conhecimento técnico;

Ul W=

[o)}
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8. Falta de fiscalizagdo/monitoramento;

9. Falta de recursos financeiros;

10.Auséncia de padrao no cadastro das
informacgoes;

11.Faltadeapoiodapopulagao/colaboradores;

12.Baixa demanda do produto;

13.Falta de recursos materiais;

14.Dificuldade de Acesso;

15.Falta de espaco;

16.Falta de dialogo com a
terceirizada;

17. Falta de apoio do sindicato;

18.Muitas exigéncias que ndo cabem na drea
em questao;

19.Nao tratar as empresas pequenas da
mesma forma que as grandes;

20.Tempo menor de experiéncia de forma a
evitar custos e adequagdes maiores.

empresa

Com relagdo a falta de apoio da gestao
publica, durante as Oficinas Regionais de Trabalho os
participantes declararam que esperam dos gestores:
incentivos para estimular a utilizacdo de residuos
oriundos do setor; incentivo fiscal e criagdo de linhas

de crédito para a aquisi¢io de equipamentos de
reciclagem; reducdao de impostos sobre produtos
reciclados; celeridade nos processos de licenciamento;
desburocratizagdo para utilizagdo de residuos;
campanhas de promocao da reutilizacdo de residuos;
politicas de reutilizagdo desses residuos em obras
publicas; modernizagao das legislagdes; politicas de
atragdo de empresas que oferecam tecnologias de
tratamento desses residuos e estimulo a pesquisa na
area.

A Figura 5-35 apresenta as etapas com maior
recorréncia de dificuldades segundo os questionarios
aplicados durante as visitas de campo para elaboragao
do diagndstico desta tipologia de residuos. A etapa
de destinagdo, que inclui tratamento e reciclagem/
reutilizacdo, foi citada como a mais inconveniente.
Dentre as queixas, destacam-se a falta de apoio da
gestao publica, dificuldades de licenciamento, falta de
incentivo tributdrio e falta de empresas para realizarem
o servico. A segunda etapa mais mencionada é a
de transporte (26%), o que esta significativamente
relacionado ao custo, assim como ocorre com a etapa
de disposicao final.

Figura 5-35 - Etapas com maior recorréncia de dificuldades

15%

5%

12%

32%

10%

= Coleta
26% = Transporte
= Destinacao
= Armazenamento
= Transbordo
= Disposicao Final

Fonte: Autoria propria
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5.6.5 Oportunidades de reinsercdo na cadeia produtiva

Sob o aspecto econdmico, a utilizagdo de
residuos na cadeia produtiva representa redugao nos
custos finais, mesmo que isso implique na confec¢ao
de produtos de qualidade inferior. Para tanto, é
importante que seja abordada a Otica de que os
residuos hoje sdo uma nova e concreta alternativa as
matérias-primas nobres (principalmente nas regides
com grande concentracao industrial). Diversos estudos
inclusive mostram que ja existem varias alternativas
tecnoldgicas, ndo sé para o tratamento desses residuos,
mas para O seu aproveitamento na industria, na
agricultura, no artesanato, na confecgao de pavimentos
e tijolos e outros.

Os questiondrios aplicados as empresas
revelaram que estes residuos estao atualmente sendo
dispostos em sua grande maioria em aterros industriais
e sanitarios, além de depdsitos e pilhas de estéreis e
outros. Dentre estes materiais, destacam-se os blocos,
cacos, cascalhos, casqueiros, matacdes, saibro, estéreis
e poé residual, mencionados pelos representantes
de todas as subtipologias em analise, com excegdo
dos empreendimentos de “captacio e envase de
agua mineral ou potavel de mesa”. Além destes,

Descrigao do residuo

Quadro 5-22 - Estudos de reinsercado de residuos de mineragdo em processos produtivos

também merece destaque a lama de beneficiamento
de rochas ornamentais (LBRO), um dos residuos
mais citados na subtipologia de “desdobramentos,
polimento, resinagem e corte/acabamento de rochas
ornamentais”, que atualmente é encaminhada quase
que exclusivamente para aterros industriais, sobretudo
em Cachoeiro de Itapemirim.

Para o caso do Espirito Santo, os
representantes do setor da mineracao que participaram
das Oficinas Regionais de Trabalho declararam
que os campos onde os seus residuos podem ser
reinseridos sdao a agropecudria (corretor de acidez,
remineralizador de solo, fertilizacdo) e a construcao
civil (aterro, pavimentagdo, britagem, fabricacdao de
agregados, vidro, cimento, brita, ceramica vermelha
e argamassa, constru¢do de muros com placas).
No entanto, foi levantada a necessidade de se ter
a disposicdo tecnologias para beneficiamento do
material recolhido, bem como empresas que os
utilizem como matéria-prima para a fabricacao de seus
produtos. Alguns estudos, elencados no Quadro 5-22,
apontam oportunidades de reinser¢ao desses residuos
em diversos processos produtivos.

sélido Forma de reinsercao Vantagens e desvantagens Fontes
- No concreto fresco: maior coesao e consisténcia e
, menor exsudagdo no concreto fresco
Residuo de corte de . saom . A Gongalves
ranito!” Mistura de concreto - No concreto endurecido: maior resisténcia (2000)
& a compressao axial, a tragdo por compressao
diametral, a resisténcia capilar
; Substituigao d i 5
Residuo de corte de U Melhor desempenho das argamassas quanto a Gongalves
marmore e .. 15 | fabricagdo de argamassas A o3 ~
granito . resisténcia a compressao (2000)
e lajotas
, Substituica ial d ~ P o
Residuo de serragem bstiticao parcial co Redugao de matéria prima. Pode-se substituir de
17| cimento para produgao o o . , MOURA et
de rocha ornamental p 10% a 15% do cimento por residuo de serragem de
. . de blocos pré-moldados al. (2006)
(Marmore e granito) rocha ornamental.
de argamassa
; . . O id t b tencial
Residuos de serragem | Corretivo de acidez de > TeSICUOS apreseniaram both potencta para RAYMUNDO
a A utilizagdo como corretivo de acidez de solo, com
de marmores', solo .. o s 2.4 . etal., (2013)
reatividade inicial superior a do calcario comercial.

17 Residuo oriundo de teares convencionais (Lama do Beneficiamento de Rochas Ornamentais - LBRO).

# O tipo de tear nao foi identificado no estudo.

19 Residuo oriundo de teares diamantados (Residuo do Beneficiamento a Seco de Rochas Ornamentais - RBRO).
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Descrigio do residuo
solido

Forma de reinserc¢io

Vantagens e desvantagens

Fontes

Residuos

Utilizacao desses

Oriundos do , Conceicao,
. residuos como agregados . - A r g .
Beneficiamento de . . Melhoria de suas condigdes mecanicas e actisticas. | Caranassios e
Rochas Ornamentais?? | T ot 1O Processo de Ribeiro (2010)
(Granitos) pavimentacao asfaltica
efeito da incorporagao do residuo foi o de
O efeito d d duo foio d
Em substituicio do contribuir para um maior grau de vitrificagao
feldspato Sg dico das pecas ceramicas. As pegas contendo residuo
; P apresentam uma microestrutura mais densa Souza,
Residuo de rocha (fundente natural), na . s
o ~ com textura suave (menos porosidade aberta) Pinheiro e
ornamental formulagao de massas . 2o
T X — e propriedades tecnolégicas melhoradas. No Holanda
P entanto, a incorporagao do residuo de rocha (2011)

de piso ceramico
vitrificado.

ornamental estudado ndo modificou a evolugao
das fases cristalinas presentes nas pegas ceramicas
sinterizadas.

Residuo de rocha
ornamental'®
(Marmore e granito)

Producdo de materiais
vitreos

Os resultados indicam que os residuos do corte de
marmore e de granito podem vir a ser empregados
na produgao da 1a mineral, um material vitreo
com grande mercado consumidor, substituindo
as matérias primas convencionais utilizadas no
processo de fabricagao desse produto.

Rodrigues et
al. (2011)

Residuo de
beneficiamento de
rochas ornamentais!”

Substituicao parcial na
fabricagao de concretos

- Nao afetou o desempenho dos concretos produzidos
em determinadas proporgdes, tanto com relacao a
resisténcia a compressao axial, quanto a resisténcia a
tragdo por compressao diametral
- O concreto perde trabalhabilidade a medida que se
aumenta o percentual de substitui¢ao do cimento pelo
RBRO.

- Quanto a resisténcia a compressao o teor de 5%
de substitui¢ao foi o que melhor se destacou para
arelagdo dgua/cimento de 0,45, onde houve um
incremento na resisténcia e para a resisténcia a tragao
por compressao diametral os teores de 5% e 10%
com relagdo a/c de 0,45 se mostraram com a mesma
resisténcia do concreto referéncia.

DEGEN et al.
(2013)

A recuperagao do
diamante contido no
residuo oriundo da
serragem de rochas
ornamentais em
teares multifio"

Reutilizagao

O diamante sintético, em sua grande maioria, é
importado e representa uma parcela significativa
do custo de fabricagao do fio diamantado.

SOUZA,

CASTRO

e VIDAL,
(2015)

Residuo de rochas
ornamentais
proveniente do
beneficiamento de
blocos em teares
multifio'

Fabricagdo de ceramica

O residuo de rochas ornamentais pode ser
incorporado em ceramica argilosa como
uma solugado vantajosa tecnologicamente e
ambientalmente correta.

O residuo possui em sua composigao quartzo,
que pode atuar como inerte durante a queima e
feldspatos que podem contribuir na sinterizacao
dos corpos ceramicos.

GADIOLI,

PIZETA e

AGUIAR,
(2017)
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Descrigao do residuo . ~
Forma de reinser¢ao

Vantagens e desvantagens

G
- Diminuic¢do do médulo de elasticidade (melhoria
- Residuo de pedreira de desempenho)
de rocha calcaria Substituigao parcial - Comprometimento da resisténcia a tragao na
- Residuo do (30%) do cimento na flexao, resisténcia a compressao e absorgao por Santos, (2008)
polimento do producao de argamassas capilaridade
porcelanato - Sem necessidade do beneficiamento do residuo
antes de sua utilizagao.
2 Preenchimento de cavas | A reposicao dos estéreis e rejeitos no local ajuda na IBRAM,
Estéreis . ; = .
exauridas de minas recuperacao da area degradada. (2016)
P6 residual .
da extracio e Desenvolvimento de IBRAM,
. produtos corretores de -
beneficiamento do (2016)
(. pH de solos
calcario

Fonte: Autoria propria

5.7 RESIDUOS INDUSTRIAIS (RI)

Espirito Santo é um dos estados brasileiros

com a maior taxa de industrializagao, sendo

aindustria responsavel por 31,1% de seu PIB.

No entanto, mesmo com essa importante
representatividade econdmica, ela é um dos setores
mais suscetiveis a influéncias externas, como crises
econdmicas e marcos internacionais, tendo passado
por severos decréscimos de investimentos nos tltimos
anos.

Em termos de produgdo, o Espirito Santo
passou por uma retragao de 7,8% quando comparados
os meses de janeiro de 2018 e 2017. Suas maiores quedas
foram verificadas nas atividades de metalurgia (16,2%)
e fabricacdo de produtos minerais nao-metalicos
(17,6%) (IDEIES, 2018).

De acordo com a Confederacao Nacional
da Industria (CNI), os principais setores produtivos
da industria capixaba no ano de 2015 foram os de
extracdo de petrdleo e gas natural (21,4%), construgao
(17,4%), extragao de minerais metalicos (14,6%), celulose
e papel (8,0%) e metalurgia (7,9%). Adicionalmente, as
microempresas foram as mais expressivas em termos
de representatividade, com 72% de participacao,

embora a maior geracdo de renda e empregos esteja
atrelada as grandes empresas, que constituem apenas
1% do parque industrial capixaba (CNI, 2018).

Devido a diversidade dos setores produtivos
das industrias, os residuos gerados nessas atividades
abrangem uma gama complexa e com caracteristicas
especificas, englobando, por vezes, todas as classes em
estudo, sendo inclusive produzidos em diversas etapas
e processos da industria.

Tendo isso em vista, este Plano abordou
informagdes qualiquantitativas dos empreendimentos
capixabas enquadrados nos seguintes setores:
Extracdo e beneficiamento de petroéleo e gas natural;
Fabricagdo de produtos téxteis e de artefatos de couro;
Confeccao de artigos do vestudrio; Fabricagdo de
coque, pré-refino de petroleo; Fabricacdao de produtos
quimicos; Fabricagao e beneficiamento de artigos de
borracha e material plastico e espuma; Fabricacdo
de produtos minerais ndo-metalicos (vidro, cimento,
artefatos de concreto, fibrocimento, gesso e estuque);
Metalmecanica; Metalurgia e serralheria; Siderurgia.

Na Figura 5-36 é apresentada a distribuigao
dos empreendimentos geradores de RI no Estado.



Diagndstico da Gestdo e do Manejo dos Residuos Sélidos I PERS

7810000 7880000 7950000 8020000

7740000

7670000

Figura 5-36 - Distribui¢ao dos empreendimentos geradores de RI no Espirito Santo
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5.7.1 Classificacao

De acordo com o Art. 13° da Politica
Nacional de Residuos Solidos, os residuos industriais
podem ser classificados de acordo com a sua origem
como aqueles oriundos de processos produtivos e
instalagdes industriais. Quanto a sua periculosidade,
estes materiais podem ser agrupados segundo a ABNT
NBR 10004:2004 em perigosos Classe I (como materiais
contaminados, efluentes cdausticos, resinas, massa
asfaltica, piche, 6leos e outros) e em nao perigosos,
sejam II A (nao inertes) ou II B (inertes).

Adicionalmente, cabe ressaltar que a
Resolugao Conama n.? 313/2002 também classifica
como RI os lodos provenientes de sistemas de

5.7.2 Geracéao

Pormeio daaquisigao dos dados quantitativos
dos empreendimentos visitados, foram estimadas
10.066.409 toneladas de residuos industriais geradas
no Espirito Santo em 2017. Em termos sazonais, 33%
dos entrevistados afirmaram verificar um aumento da
geracao entre os meses de outubro e dezembro, assim
como uma diminui¢do em paradas programadas para
manutengao.

Cabesalientar que, apdsaobtencaodosdados,
as lacunas nas séries quantitativas foram preenchidas
com estimativas oriundas de médias e propor¢des
relativas aos demais valores declarados. Quanto a isso,
durante as Oficinas Regionais de Trabalho, os proprios
gestores das empresas relataram dificuldades na etapa

tratamento de dgua e de equipamentos e instalagdes de
controle de polui¢ao, bem como residuos liquidos cujas
particularidades tornem inviével o seu langamento na
rede publica de esgoto ou em corpos d’agua ou que
exijam para isso solugdes técnica ou economicamente
invidveis em face da melhor tecnologia disponivel.
Além disso, tal instrumento apresentou critérios de
classificagdo e padronizagdo das informagdes desta
tipologia de residuos no preenchimento do Inventario
Nacional de Residuos Sélidos Industriais por parte das
industrias, embora esta ferramenta ainda nao tenha
sido significativamente compatibilizada pelos Estados.

de quantificacdo de seus residuos, com destaque as
seguintes: custo operacional; falta de metodologia
legalmente estabelecida que equipare os inventarios
quando comparados; falta de interesse da industria
na geracdo de residuos; falta de consolidagao dos
dados pelo 6rgao licenciador; falta de sistema digital
no qual o gerador seja responsavel pelo langamento
de informagdes; falta de quantificagdo antes de coleta
pelas prefeituras dos residuos comuns; dentre outras.

A Tabela 5-10 exibe as informagdes de geragao
anual relativas aos trés portes em analise para cada uma
das dez subtipologias da industria capixaba, enquanto
a Figura 5-37 expressa o comportamento estimado da
geragao de RI ao longo dos anos de 2013 a 2017.

Tabela 5-10 - Dados da geracao anual de RI por subtipologia e por porte no ano de 2017

Subtipologia Geragio (t/ano) P (t/ano) M (t/ano) G (t/ano)
Extragao e beneficiamento de petrdleo e gas natural 299.003 - 279.781 19.222
Fabricagao de produtos téxteis e de artefatos de couro 16 16,00 - -
Confeccao de artigos do vestuario 1.718 1.627 90 -
Fabricagao de coque, pré-refino de petréleo 1.279.137 89 = 1.279.047
Fabricagao de produtos quimicos 51.470 208 9.593 41.669
Fabricagao e beneﬁciamgntp de artigos de borracha e material 2699 504 1.463 730
plastico e espuma
Fabricacao de produtos minerais nao-metalicos 24.566 1.747 7.947 14.871
Metalmecanica 4.022.968 20.590 445.650 | 3.556.728
Metalurgia e serralheria 19.265 2.221 33 17.011
Siderurgia, dentre outros 4.365.566 31 102.125 4.263.410
Total 10.066.409 27.036 846.682 | 9.192.690

Fonte: Autoria propria. Legenda: “P” — Pequeno porte; “M” — Médio porte; e “G” — Grande porte
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Figura 5-37 - Evolugao da geragdo estimada de RI no Espirito Santo por porte
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Fonte: Autoria propria. Legenda: P = Pequeno porte; M = Médio porte; G = Grande porte

Analisando as subtipologias desta pesquisa,
verifica-se que suas maiores contribui¢des vieram das
indutstrias “siderurgicas” (43%) e “metalmecéanicas”
(40%). A primeira delas teve as sucatas metdlicas,
plasticos e residuos liquidos oleosos como seus
principais representantes, enquanto a segunda
categoria contou com uma geracdo significativa de
acos, sucatas e efluentes industriais.

Em termos de porte, as inddstrias
enquadradas como “Grandes” foram responsaveis por
91% dos RI estimados para o ano de 2017. Nestas, os
estabelecimentos de “siderurgia”, “metalmecanica” e
“fabricacao de coque e prérrefino de petréleo” geraram
as maiores quantidades de RI, com 46%, 39% e 14% do
montante. Em seguida, os empreendimentos de porte

“Médio” geraram 8% da producdo anual capixaba
desta tipologia, com destaque para os setores de
“metalmecanica” (53%) e “extragdo e beneficiamento
de petroleo e gas natural” (33%). Ja as empresas de
pequeno porte representaram a parcela geral de 1% do
montante estadual, tendo sua principal contribuicao
advinda das industrias de “metalmecanica”, que
geraram 76% deste.

Por fim, de acordo com os questionarios
aplicados, os residuos industriais gerados no Estado
encontram-se dispostos no Quadro 5-23. Numa
andlise de frequéncia de respostas, 40% dos RI citados
correspondem aos de Classe I (perigosos), seguidos
pelos de Classe II A (31%) e I B (29%).
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Quadro 5-23 - Classificagdo da geragdo declarada de RI no Espirito Santo

Classificacao Subtipologias
Residuo
ABNT NBR IBAMA IN
10004:2004 n.°13/2012
Aco Classe II B 2001 40 X X | x
Agua contaminada com 6leo Classe I 05 01 06 X X X | X | X |x|x
Agulha Classe II B 200199 X | x | x
Amianto Classe I 1501 11 X X X
Bags Classe II B 2001 39 X | x X X
Bombonas Classe II B 1501 02 X X | X | x| x
Borra de antirruido Classe I 13 0299 X
Borra de tinta Classe I 0801 11 X | x| x
Borra de vidro Classe II B 0104 99 X
Borra metalica Classe IT A 11 0599 X
Borracha Classe II B 07 02 99 X X | X | X |X|X
Cal Classe II A 1002 99 X
Carepa Classe I 050103 X
Cascalho Classe I 01 0599 X X
Cinzas Classe I A 1001 01 X X
Contaminado com 6leo Classe I 17 05 03 X X | X
Couro Classe I A 04 01 09 X
Discos de corte e Lixas Classe II B 120117 X | X | X | X |Xx|X]|Xx
Domiciliar Classe IT A 2003 11 X | X | x | X X | X | X |X|X
Efluente industrial Classe I 13 05 02 X x | x X | X | X |x]|Xx
Efluente sanitario Classe I A 19 08 05 X X | X | X |x|x|x]|x
Eletroeletronicos Classe I 2001 35 X | X | x | X X | X [ X |x|x
Embalagem metélica Classe II B 1501 04 X X X
Embalagens contaminadas Classe I 1501 10 X | X | X | X | X | X |[X|[X]|Xx]|Xx
Embalagens plasticas Classe II B 1501 02 X | X | X | X | X|x|x|x]|X
EPIs contaminados Classe I 1502 02 X [ X | X | X|X|x|x
Ferro Classe II B 2001 40 X | x
Fibras de vidro Classe II A 07 02 99 X X X | x X
Filtro de ar e mangas Classe I 150202 X X X | X | x| x|x
Filtro de dleo Classe I 1502 02 X | X [ x| X [X|x]|x
Isolantes e Isopor Classe II B 2003 01 X X | X | x| x| x|x|x]|Xx
Lama industrial Classe I 0501 09 X | X X x | x
Lampadas Classe I 200121 X X | X | X | X |Xx|X|[Xx]|X
Limalha Metélica Classe IT A 1201 99 X | X | x
Madeira Classe I A 20 01 38 X X [ X | X | X|X|x]|Xx
Mangueiras e mangotes Classe II B 20 03 01 X X X
Material biologico Classe I 180101 X
Material ceramico Classe II B 1001 99 X X X
Oleosos Classe I 130201 X X | X | X | X |x]|Xx

192
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Classifica¢ao Subtipologias
Residuo
ABNT NBR IBAMA IN
10004:2004 n.°13/2012
Organicos Classe IT A 2003 01 X X X | X | x| X|Xx|x
Papel/Papelao Classe IT A 200101 X | X | X | X |x|X|x]|x
Pelicula de raio-X Classe I 09 01 07 X
Pilhas e Baterias Classe I 16 06 01 X X X | X | x| x| x]|x
Resinas Classe II A 19 09 05 X X X
Rolos e pincéis Classe I 080111 X X
Plastico Classe II B 2001 39 X X | x [ x | x| x|x|[x]|x
Pneu Classe II B 16 01 29 X
P6 de despoeiramento Classe I A 0501 99 X X | X
Poda, capinagem e varricao Classe I A 200201 X X X | X | x| X
RCC Classe II B 17 09 04 X X | x X | x| x| x
Reciclaveis em geral Classe I A 2001 01 X X [ x | x| x|x X | x
Residuo contaminado Classe I 050199/16 0709 | x X X | x| x| x| x| x
Residuo contaminado com 6leo Classe I 1308 99 X X | X | x X
Solo Classe II A 17 05 04 X X X
Residuos Quimicos Classe I 16 05 06 X | x X | x | x X | x| x
Retalhos e trapos Classe II B 04 02 22 X | x | x X X | X
Sacaria Classe I A 1501 09 X X | X X X | X
Sucatas metalicas Classe II B 20 01 40 X | X | X | X | X | xX|x|[Xx]|x]Xx
Tambores Classe II B 04 0199 X X | X X
Tintas Classe I 0801 11 X | x | x X | X X
Vidro Classe II B 2001 02 X X [ X | X | X |X|x]|Xx

Fonte: Autoria propria. Legenda: a (extragao e beneficiamento de petrdleo e gas natural); b (fabricacao de produtos téxteis
e de artefatos de couro); ¢ (confecgao de artigos do vestuario); d (fabricagao de coque, prérrefino de petroleo); e (fabricagao
de produtos quimicos); f (fabricagao e beneficiamento de artigos de borracha, material plastico e espuma); g (fabricacao de
produtos minerais ndo-metalicos); h (metalmecanica); i (metalurgia e serralheria); j (siderurgia).

5.7.3 Gestao e Gerenciamento

Conforme expresso anteriormente, a
Resolugao Conama n.? 313/2002 trouxe diretrizes para
o controle dos residuos industriais, estabelecendo
a obrigatoriedade da realizagdo de um inventério
acerca de sua geracao, caracteristicas, armazenamento,
transporte, tratamento, reutilizacdo, reciclagem,
recuperacao, destinagao e disposicao. Em seu Art.

¢ inclusive discriminou quais os setores produtivos
deveriam declarar tais informacdes aos devidos drgaos
ambientais estaduais, sendo estes: Preparacao de couros
e fabricagao de artefatos de couro, artigos de viagem
e calcados; Fabricacdo de coque, refino de petroleo,

elaboracdo de combustiveis nucleares e produgao de
alcool; Fabricagao de produtos quimicos; Metalurgia
basica; Fabricagdo de produtos de metal, excluindo
maquinas e equipamentos; Fabricagdo de maquinas e
equipamentos; Fabrica¢dao de maquinas para escritdrio
e equipamentos de informética; Fabricagao e montagem
de veiculos automotores, reboques e carrocerias;
Fabricacao de outros equipamentos de transporte.
Embora o avango nacional na questdao nao
tenha sido expressivo e o Espirito Santo ainda nao
tenha se adequado aos requisitos desta ferramenta,
o lema estabeleceu em 2013 o Sistema de Informacao
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e Inventario de Residuos Sdlidos para o Estado.
Apesar disso, tal ferramenta ainda se encontra em
fase de testes, conforme exposto anteriormente, de
modo que as informacdes referentes a esta tipologia
de residuos sdo obtidas mediante o cumprimento
de condicionantes do processo de licenciamento
ambiental das empresas geradoras, que, de acordo
com o Art. 20° da Lei Federal n.? 12.305/2010, estao
sujeitas a elaboragao e implementagdao de Planos de
Gerenciamento de Residuos Sdélidos. Além disso,
embora outros agentes venham a ser subcontratados
para as etapas de coleta, transporte e destinagao destes
materiais, a implementacdo e operacionalizagdo do

5.7.3.1 Coleta e Transporte

No Espirito Santo existem poucos aterros
aptos a receber residuos industriais. Por este motivo,
muitas vezes o custo com transporte pode ser
bastante significativo, visto que a sua localizagao
pode estar muito distante do local da geragao. Dessa
forma, o planejamento e a gestdo destes residuos
sao indispensaveis, pois precisam ser pensados
em aspectos como quantidade gerada, local de
armazenamento temporario, frequéncia de descarte,
capacidade de transporte, classificagdo dos residuos,
dentre outros aspectos, de modo a otimizar, agregar
valor e gerar o melhor custo beneficio.

De acordo com a frequéncia de resposta aos
questionarios aplicados, na subtipologia “extracdo
e beneficiamento de petrdleo e gas natural”, os
residuos perigosos gerados sdo acondicionados
preferencialmente em bombonas (29%), sacos plasticos
(29%), tonéis (14%) e caixas estacionarias (14%). Ja os de
Classe II A ficam em sacos plasticos (55%), bombonas
(9%), caixas estacionarias (9%) e contenedores plasticos
individuais (9%), enquanto os Classe II B sdo mantidos
em sacos plasticos (40%) e caixas estacionarias (40%).

Em termos da subtipologia “fabricacdo de
produtos téxteis e de artefatos de couro”, os Rl da Classe
I sdo usualmente acondicionados em bombonas (50%),
sobre o solo (17%), tonéis (17%) e caixas estacionarias
(17%). Quanto a Classe II A, sua geragao permanece em
sacos plasticos (64%), caixas estacionarias (9%) e caixas
estacionarias (9%). Ja os residuos da Classe II B ficam
em baias segregadas por tipologia (50%) e centrais de
residuos (50%).

Nos empreendimentos de “confeccao de
artigos do vestuario”, os RI Classe I sao acondicionados
geralmente em sacos plasticos (38%), caixas (19%),
tonéis (14%) e embalagens de papeldao (10%). Ja a
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PGRS é de completa responsabilidade do gerador
(BRASIL, 2010).

Dasempresas entrevistadas paraaelaboracao
do diagnostico deste Plano, 94% souberam informar a
licenga que possuem para exercerem suas atividades.
Entretanto, apenas 38% afirmaram possuir um Plano
de Gerenciamento de Residuos Solidos. Quanto a
capacitacdo de recursos humanos, 63% declararam
oferecer treinamentos quanto a tematica de residuos
solidos, sua coleta e manejo. Além disso, apenas 58%
das empresas possuem programas voltados a reducao
de perdas, ndo geragao de residuos e ao incentivo do
reuso e reciclagem.

geracao de residuos nao perigosos € acondicionada
majoritariamente em sacos plasticos, contemplando
75% da geracao de residuos da Classe II A e 78% dos
Classe I B.

Sobre as industrias de “fabricacao de coque,
pré-refino de petréleo”, a geragao de residuos Classe
I é acondicionada principalmente em tonéis (44%),
bombonas (16%), sobre o solo (12%) e big bags (12%).
Ja os residuos de Classe II A sao mantidos em sacos
plasticos (31%), caixas estaciondrias (23%) e tonéis
(23%), enquanto os de Classe II B sao acondicionados
em sacos plasticos (33%), sobre o solo (27%) e em tonéis
(27%).

A subtipologia “fabricacao de produtos
quimicos” tem seus RI Classe I acondicionados na
maior parte dos casos em tonéis (29%), bombonas
(21%), caixas (19%), bag (8%) e embalagens proprias de
papeldo (6%), ao passo que sua geragao Classe II A é
acomodada em sacos plasticos (52%), tonéis (14%), bags
(7%) e sobre o solo (7%). Semelhantemente, os Classe
II B sao armazenados em sacos plasticos (22%), tonéis
(22%), caixas estacionarias (19%) e bombonas (19%).

Nos empreendimentos de “fabricagdo e
beneficiamento de artigos de borracha e material
plastico e espuma”, a geragao de residuos perigosos
¢ armazenada preferencialmente em sacos plasticos
(17%), caixas (17%), bombonas (17%), bags (11),
tambores (11%) e tonéis (6%). Ja os residuos da Classe
IT A sdo acondicionados em sacos plasticos (50%), sobre
0 solo (9%), fossa (9%) e bombonas (9%), ao passo que
a geracao Classe II B é preferencialmente retida sobre
0 solo (22%), sacos plasticos (17%), caixas estacionarias
(11%), caixas de madeira (11%), papeleiras (11%) e bag
(6%).

Em relagdo as industrias de “fabricagao de
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produtos minerais nao metalicos”, seus RI de Classe 1
sdo acondicionados na maior parte dos casos em tonéis
(37%), sacos plasticos (18%), tambores (14%) e caixas
estaciondrias (4%). Os Classe II A, por sua vez, ficam
em sacos plasticos (52%), sobre o solo (14%), tonéis (11%)
e lixeiras (7%), enquanto a geragao de residuos Classe
II B é acondicionada sobre o solo (44%), tonéis (17%),
caixas estaciondrias (10%) e bags (7%).

O acondicionamento dos residuos dos
empreendimentos da subtipologia “metalmecanica”
é realizado em tonéis (37%), caixas (15%), containers
(11%), bombonas (7%) e sacos plasticos (7%) para
aqueles de Classe I. No caso dos RI de Classe IT A, estes
sdo armazenados em sacos plasticos (53%), bombonas
(11%), containers (8%) e tonéis (8%), ao passo que 0s
de Classe II B sdo armazenados em containers (21%),
caixas estacionarias (21%), sacos plasticos (18%), sobre
0 solo (18%) e tonéis (12%).

Quanto aos RI da subtipologia “metalurgia e
serralheria”, aqueles classificados como perigosos sao
acondicionados em tonéis (43%), sacos plasticos, bags
e bombonas (24%), sobre o solo (8%) e em embalagens
de papelado (7%). J& os de Classe II A vao para sacos
plasticos, bag e bombonas (52%), tonéis (20%) e
containers e caixas estacionarias (10%). Em relacdo aos
da Classe II B, estes sao armazenados em tonéis (25%),
sobre o solo (23%), containers e caixas estacionarias
(21%), e em sacos plésticos, bags e bombonas (15%).

Por fim, as industrias de “siderurgia” tém
seus RI Classe I acondicionados geralmente a granel
(27%), em tonéis (25%), tanques, bombonas e bags (23%)
e caixas estacionarias (13%). De forma semelhante,
sua geracao de residuos de Classe II A é armazenada
preferencialmente a granel (45%), em sacos plasticos
e bags (25%) e caixas estaciondrias e tanques (18%).
O mesmo ocorre com os residuos da Classe II B, que
também sao acondicionados a granel (53%), em caixas
estaciondrias e sobre o solo (21%) e em pallets e tonéis
(16%).

Ja em relacdo a etapa de transporte, os RI
Classe I da subtipologia “extragdo e beneficiamento
de petrdleo e gas natural” sdo transportados apenas
por caminhdes tanques. A geracao Classe II A segue
para seu destino via caminhdes do tipo tanque (50%)
e poliguindaste (50%), enquanto os residuos Classe 11
B sao movimentados exclusivamente via caminhoes
poliguindastes.

A subtipologia “fabricagdo de produtos
téxteis e de artefatos de couro” tem seus RI Classe I
transportados na maioria dos casos por caminhdes
do tipo basculante (33%), guindaste (17%), bat
(17%) e poliguindaste (17%), em geral por empresas
terceirizadas (89%) e com frequéncia semestral (67%).
O transporte da geracao Classe II A ¢ feito sobretudo

por empresas terceirizadas (55%) e prefeituras (36%),
sendo os veiculos mais empregados os caminhdes
compactadores (56%), bat (22%) e basculante (11%).
Ja os residuos da Classe II B sdao movimentados por
empresas terceirizadas em 67% dos casos, a partir do
emprego de caminhdes bati (67%) e guindaste (33%).

Na subtipologia “confeccdo de artigos de
vestuario”, os residuos perigosos sao transportados na
maior parte dos casos por caminhdes compactadores
(38%), automoveis (31%) e caminhdes bat (25%), sendo
que o servigo é realizado na maior parte dos casos
pelas prefeituras (43%) e empresas terceirizadas (36%).
Ja o transporte dos residuos da Classe II A é executado
principalmente pelas prefeituras (73%), sendo feito
via caminhdes compactadores (52%), Dbicicletas
(10%), carrinhos de mao (10%), caminhdes bat (5%) e
caminhoes basculante (5%). Sobre a Classe II B, esta é
movimentada de forma manual (19%), por caminhdes
compactadores (13%), carrinhos de mao (13%), bicicletas
(13%), caminhdes bau (13%) e caminhdes carroceria
(13%), sendo que o servico é realizado sobretudo por
empresas terceirizadas (51%).

Acerca do transporte dos RI da subtipologia
“fabricacio de coque, pré-refino de petroleo”,
geralmente os Classe I sdo levados por caminhdes
basculante (29%), roll on roll off (29%), sugador (14%)
e bat (7%), majoritariamente sob demanda e por
empresas terceirizadas (91%). Ja os representantes da
Classe II A seguem via caminhdes compactadores
(25%), basculante (25%) e bat (25%), majoritariamente
por empresas terceirizadas (87%). Ja os residuos
classificados como II B sdao movimentados por
caminhdes poliguindaste (50%), basculante (25%) e bat
(25%).

Tratando-se dos residuos perigosos da
subtipologia “fabricacdo de produtos quimicos”,
seu transporte é realizado por caminhdes bau (33%),
basculante (13%) e automoveis (10%), sendo que o
servigo € realizado na maior parte dos casos por
empresas terceirizadas (95%). Ja os Classe II A sao
transportados por empresas terceirizadas (47%) e
prefeituras (47%), preferencialmente via caminhdes
compactadores (46%) e batu (17%). Enquanto isso, o
transporte da geracao referente a Classe I B fica a cargo
de empresas terceirizadas (63%), sobretudo mediante
o emprego de caminhdes bat (35%), basculante (17%),
poliguindaste (17%) e carroceria (13%).

A subtipologia “fabricagdo e beneficiamento
e artigos de borracha e material plastico e espuma”
tem seus RI Classe I usualmente transportados por
caminhdes basculante (38%), bati (13%) e compactadores
(6%), ficando o servico sob a responsabilidade de
empresas terceirizadas em 81% dos casos. Ja para os
Classe II A, seu transporte ¢ realizado via caminhdes
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compactadores (59), sugadores (12%) e bau (12%),
sobretudo por empresas terceirizadas (50%) e
prefeituras (45%). Quanto aos de Classe II B, o transporte
destes residuos € feito por empresas terceirizadas, que
empregam na maioria dos casos caminhdes basculante
(50%) e automoveis (14%).

Para a subtipologia “fabricacdo de
produtos minerais nao metalicos”, os RI Classe I sao
transportados na maior parte dos casos por empresas
terceirizadas (86%). Os veiculos empregados nesta
etapa sao preferencialmente caminhdes do tipo bat
(35%), basculante (22%), compactador (9%) e tanque
(8%). Em relagao a Classe II A, seu transporte € feito
por empresas terceirizadas (54%) e pelas proprias
prefeituras (44%), sobretudo a partir do emprego de
caminhdes do tipo compactador (43%), basculante (16%)
e bau (16%). J& os Classe II B sao movimentados por
caminhdes basculante (30%), bat (26%), poliguindaste
(17%) e carroceria (15%), estando o servigo a cargo de
empresas terceirizadas em 94% dos casos.

Quanto aos RI da  subtipologia
“metalmecanica”, 91% da gera¢ao dos representantes da
Classe I sao transportados por empresas terceirizadas,
que usam preferencialmente caminhdes, sendo estes
carroceria (18%), bat (10%), basculante (4%) e tanque
(4%). Para os de Classe Il A, a presente etapa é conduzida
por empresas terceirizadas (57%) e as prefeituras (43%),
mediante o emprego de caminhdes compactadores
(42%) e basculante (13%). Sobre os residuos Classe

5.7.3.2 Armazenamento

No Espirito Santo, os RI sdo armazenados de
acordo com a atividade da empresa e sua respectiva
classe. Os representantes da subtipologia de “extragao
e beneficiamento de petrdleo e gas natural” tém
seus RI Classe I armazenados usualmente em caixas
estacionarias (30%), tambores (28%), caixas (10%),
contentores pldsticos individuais (8%) e big bags
(5%). Os Classe II A ficam em contenedores plasticos
individuais (35%), caixas estaciondrias (23%), big
bags (8%), armazenados sobre o solo (8%), sacos
plasticos (8%) e tanque (8%). Por fim, os Classe II B sao
armazenados diretamente sobre o solo (29%), além de
em caixas estacionarias (19%), tambores (14%), centrais
de residuos (10%) e contentores plasticos individuais
(10%).

Quanto a subtipologia “fabricagdo de
produtos téxteis e de artefatos de couro”, os RI Classe
I sdo armazenados em central de residuos e baias
segregadas por tipologia (60%), na drea de producao e
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II B, estes sao movimentados por caminhdes do tipo
bitrem (28%), bat1 (14%), poliguindaste (14%), carroceria
(14%) e guindaste (14%), sendo o servico realizado por
empresas terceirizadas (95%).

Para as industrias de “metalurgia e
serralheria”, os residuos perigosos sao transportados
na maioria dos casos por caminhdes do tipo bau
(27%), basculante (17%), carroceria (9%), compactador
(65%) e sugador (8%). Seus residuos de Classe II A sao
movimentados por caminhdes do tipo compactador
(37%), bau (20%), sugador (9%), basculante (7%) e
carroceria (7%), enquanto os de Classe II B dependem
de caminhoesbati (23%), basculante (17%), caminhonete
(15%) e carroceria (10%).

Por fim, a subtipologia de “siderurgia” tem
seus residuos perigoso transportados usualmente por
caminhdo guindaste e basculante (43%), caminhao
sugador e bati (30%) e caminhao trucado e compactador
(13%). Ja os de Classe II A seguem pra seu destino via
caminhdes basculante e guindaste (50%), compactador
e poliguindaste (22%) e roll on roll off e bat (17%).
A geracao de Classe II B utiliza em seu transporte
caminhdes basculante e guindaste (58%) e roll on roll
off e carroceria (25%).

E importante ressaltar que 71% das empresas
entrevistadas declararam realizar a coleta seletiva
dos residuos que geram. Apesar disso, apenas 20%
afirmaram contar com parceria com organizacdes de
catadores de materiais reciclaveis.

mezanino (40%). Os Classe II A em central de residuos
(27%), baias segregadas por tipologia (27%), sem area
definida (27%) e caixas estaciondrias. E os Classe II B
sem area definida (40%), em centrais de residuos (20%),
baias segregadas por tipologia (20%) e galpao (20%).

Os RI Classe I da subtipologia “confeccao de
artigos de vestudrio” sao normalmente armazenados
em galpdes (28%), baias segregadas por tipologia (17%),
centrais de residuos (17%), area externa das empresas
(6%), caixa de papeldo (6%), diretamente sobre o solo
(6%) e em prateleiras (6%). Os Classe II A em baias
segregadas por tipologia (15%), centrais de residuos
(15%), galpdes (15%), e sem area definida (15%), além de
contenedores de plasticos individuais (10%) e dispostos
sobre o solo (10%). E os Classe II B sao armazenados
sobre o solo (25%), baias segregadas por tipologia
(17%), centrais de residuos (13%), galpdes (13%), sem
area definida (8%) e prateleira (8%).

A subtipologia “fabricacio de coque, pré-
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refino de petréleo” tem seus RI Classe I armazenados
na maioria dos casos na area de producao (46%), baias
segregadas por tipologia (25%), salas e centrais de
residuos (16%). Os Classe II A em baias segregadas
por tipologia e caixas estaciondrias (42%), centrais
de residuos (13%), na area de produgao (13%) e fossas
(13%). E os Classe II B sao armazenados em caixas
estaciondrias (40%) e nas areas de produgao (40%).

Em relacdo a subtipologia “fabricacio de
produtos quimicos”, os RI Classe I sdo armazenados
usualmente em baias segregadas por tipologia (54%),
galpoes (19%) e salas (11%). Os Classe II A em baias
segregadas por tipologia (39%), centrais de residuos
(13%), galpdes (13%), contenedores plasticos individuais
(8%) e lixeiras (8%). E os Classe 11 B em baias segregadas
por tipologia (65%), caixas estacionarias (12%) e galpdes
(12%).

Os RI Classe I da subtipologia “fabricagao
e beneficiamento de artigos de borracha e material
plastico e espuma” sao armazenados frequentemente
embaiassegregadas portipologia (33%), dispostos sobre
o solo (17%), sala de manutengao (17%), almoxarifado
(8%) e area operacional (8%). Os Classe II A em baias
segregadas por tipologia (33%), contenedores plasticos
individuais (20%), fossas (20%) e estacionamentos
(7%). Ja os Classe II B sdo armazenados diretamente
sobre o solo (31%), nas areas operacional (25%), baias
segregadas por tipologia (13%) e em galpdes (13%).

Na subtipologia “fabricagdo de produtos
minerais nao-metalicos”, os RI Classe I sao
armazenados na maioria dos casos em centrais de
residuos (22%), baias segregadas por tipologia (21%),
contenedores plasticos individuais (19%), galpdes
(11%) e salas especificas (6%). Os Classe II A ficam
em contenedores plasticos individuais (26%), baias
segregadas por tipologia (18%), galpdes (14%), areas nao

5.7.3.3 Destinacdo

Segundo as informagdes coletadas nas
entrevistas com os gestores das empresas que
compuseram a amostra desta tipologia, as principais
formas de destinacdo aplicadas no Espirito Santo sao:
comercializagdo, doagdo, reciclagem, reutilizacao,
recuperagao,  incineragao,  reprocessamento e
descontaminacao. Esta etapa é realizada por empresas
terceirizadas em 92% dos casos, sendo que o restante
é realizado por prefeituras municipais e pela propria
empresa.

Dentre as dez subtipologias em estudo,
as alternativas preferenciais de destinagdo dos RI

definidas (12%) e centrais de residuos (11%). Por fim,
os Classe II B sdao armazenados em baias segregadas
por tipologia (23%), diretamente sobre o solo (22%),
centrais de residuos (18%) e galpdes (16%).

Quanto a subtipologia “metalmecanica”, os
RI Classe I sao comumente armazenados em galpdes
(33%), centrais de residuos (16%), baias segregadas por
tipologia (11%), contenedores plasticos individuais
(8%), area nao definidas (8%) e em salas especificas
(7%). Ja os Classe II A sdo posicionados em galpdes
(17%), centrais de residuos (14%), caixas estacionarias
(12%), areas nao definidas (12%), baias segregadas por
tipologia (7%) e na propria area operacional (7%). Os
Classe II B sao armazenados em galpdes (28%), centrais
de residuos (23%), em areas externas (15%) e caixas
estacionarias (13%).

Na subtipologia “metalurgia”, os RI Classe I
sao geralmente armazenados em centrais de residuos
(31%), baias segregadas por tipologia e contenedores
plasticos (29%), galpdes e salas especificas (18%).
Os Classe II A ficam em baias segregadas por
tipologia (33%), centrais de residuos e galpdes (33%) e
contenedores plasticos e caixas estacionarias (22%). Ja
os Classe II B sao armazenados em centrais de residuos
e galpdes (31%), baias segregadas por tipologia (23%),
contenedores plasticos e tambores (15%) e outros (13%).

Os RI Classe I da subtipologia “siderurgia”
sdo armazenados na maioria dos casos em galpdes,
patios, silos, pogos e outros (38%), centrais de residuos
(32%) e diretamente sobre o solo (17%). Os Classe II
A ficam em centrais de residuos (31%), silos, galpdes,
patios, pogos e outros (29%), e sobre o solo (25%). Ja
os Classe II B sdao armazenados diretamente sobre o
solo (38%), além de centrais de residuos (23%) e caixas
estacionarias (13%).

Classe I sao a reutilizagdo, recuperacao e reciclagem
(seja na sinterizacdo, coqueria e/ou briquetagem).
De acordo com a frequéncia de respostas validas aos
questiondrios aplicados, fabricagao e beneficiamento
de artigos de borracha e material plastico e espuma,
metalmecanica, fabricacio de produtos quimicos,
siderurgia, extracao e beneficiamento de petroleo e géas
natural, fabricacdo de produtos téxteis e de artefatos
de couro, metalurgia e serralheria e fabricacdo de
produtos minerais nao-metalicos foram as industrias
que declararam tratar seus residuos prioritariamente
via tais métodos, contemplando 23%, 30%, 31%, 32%,
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33%, 33%, 39% e 39% de sua geracao, respectivamente.
Ja a subtipologia de confecgdo de artigos do vestuario
afirmou encaminhar 27% de seus residuos perigosos a
logistica reversa, enquanto as empresas de fabricagao
de coque e pré-refino de petrdleo optam pela
comercializagao (42%) e rerrefino de oleo (17%).
Outras  alternativas  indicadas  pelas
industrias pesquisadas foram coprocessamento e
blendagem (para 14% dos RI de “estabelecimentos de
extragao e beneficiamento de petroleo e gas natural” e
9% dos RI da subtipologia de “fabricagao de produtos
quimicos”) e “rerrefino de dleo” (para 5%, 12% e
15% dos residuos das subtipologias de “fabricacao
de produtos minerais nao-metdlicos”, “metalurgia e
serralheria” e “metalmecanica”, respectivamente).

5.7.3.4 Disposicao Final

E comum que as inddstrias contratem
empresas privadas para a realizagdo das etapas de
coleta e disposi¢do final, sendo isso muitas vezes
influenciado pela limitagdo imposta quanto a
quantidade de residuos que podem ser recolhidos
pela municipalidade e pelas particularidades da
composicao dos materiais gerados (IPEA, 2012). Tendo
isso em vista, uma andlise da frequéncia de resposta
dos questiondrios indicou que cerca de 77% dos
servicos de disposigao final desta tipologia é realizada
por empresas terceirizadas, 19% por prefeituras e o
restante pela propria empresa.

Em termos da forma de disposicao, os aterros
industriais sdo a opgao preferencial para a disposigao
dos residuos perigosos de industrias de “fabricacao de
coque, pré-refino de petrdleo” (recebendo 100% de sua
geracao), “extracao e beneficiamento de petrdleo e gés
natural” (97%), “metalmecanica” (90%), “fabricagao de
produtos minerais nao-metalicos” (77%), “metalurgia
e serralheria” (76%), “siderurgia” (74%) e “fabricagao
de produtos quimicos” (67%). As subtipologias de
“fabricagao de produtos téxteis e de artefatos de couro”
e “fabricagdo e beneficiamento de artigos de borracha

5.7.4 Lacunas na gestdo

A fiscalizagdo é a principal ferramenta
para que as grandes empresas deem a destinagao
correta aos residuos que geram. Como o foco
destes empreendimentos reside principalmente em
seus processos produtivos, eles encontram varias
dificuldades na realizagdo de um gerenciamento
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Em relagdo aos residuos nao perigosos de
Classe II A, a reutilizacdo, reciclagem e recuperagao
foi o conjunto preferencial de solugdes adotado por
todas as industrias em analise, contemplando cerca de
30 a 63% de sua geragao. Outros métodos vastamente
empregados pela malha amostral em estudo foram
a comercializagdo e doagdo, com destaque para
coprocessamento (em “fabricacdo de coque, pré-refino
de petrdleo”, “fabricacio de produtos quimicos” e
“siderurgia”) e tratamento bioldgico (“metalmecanica”
e “metalurgia e serralheria”).

Sobre os RI Classe II B, a solugao encontrada
pelas industrias capixabas também se concentrou na
reutilizagdo, reciclagem, recuperagao, comercializagao
e doagao.

e material plastico e espuma” dividem igualmente
a disposicdo de sua geracdo em aterros industriais e
sanitarios, ao passo que as empresas de “confec¢ao de
artigos do vestuario” trabalham majoritariamente com
aterros sanitarios (56%).

Para os residuos nao-inertes (Classe 1I A),
segundo a analise da frequéncia de respostas, o aterro
sanitdrio mostrou-se a alternativa mais visada pelas
industrias capixabas. Apenasasubtipologia “fabricagao
de coque, pré-refino de petréleo” demonstrou uma
inclinagdo para aterros industriais, ao passo que a
atividade de “extragao e beneficiamento de petréleo e
gasnatural” declarou dispor inadequadamente 85% de
sua geracao em aterros controlados.

Tratando-se dos RI de Classe II B, o cenario
¢ similar aos de Classe I, com o aterro industrial
sendo disposicdo mais utilizada pelas industrias,
contemplando uma faixa de 63% a 100% de sua geragao.
O aterro sanitario continua como forma preferencial
para empresas de “confec¢ao de artigos do vestudrio”
(75%), “fabricagdo de produtos quimicos” (57%) e
“metalmecanica” (55%).

adequado. Logo, um controle efetivo pode se tornar
um fator determinante na prevengao de significativos
danos ao meio ambiente. Neste sentido, como os
principais desafios elencados por essas empresas,
destacam-se:
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 Elevados custos do servigo de transporte e
destinagao;

o Desconhecimento
legislagdo ambiental;

o Falta de certificagio efou selo de
conformidade e qualidade ambiental quanto
ao cumprimento de padrées por parte das
empresas responsaveis pela destinagéo final;

 Problemas quanto a distribuicdo geografica
(distancia) dos prestadores de servico de
destinacdo final de residuos industriais
(PCW, 2006).

técnico referente a

Além disso, a falta de dados disponiveis nos
Inventdrios Estaduais de Residuos Industriais evidencia
uma latente dificuldade em seu preenchimento, inclusive
por parte dos Estados que declaram suas informagdes,
visto que muitas vezes pecam pela falta de padroniza¢ao
e adaptacdo sem critério das tipologias requeridas pela
Resolugdo Conama n.° 313/2002. Deste modo, a néo
consolida¢do dos dados e a auséncia de um panorama
nacional impedem a cria¢do de diretrizes condizentes para
o gerenciamento e ainda criam um entrave no processo de
gestdo desta classe de residuos sdlidos (IPEA, 2012).

No Espirito Santo, as principais dificuldades
apuradas, em ordem decrescente de cita¢ao, foram:

. Falta de apoio da gestdo publica;

. Dificuldades para licenciamento;

. Alto custo operacional;

. Falta de incentivo tributario;

. Déficit de empresas responsaveis pela
destinacdo final dos residuos industriais;

. Legislacao deficiente;

. Falta de conhecimento técnico;

8. Falta de fiscaliza¢do/ monitoramento.

U W N =

N

Na dificuldade mais citada, falta de apoio
da gestao publica, as principais consideracdes feitas
foram em relagdo a falta de informacao e educagao
ambiental para a populagdo nao existéncia de selo
para quem faz logistica reversa e reciclagem. Além
disso, foram consideradas a falta de padrao dos 6rgaos
fiscalizadores na dificuldade “falta de fiscalizacao/
monitoramento”.

Ja a dificuldade para licenciamento esta
relacionada a morosidade dos processos, dificuldade
de comunicagao e atendimento com o 6rgao ambiental,
falta de instrugdo e auséncia de camaras técnicas no

6rgdo ambiental competente. Quanto a legislacdo
insuficiente, foram consideradas a burocracia e a
falta de legislagdo sobre a reciclagem de embalagens
de agrotoxicos. Os entrevistados também lembraram
da falta de aterro industrial em certos municipios
do estado, como Guarapari, a baixa quantidade
de empresas recicladoras, a vulnerabilidade das
organizagdes de catadores de materiais reciclaveis,
e a falta de licenciamento destas, o que impede a
formalizacdo de parceria entre as organizagOes e a
industria.

Nas Oficinas Regionais de Trabalho, os
gestores participantes elencaram as expectativas
quanto ao apoio da gestao publica para o gerenciamento
de residuos industriais. Dentre os principais pontos
elencados estao:

® Desburocratizagdo do reaproveitamento
de residuos na industria por meio da
consolidagdo de um oérgao voltado para
isto;

® Definicdo de normas e regulamentos
otimizados para a gestao de RI;

¢ Alocagdo de profissionais
qualificados;

¢ (riagao de sistema online para declaragao
de toda a cadeia de manejo de residuos em
tempo real;

* Discussao e implementagao de logistica
reversa;

¢ Investimento dos governos estadual e
federal para a ampliagdo de modais de
transporte de residuos;

¢ Agilidade nos processos de licenciamento;

e Apoio para o licenciamento de
organizagdes de catadores de materiais
reciclaveis;

¢ Incentivo
reciclagem;

* Apoio e facilitagdo para empresas que
coletam e destinam RI;

® Alteracdto da regulamentagdo sobre
algumas classes de RI que podem ser
aproveitados como insumos de outros
setores;

* Realizacdo de coleta seletiva pelo
municipio, na qual as empresas se
responsabilizam pela separacio e a
prefeitura pela coleta.

técnicos

fiscal para empresas de
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5.7.5 Oportunidades de reinsercdo na cadeia produtiva

Para os residuos industriais, uma forma de
reinser¢ao ja em funcionamento no pais é o Sistema
Integrado de Bolsas de Residuos (SIBR), uma iniciativa
da Confederagdao Nacional das Industrias (CNI) que
conta com a participagao de federagdes das industrias e
associagoes setoriais de ambito nacional. Sua proposta
€ que as industrias possam negociar de forma online a
troca, compra, venda e/ou doagao dos residuos gerados
pelos seus processos (SIBR, 2018). Além do impacto
ambiental positivo ao evitar a disposicao final destes

residuos, o sistema também restringe o desperdicio
gerados pelos processos produtivos das industrias ao
agregar valor econémico a estes materiais, tornando-
os matérias-primas ou insumos em outras cadeias
produtivas.

Um estudo sobre a gestdao de bolsas de
residuos industriais apontou alguns beneficios para
as industrias que participam deste sistema, os quais
podem ser observados no Quadro 5-24.

Quadro 5-24 - Beneficios das bolsas de residuos
Beneficios

Redugao dos desperdicios pela maximizagao da utilizagao dos insumos;

Possibilidade de reducao dos custos de produgao pela utilizagao de residuos como matéria-prima ou como aditivo no
processo de producao;

Ampliacao do universo de fornecedores;

Preservagao do meio-ambiente por estar utilizando um residuo que seria descartado, armazenado ou disposto em
aterro industrial;

Incentivo a instalagdo de novas industrias para aproveitamento e beneficiamento dos residuos industriais;

Indugao ao desenvolvimento de novas tecnologias para reaproveitamento e utilizagdo dos residuos industriais.

Fonte: Adaptado de Santolin (2014)

Também merece destaque o “Programa
Mineiro de Simbiose Industrial”, desenvolvido em
2009 pela Federagao das Industrias do Estado de
Minas Gerais (FIEMG). Seu objetivo € conectar as
industrias, gerando oportunidades para o aumento da
eficiéncia dos processos e a promocao da reinsergao de
coprodutos em novas cadeias de produgao (CNI, 2014).
Além deste, o estado de Sdo Paulo criou uma solugéo
unificada para os residuos industriais de pequenas e
médias empresas. Se trata de um deposito temporario
de residuos, licenciado e operado conforme exigéncias
legais, com o objetivo de acumular uma quantidade
consideravel de residuos, de moda a viabilizar o frete e
o custo com disposigao (PCW, 2006).

No Espirito Santo, os representantes das
induastrias que participaram das Oficinais Regionais
de Trabalho voltadas a elaboracdo do Diagnostico
informaram quais oportunidades de reinsergao dos RI

que gostariam que fossem viabilizadas no Estado. Sao
elas: coprocessamento, reciclagem de vidro e borracha,
usinagem, destruicdo térmica de residuos industriais
perigosos, aproveitamento energético de residuos
organicos como madeira, centro de tratamento de
residuos sélidos municipal, reaproveitamento de borra
de tinta, reaproveitamento de residuos de vestuario e
destinagao de bombonas de acidos.

Apesar disso, os questionarios aplicados nas
visitas de campo indicam que ainda existem residuos
sendo direcionados a aterros industriais e sanitarios.
Dentre estes, aqueles com potencial para reinsergao
na cadeia produtiva sdo: restos de resina, sucata
metalica, madeira, bags, sacarias, vidro, lampadas
fluorescentes, eletroeletrdnicos, pilhas e baterias. O
Quadro 5-25 apresenta algumas alternativas voltadas a
incorporacao destes residuos na cadeia produtiva.
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Quadro 5-25 - Oportunidades de reinserc¢ao dos RI

Descrigio do residuo

sélido Forma de reinsergao Vantagens e desvantagens Fontes
Retalhos das Iniciativa denominada Preservagao ambiental; renda com ocupagao
~ " L, i - . CNI (2014)
confecgdes Reta-lho Fashion”. qualificada; e responsabilidade social.
Matéria-prima na
Residuos do refino da industria do cimento, Substitui¢do de fontes naturais ndo renovaveis de CNI (2014)
bauxita especificamente na ferro e aluminio.
produgao de clinquer.
. to pel N R (o
Residuos de pneus C.opl:oce.ssamen. o pelas Substituigao de fontes naturais nao renovaveis. CNI (2014)
industrias de cimento.
Y . Pode ser totalmente Apresenta caracteristicas corretivas e/ou
Escoria produzia na b ida vel ividad fertili L lui 1 S
siderurgia absorvida pelas atividades ertilizantes; e ndo polui o solo e/ou recursos antos (2010)
agrossil-vopastoris. hidricos.
Escoria de alto forno Fabricagao de cimento. Substituigio de fontes naturais. Aragjo (2005)
Escoria de aciaria UELEET SR ai Y Substituicao de fontes naturais. Aratjo (2005)
de estradas.
Fibras de poliéster
Pet usado gerados da rec1cl.agem de Substituicao de fontes naturais ABIPET
PET para aproveitamento (2018)
na inddustria téxteis

Fonte: Autoria propria

5.8 RESIDUOS AGROSSILVOPASTORIS E AGROINDUSTRIAIS (RAA)

s chamados residuos agrossilvopastoris

e agroindustriais (RAA) sdo definidos

como aqueles gerados em propriedades

rurais e por empresas que produzem
insumos agricolas e que realizam seu processamento
e distribuicdo. O primeiro grupo de geradores é
representado por produtores, criadores e pescadores,
enquanto as agroindustrias contemplam empresas que
realizam algum tipo de beneficiamento dos produtos
oriundos das atividades agrossilvopastoris. Segundo
normativas do lema e do Idaf, estes setores produtivos
foram segmentados, conforme é apresentado na
listagem abaixo:

A. Setores Produtivos Agrossilvopastoris:
I.  Suinocultura;
II. Avicultura;
III. Bovinocultura;
IV. Pesca e aquicultura;
V. Cafeicultura; e
VL Silvicultura.
B. Setores Produtivos Agroindustriais:
1. Laticinios;
II. Abate e preparagao de produtos
de carne (bovinos, suino, aves e
pescados);

III. Moagem e fabricagdo de produtos
para racdo animal;

IV. Preparagao de couro (curtumes);

V. Processamento e preservagao de
alimentos de origem vegetal;

VI. Industrias sucroalcooleiras;

VII. Fabricagao de bebida; e

VIII. Beneficiamento e fabricacao de
produtos de origem florestal
(fabricacao de celulose, papel e
produtos de papel, fabricagao de
produtos/artefatos de madeira,
moveis, fabricagdo de artigos de
borracha natural e carvao).

Spadotto e Ribeiro (2006) apontam que
o setor de produgdo primdria de alimentos, fibras
e energias, aliado a agroinddstria, constituem
importantes segmentos da economia brasileira, tanto
no abastecimento interno como na exportagao. Neste
contexto, verifica-se que no primeiro trimestre de 2018,
aagropecuaria nacional obteve um aumento de 1,4% em
relagdo ao ultimo trimestre de 2017, embora este valor
também represente uma queda de 2,6% se comparado
ao primeiro trimestre do mesmo ano (IBGE, 2018). A
nivel estadual, a Tabela 5-11 mostra que o Valor Bruto
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Tabela 5-11 - Valor Bruto da Produgdo Agropecudria do Espirito Santo em 2016

Produto Area Colhida (ha) Valor da Produgéo (mil R$)
Agricultura 639.882 6.229.219 69,2
Produgao Animal - 2.329.226 25,9
Extragao vegetal - 1.771 0,0
Silvicultura 44.175 444.625 49
Total - 9.004.841 100,0

Fonte: Adaptado de Galeano (2017)

de Producao Agropecuaria (VBPA) em 2016 foi superior
a 9 bilhdes de reais, com destaque a participacdo da
agricultura (69,2%), que por sua vez é representada
majoritariamente pela cafeicultura, com 52,4%.

No setor agrossilvopastoril, como um dos
principais geradores de emprego nos municipios,
destaca-se a participacio da cafeicultura, que se
configura historicamente como a principal atividade
desse setor no Espirito Santo, com 36,2% (BERGAMIM,
2004; GALEANO et al, 2017). Especificamente a
respeito do café conilon (robusta), entre 1993 e 2015, a
produgao capixaba evoluiu de 2,4 milhdes de sacas por
ano para o pico de 10 milhdes. O volume produzido
inclusive levou o Estado a se tornar o maior produtor
dessa espécie no Brasil, sendo responsavel por cerca de
75% de sua producao (DADALTO et al.,, 2016).

Sobre a pecudria bovina, outra atividade
tradicionalmente desenvolvida no Espirito Santo,
esta representa 77% do valor bruto da produgao
agropecuaria capixaba. A pecudria de corte, juntamente
com os frigorificos, se concentra nos municipios
mais ao norte, enquanto a pecudria leiteira ocorre
predominantemente ao sul, onde estao instaladas
a maioria das agroindustrias processadoras de leite
(BERGAMIM, 2004). Segundo Dadalto et al. (2016), a
avicultura também desempenha um importante papel
socioecondmico no Estado, com produgao de carne e
ovos. A suinocultura aparece com 1,3% de participacao
no PIB seguida da aquicultura, com 0,4%.

Considerando a silvicultura, levantamentos
doIncaperindicam que existem mais de 250 mil hectares

de eucalipto plantados e aproximadamente 16 mil
hectares de seringueiras no Espirito Santo. Quanto ao
primeiro, tem-se que sua produgao ainda é insuficiente
para suprir a demanda, mas um dos principais fatores
que dificulta a expansao da area plantada € a falta de
infraestrutura nas estradas (SIF, 2015). Em relacdo a
borracha, existem trés cooperativas distribuidas nos
municipios de Vila Velha, Linhares e Sao Gabriel da
Palha, sendo que somente as duas primeiras totalizam
uma produgao de 400 toneladas por ano do material.
Embora exista uma grande demanda por esse produto,
salienta-se que a produgao brasileira s6 é capaz de
atender a 30% da demanda nacional (DADALTO et al.,
2016).

Ja na agroindustria, em junho de 2018 houve
uma queda nos indices deste setor tanto na variagao
acumulada no ano quanto na comparagao com o mesmo
més do ano anterior. Tal cenario foi influenciado pela
retragdo nos segmentos dos produtos alimenticios
(agtcar cristal, bombons e chocolates com cacau,
carne bovina, leite esterilizado e refrescos, sucos e/ou
néctares de frutas) e da fabricacdo de papel e celulose
(IDEIES, 2018). Além destas inddstrias, é importante
ressaltar que Dias e Vinha (2015) também estimaram a
existéncia de aproximadamente 1.274 empreendimentos
agroindustriais familiares distribuidos pelo Estado.
Este montante representa a busca dessas familias por
uma forma alternativa de ocupacao e renda, sendo que
a maior parte de seus produtos fabricados é de origem
vegetal (58,28%), seguida pelos de origem animal
(28,94%) e pelas bebidas (12,77%).
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Figura 5-38 - Distribui¢do dos empreendimentos geradores de Residuos Agrossilvopastoris
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5.8.1 Classificacéo

Os  residuos  agrossilvopastoris  sdo
classificados pelo Art. 13° da Politica Nacional de
Residuos Sélidos segundo a sua origem como aqueles
gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais,
incluindo os relacionados a insumos utilizados
nessas atividades. Ja os residuos agroindustriais sao
classificados como aqueles oriundos da operagdo de
empresas que trabalham com o beneficiamento daquilo
que é produzido pelas atividades anteriores.

Assim como nas tipologias anteriores, a
norma ABNT NBR 10004:2004 também pode ser
empregada na classificagao destes residuos segundo a
suapericulosidadeem: perigoso (Classel),ndoperigosos
nao-inertes (Classe II A) e inertes (Classe II B). Assim
sendo, como exemplos do setor agrossilvopastoril, os
restos de cultura gerados sao classificados como Classe
IT A e os agrotoxicos, incluindo os Poluentes Organicos
Persistentes (POP), sdo considerados residuos
perigosos. Ja no setor agroindustrial, os residuos de
papel e papelao, borracha, madeira e bagaco de cana

5.8.2 Geracéo

As informagdes quantitativas acerca
da geragdo dos RAA estdo apresentadas adiante
separadamente para os setores Agrossilvopastoril e
Agroindustrial. Ressalta-se que foram encontradas
dificuldades na obtengdo destes dados, sendo que,
durante as cinco Oficinas Regionais de Trabalho, os
proprios participantes declararam como entraves para
declarar/quantificar seus residuos:

1. Falta de capacitacdo dos produtores rurais

5.8.2.1 Setor Agrossilvopastoril

De acordo com as constatacdes do
diagnostico, estima-se que a geracdo de residuos
agrossilvopastoris no Espirito Santo no ano de 2017 foi
aproximadamente 5.701.958 toneladas. A Tabela 5-12
revela os totais anuais de cada uma das subtipologias
e portes, enquanto a Figura 5-40 expde a conduta dos
montantes anuais estimados para o periodo de analise
deste Plano.

Com 69% do montante anual, a
“bovinocultura” foi a subtipologia mais representativa

sdo considerados Classe II A, enquanto embalagens
de plasticos sdo classificadas como Classe II B. Dentre
0s perigosos, destacam-se os lodos provenientes de
processos de preservacdo de madeira e os residuos
quimicos, tais como o cromo hexavalente oriundo do
processamento do couro.

Adicionalmente, estes residuos podem ser
classificados conforme sua natureza, seja em organicos
(quando caracterizados por matéria de origem
bioldgica e passivel de reciclagem) ou inorganicos (que
incluem embalagens de agrotdxicos e fertilizantes,
equipamentos e insumos veterinarios). Cabe ressaltar
que os RAA também estdo sujeitos a classificagao
proposta pela Resolugdo Conama n.? 358/2005, que
dispde sobre residuos dos servigos de satide. Neste
contexto, tem-se que os equipamentos veterinarios, por
exemplo, sdo classificados como materiais integrantes
do Grupo A, isto é, residuos com possivel presenca
de agentes bioldgicos que podem apresentar risco de
infecgao.

em monitorar e registrar a geragao;
2. Desconhecimento de empresas que
auxiliem na atividade;
Burocratizacao por parte do setor publico;
Sazonalidade na geragao de residuos;
5. Falta de infraestrutura no manejo dos
residuos;
6. Custo para quantificacao;
Dificuldade de segregagao;
8. Falta de fiscalizagao.

e

N

na geragao de residuos agrossilvopastoris, tendo como
principal residuo o proéprio esterco do animal. Cabe
ressaltar que este montante corresponde a fracao que
representa a pecudria intensiva, isto é, a pecudria de
leite, que abrange cerca de 18% do rebanho capixaba
(INCAPER, 2010). Se fosse considerada a geragao de
todo o rebanho, esta subtipologia alcangaria um valor
médio aproximado de 15 milhdes de toneladas/ano, que,
caso fosse introduzido na cadeia de gerenciamento,
poderia ser reaproveitado de variadas formas.
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Tabela 5-12 - Dados da geragao de Residuos Agrossilvopastoris no Espirito Santo por subtipologia e porte no ano de 2017

Subtipologia Geragdo (t/ano) P (t/ano) M/G (t/ano)

Suinocultura 103.715 48.645,31 3% 5.070,16 1%
3 0, ()
Avicultura 1.474.041 301.433 17% 1.172.608 30%

3 0, 0,
Bovinocultura 4.103.194 1427198 79% 2.675.996 69%

1 0, 0,

Pesca e aquicultura 2251 1187 0% 1.064 0%
Cafeicultura 18.756 8.756 1% - 0%
Total 5.701.958 1.797.219 32% 3.904.738 68%

Fonte: Autoria propria. Legenda: P = Pequeno porte; M/G = Médio e Grande portes

Figura 5-40 - Evolucao da geracao estimada de Residuos Agrossilvopastoris no Espirito Santo por porte
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Fonte: Autoria prépria. Legenda: P = Pequeno porte; M/G = Médio e Grande portes

Alémdisso, conforme apresentadonacartilha
desenvolvida pelo MAPA, embora o armazenamento e
manejo destes dejetos tenham potencial para producao
de gases do efeito estufa, existem formas de mitigar
essa emissao e a0 mesmo tempo aproveitar o potencial
desses residuos. Sao exemplos disto a utilizacdo de
biodigestores na producgdo de biogas (reduzindo os
custos de produgao dentro da propriedade com a
geracao de energia elétrica ou térmica) ou ainda o
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emprego de compostagem, que tem como produto
um composto organico comercializavel de alto valor
agronomico (BRASIL, 2018).

Em uma analise de portes, verifica-se que
as subtipologias da “bovinocultura” e “avicultura”
continuam sendo as mais representativas. Ja em termos
da tipologia como um todo, os empreendimentos de
porte M/G foram os mais representativos no quesito
quantitativo, com 68% da gerac¢ao anual.
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Em termos qualitativos, os residuos declarados sao apresentados no Quadro 5-26 com suas respectivas
classificagdes, conforme estabelecido pela ABNT e pelo Ibama. Além disso, ressalta-se que, pela andlise da
frequéncia de respostas aos questiondrios, 55% dos residuos citados sdo da Classe II A, 13% da Classe II B e 32%

sao da Classe L.

Quadro 5-26 - Classificagao da geragado declarada de Residuos Agrossilvopastoris no Espirito Santo

Classificacao Subtipologias
Residuo ABNT NBR IBAMA IN b c d e f
10004:2004 n.°13/2012
Cama aviaria Classe I A 020199 X
Chorume Classe IT A 02 01 06 X | X
Cinzas Classe I A 2001 41 X
Domiciliar Classe II A 2003 01 X X | x
Efluente Sanitario Classe I A 020101 X
Embalagem de agrotoxico Classe I 1501 10 X
Embalagens contaminadas Classe I 150110 X X
Embalagens de papel e cartao Classe I A 150101 X | X X
Embalagens de plastico Classe I A 1501 02 X X
Embalagens téxteis (rafia) Classe IT A 1501 09 X | x
EPIs contaminados Classe I 1502 02 X
Equipamentos eletroeletronicos Classe I 16 02 13 X X
Esterco Classe I A 02 01 06 X | x| x
Folhas, cascas e palha Classe I A 02 01 03 X
Frascos de remédios Classe I 150110 X | x| x
Lampada Classe I 2001 21 X | X X
Lodo de STEI Classe I 02 02 04 X
Lodo do tratamento de efluentes Classe IT A 02 03 05 X
Madeira Classe II A 03 01 05 X
Materiais improéprios para consumo Classe I A 020203 X X
Oleosos Classe I 02 0199 X | x X
Organico Classe IT A 20 03 01 X X
Papel Classe IT A 200101 X | X X
Papelao Classe I A 2001 01 X | X X
Pilhas, baterias e acumuladores Classe I 16 06 05 X | x X
Plastico Classe II B 02 01 04 X | X X
Pneu Classe 11 B 16 01 26 X X
Poda e capina Classe I A 02 01 02 X
Produtos quimicos Classe I 16 05 09 X
Residuo de agrotoxico Classe I 02 01 08 X
Sucata metalica Classe II B 2001 40 X | x X
Visceras e carcagas de animais Classe IT A 02 01 02 X | X X
Vidro Classe II B 200301 X

Fonte: Autoria propria. Legenda: a (suinocultura); b (avicultura); ¢ (bovinocultura);
d (pesca e aquicultura); e (cafeicultura); f (silvicultura).
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5.8.2.2 Setor Agroindustrial

No setor agroindustrial, o levantamento de
campo realizado nos empreendimentos que compdem
a malha amostral deste estudo permitiu a estimativa
de um total de 4.240.587 toneladas de residuos
agroindustriais gerados no Espirito Santo em 2017.
Cerca de 58% dos empreendimentos que responderam
ao questiondrio afirmaram observar alguma
sazonalidade na geragao destes residuos, sendo citado

um aumento da geracdo durante os meses de maio a
junho (atividades ligadas a colheita do café) e no verao,
principalmente para o setor de “fabricagdo de bebidas”.

A Figura 5-41 ilustra a evolugdo da geracao
dos residuos agroindustriais entre os anos de 2013 e
2017, enquanto a Tabela 5-13 apresenta uma sintese
da geragao de residuos do setor no ano de 2017 por
subtipologia e por portes.

Figura 5-41 - Evolugao da geragao estimada de Residuos Agroindustriais no Espirito Santo por porte
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Fonte: Autoria prépria. Legenda: P = Pequeno porte; M/G = Médio e Grande porte
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Tabela 5-13 - Dados da geragao de Residuos Agroindustriais no Espirito Santo
por subtipologia e por porte para o ano de 2017

Subtipologia Geragao (t/ano) P (t/ano) M/G (t/ano)
Laticinios 444 - - 444 0,01%
Abate e preparagao de produtos de Carne 312.616 256.506 | 77,45% 56.111 1,44%
Moagem e fabricagao .de produtos para ragao 4533 } ) 4533 0,12%
animal
Preparacao de couro 20.297 8.119 2,45% 12.178 0,31%
Processamento e preservacao de alimentos de o o
- 2.803.142 61.315 18,51% 2.741.827 70,13%
origem vegetal
Industrias sucroalcooleiras 8.937 - - 8.937 0,23%
Fabricagao de Bebida 20.351 - - 20.351 0,52%
Beneficiamento e fabricacao de produtos de 1.070.267 5045 1,58% 1.065.022 27.24%
origem florestal
Agroindustriais 4.240.587 331.184 7,81% 3.909.403 92,19%

Fonte: Autoria propria. Legenda: P = Pequeno porte; M/G = Médio e Grande porte

Com uma geracdo anual de 2.803.142
toneladas, aindustria de “processamento e preservagao
de alimentos de origem vegetal” foi a subtipologia
mais representativa do grupo (66,10%). Em seguida,
tem-se as atividades de “beneficiamento e fabrica¢ao
de produtos de origem florestal”, que acumularam um
total de 1.070.267 toneladas (25,24%).

Finalmente, o0s residuos declarados

durante as expedigdes de campo desta pesquisa
seguem detalhados no Quadro 5-27, bem como suas
respectivas classificagdes segundo a ABNT e o Ibama.
Salienta-se que, pela frequéncia com que foram citadas
pelos empreendimentos nos questionarios, a classe
predominante foi Classe II A (51%), seguida de Classe
I (31%) e 11 B (18%).

Quadro 5-27 - Classificagdo da geracdo declarada de Residuos Agroindustriais no Espirito Santo

Classificagao Subtipologias
Residuo ABNTNBR  IBAMA IN d e
10004:2004 n.° 13/2012

Aparas de couro Classe I A 04 01 08 X
Areia Classe II A 03 0199 X X
Cinzas Classe I A 2001 41 X | x X | X b'e
Domiciliar Classe II A 2003 01 X X | x X|x
Dregs Classe II A 03 03 09 X
Efluente e lodo industrial Classe I 1908 13 X | X X | x|x X
Efluente sanitario Classe I A 0201 01 X | X X | X X
Embalagem de agrotdxico Classe I 1501 10 X
Embalagens contaminadas Classe I 1501 10 X | X X
Embalagens de papel e cartao Classe I A 150101 X
Embalagens de plastico Classe IT A 150102 X | X X X | x
Embalagens téxteis (rafia) Classe II A 1501 09 X X
EPIs contaminados Classe I 1502 02 X | X X
Equipamentos eletroeletronicos Classe I 16 02 13 X | X X | X X
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Classificagio

ABNT NBR IBAMA IN
10004:2004 n.® 13/2012

Subtipologias

Residuo

Estopa e outros contaminados Classe I 1502 02 X | X X | x X
Filtro de ar Classe I 1502 02 X X X
Filtro de dleo Classe I 1502 02 X X
Folhas, cascas e palha Classe II A 02 02 03 X [ xX|x|x
Lampada Classe I 200121 X X | X | x|x X
Madeira Classe II A 03 01 05 X X X
Materiais improprios para consumo Classe IT A 020203 X X | X |Xx
Material bioldgico Classe I 1801 01 X

Oleosos Classe I 020299 X | X | X | X |Xx|[X X
Organico Classe I A 20 03 01 X | x X X
Papel Classe IT A 2001 01 X | X | x| x|x|Xx X
Papelao Classe I A 20 01 01 X X | X |x|[X X
Perfurocortantes Classe I 1804 01 X

Pilhas, baterias e acumuladores Classe I 16 06 05 X X | x X
Plastico Classe II B 0201 04 X | x| x| x|x X
Pneu Classe II B 16 01 26 X X | X X
P6 de madeira Classe IT A 2001 38 X
Produtos quimicos Classe I 16 05 09

Residuos contaminados com 6leo Classe I 13 08 99 X | x X
Sucata metalica Classe II B 2001 40 X X X X
Tinta Classe I 080111 X X | X X
Visceras e carcagas de Animais Classe IT A 02 02 02 X X
Vidro Classe II B 2003 01 X X

Fonte: Autoria propria. Legenda: a (laticinios); b (abate e preparagao de produtos de carne); ¢ (moagem e fabricagao de
produtos para ragao animal); d (preparacdo de couro); e (processamento e preservacao de alimentos de origem vegetal); f
(industria sucroalcooleira); g (fabricagao de bebida); h (beneficiamento e fabricagao de produtos de origem florestal).

5.8.3 Gestdo e Gerenciamento

o

De acordo com o Art. 20° da Lei Federal n.°
12.305/2010, as agroindustrias devem elaborar um
Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos referente

exigido pelo 6rgao competente do Sisnama, do Sistema
Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS) ou do Sistema
Unificado de Atengdo a Sanidade Agropecudria

a sua atividade, respondendo integralmente pela sua
operacionalizagdo, mesmo que haja terceirizagao de
algumas de suas etapas. Além disso, as subtipologias
contempladas neste setor também estao sujeitas ao
controle do Ibama via Cadastro Técnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras (CTF/APP) e
Taxa de Controle e Fiscalizacao Ambiental (TCFA).
Tratando-se dos empreendimentos
agrossilvopastoris, a Politica Nacional de Residuos
Solidos nao dispde sobre obrigatoriedade para a
elaboracdo de um PGRS. No entanto, ela estabelece que
tal instrumento pode se fazer necessario desde que
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(Suasa). Nestes casos, as pessoas fisicas ou juridicas
relacionadas a essas atividades sdo responsaveis por
implementar e colocar em pratica o devido PGRS.

Neste ambito, 75% dos empreendimentos
agroindustriais visitados neste diagnodstico declararam
ser licenciados, ao passo que esse niimero cai para 30%
no setor agrossilvopastoril. Com relacdo a existéncia
de PGRS, 75% dos empreendimentos agroindustriais
e 85% dos agrossilvopastoris nao possuem tal
documento.

Destaca-se aqui o Decreto n.? 5.472/2005,
que promulga o texto da Convencdo de Estocolmo
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sobre Poluentes Organicos Persistentes (POP), que
sdo substancias quimicas que j& foram amplamente
utilizadas como agrotdxicos e que possuem
caracteristicas de alta persisténcia. Em seu Art. 6°
sdo definidas as medidas para reduzir ou eliminar as
liberacdes de estoques e residuos desses compostos de
forma a proteger a saide humana e o meio ambiente.
Cada uma das partes do tratado deve tomar medidas
adequadas para que tais residuos sejam manejados,
coletados, transportados e armazenados de maneira
ambientalmente saudavel.

Além disso, esses residuos devem ser
dispostos de forma que o teor de poluente organico

5.8.3.1 Coleta e Transporte

Quando oriundos da colheita, os residuos
organicos gerados em propriedades agricolas nao sao
coletados nem transportados, pois permanecem na drea de
cultivo como fonte de nutrientes para o solo. Os residuos
de pecudria sdo geralmente coletados pelos proprios
produtores e transportados a curtas distancias até o local
de armazenamento interno dentro dos prdprios terrenos.
Portanto, utilizam-se carrinhos de mao, caminhonetes, ou
até mesmo sdo transportados a pé, quando armazenados
em sacolas ou pequenas caixas. Algumas propriedades
no Espirito Santo, inclusive, possuem sistema de
compostagem proprio, conforme consulta aos processos
do lema. Esse reaproveitamento é fundamental para
solucionar a deficiéncia de coleta nas regides rurais por
parte das prefeituras municipais, devido a inviabilidade
economica (PEDROSO, 2010). Ressalta-se que os restos
de culturas ndo causam impacto ambiental negativo
significativo, além de trazer beneficios tais como aumentar
a infiltragdo e diminuir a evaporacdo de 4gua, evitar a
ocorréncia de processos erosivos e fornecer nutrientes ao
solo.

Nos empreendimentos visitados de ambos
os setores, foi identificado que os residuos gerados sao
acondicionados principalmente em sacos plasticos, além
dadisposicao diretamente sobre o solo e acondicionamento
de ¢leos em tonéis. Observou-se que as embalagens de
agrotoxicos sdo, em sua maioria, acondicionadas a granel
diretamente no solo. Ressalta-se que os dados obtidos
foram quanto a frequéncia de resposta.

No setor de “avicultura”, os sacos plasticos sao
citados como forma de acondicionamento em 25% dos
residuos Classe I, 41% dos residuos Classe II A e 100%
dos residuos Classe II B. Os tonéis aparecem em 17% dos
residuos Classe I e 32% dos residuos Classe II A.

Tratando-se da “cafeicultura”, sacos plasticos
aparecem em 36% dos casos para residuos Classe I, 36%

persistente seja destruido ou irreversivelmente
transformado ou, quando essa opgao nao for preferivel
do ponto de vista ambiental ou o teor de poluente
organico persistente for baixo, adotar outra forma
ambientalmente saudavel, levando em consideragdo
regras, padrOes e diretrizes internacionais. Também
nao sao permitidas operagdoes de disposicao que
possibilitem a recuperagdo, reciclagem, regeneragao,
reutilizagao direta ou usos alternativos dos poluentes
organicos persistentes. Além disso, a normativa
determina que as partes devem se empenhar em
identificar dreas contaminadas com essas substancias.

para residuos Classe I A e 21% para residuos Classe Il B. O
acondicionamento sobre o solo aparece 28% nos residuos
Classe I, 50% nos residuos Classe II A e 50% nos residuos
Classe II B.

Em “suinocultura”, os sacos pldsticos aparecem
em 50% dos residuos Classe I e 40% dos residuos Classe
IT A. Os tonéis sao usados em 50% dos residuos Classe I e
20% dos residuos Classe II A. Para os residuos II B, 100%
sao acondicionados em tambores.

Com relagao a “bovinocultura”, a coleta interna
é feita em sacos plasticos para todos os residuos declarados.

Para “pesca e aquicultura”, os residuos Classe II
B sdo em sua totalidade acondicionados em sacos plasticos,
e os residuos Classe II A em tonéis (50%) e sacos plasticos
(50%).

Para o setor “abate de carnes”, para 60% dos
residuos Classe I e 67% dos residuos Classe I B declarados,
os empreendimentos nao souberam informar a forma de
acondicionamento. As demais formas para Classe I sao
bombonas (20%) e sacos plasticos (20%). Para residuos
Classe II A, os sacos plasticos sao 50%, e para os residuos
11 B, 33%.

Nas industrias de “fabricacao de bebidas”, os
residuos Classe II A sao acondicionados em sacos plasticos,
solo e tonéis com igual frequéncia. J& os residuos Classe II
B sdo acondicionados em sacos plasticos em sua totalidade
declarada.

Para o setor de “beneficiamento de produtos
florestais”, as principais formas de acondicionamento
de residuos Classe 1 sdo tonel (23%), tambor (23%) e
sacos plasticos (10%). Para residuos classe II A, sao mais
utilizados sacos plasticos (32%), caixas estaciondrias (19%) e
acondicionamento direto sobre 0solo (19%).Ja pararesiduos
Classe II B, as formas de acondicionamento principais sao
sacos plasticos (24%), tonel (19%), acondicionamento sobre
0 s0lo (19%) e caixas estacionarias (10%)
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Com relagao ao setor de “laticinios”, as formas
de acondicionamento mais utilizadas sdo bombonas (50%),
containers (25%) e sacos plasticos (25%) para residuos
Classe I, e para Classe II A sao containers (67%), baias de
madeira (33%) e sacos plasticos (33%).

Para agroindustrias de “moagem e fabricacao
de ragao”, as formas de coleta interna sao bombonas (67%)
e tonel (33%) para residuos Classe I. Para residuos Classe II
A, sdo utilizados igualmente fardos, tonéis, sacos plasticos
e sacos de rafia, e para residuos Classe II B sao usadas
bombonas (50%), caixas estacionarias (25%) e sacos de rafia
(25%).

Nos empreendimentos de “fabricagdo de couros
e curtumes”, a principal forma de acondicionamento é o
saco plastico, sendo 63%, 50% e 50% para as Classes I, II
A e II B, respectivamente. Em seguida, tem-se bombonas
para Classe I (38%), e fardos para Classe II A (33%) e Classe
II B (50%).

Ja para os empreendimentos de “fabricacdo
de produtos de origem vegetal”, as principais formas sao
sacos plasticos (26% para Classe I, 31% para Classe Il A e
32% para Classe II B) e acondicionamento direto sobre o
solo (14% para Classe I, 32% para Classe II A e 26% para
Classe II B).

As industrias “sucroalcooleiras” visitadas nao
apresentaram dados qualitativos de coleta interna.

Sobre a coleta e transporte externos, 51%
dos residuos declarados pelos empreendimentos
agrossilvopastoris sdo transportados pela propria
empresa e 30% pela Prefeitura Municipal. Os veiculos
empregados nesta atividade envolvem caminhonetes,
caminhdes compactadores e veiculos pequenos. Ja
nos empreendimentos  agroindustriais,  daqueles
que forneceram informagdes, 57% dos residuos sdo
transportados por empresa terceirizada e 26% pela
Prefeitura. Os veiculos mais utilizados sdo caminhao baa,
carroceria e compactador.

Para o setor agrossilvopastoril, sao utilizados
caminhdes compactadores (50%) e veiculos de passeio
(33%)na “avicultura”, pararesiduos Classel, sendo o servigo
realizado pela prefeitura em 50% dos casos e pela propria
empresa em 33%. Para residuos Classe II A, sdo utilizados
caminhdes compactadores (25%), caminhdes carroceria
(19%) e caminhdes basculante (19%), e o gerenciamento é
feito por empresas terceirizadas (39%) e propria empresa
(33%). Da mesma forma, para os residuos Classe II B, os
veiculos utilizados sdo caminhdo compactador (75%) e
basculante (25%), sendo o servigo realizado pela prefeitura
em todos os casos.

Na “cafeicultura”, os principais veiculos que
transportam residuos Classe I sdao caminhonete (38%)
e veiculo de passeio (30%), além de caminhdo bag,
basculante e compactador, com 8% cada. O gerenciamento
¢ feito primordialmente pelo préprio empreendimento
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(66%), sendo terceirizado em 20% dos casos. Ja para os
residuos Classe II A, o principal veiculo utilizado é o
caminhdo compactador (32%), seguido de caminhonete
(29%) e basculante (11%). O gerenciamento é feito em 52%
pela empresa e 36% pela prefeitura. Os residuos Classe II
B sdo transportados por caminhonetes (50%), caminhao
compactador (25%) e veiculo de passeio (25%), sendo o
gerenciamento feito em 50% pela empresa e 50% pela
prefeitura.

No caso da “suinocultura’, os residuos
Classe I declarados sao transportados por caminhonete
e gerenciados pela propria empresa. Ja os residuos
Classe II A, 50% sao gerenciados pela propria empresa e
transportados por caminhonete, ao passo que os outros
50% sao transportados pela prefeitura, sendo o caminhao
desconhecido pelo empreendedor.

Para a “bovinocultura”, os residuos Classe I
sdo transportados em caminhdo compactador da prépria
prefeitura e os residuos Classe II B sao transportados
pelo préprio empreendedor com uso de caminhonete.
Na atividade de pesca e aquicultura, todos os residuos
declarados sdo transportados pela prefeitura com
caminhao compactador.

Com relacao as agroindustrias de “abate de
carne”, para residuos Classe I, nenhum soube informar
qual tipo de veiculo é utilizadono transporte, mas 100% dos
que responderam afirmaram terceirizar o servico. Para os
residuos Classe II A, 38% sao transportados por caminhao
basculante e 25% por caminhdo compactador, sendo
que 78% sao gerenciados por empresas terceirizadas. Da
mesma forma, para residuos Classe II B, 67% dos residuos
sdo gerenciados por empresas terceirizadas, sendo
desconhecido o tipo de caminhao que utiliza. Os 33%
restantes gerenciados pela prefeitura sdo transportados
por caminhao compactador.

Nas industrias de “fabricacdo de bebidas”, os
residuos Classe II A sdo transportados por caminhdo
compactador (67%) e caminhonete (33%). Os residuos
Classe II B sao transportados em caminhonete.

Para o setor de “beneficiamento de produtos
florestais”, os residuos Classe I sdo transportados
principalmente por caminhdao Bat (38%), carroceria
(23%) e veiculo de passeio (10%), sendo o gerenciamento
terceirizado em 77% dos casos. Para residuos Classe
I A, o caminhdo compactador é utilizado em 31%
dos casos, seguido do caminhdo carroceria (29%), bat
(17%) e basculante (12%), sendo seu gerenciamento
feito basicamente por empresa terceirizada (57%), e
prefeitura (27%). Os residuos Classe II B sao transportados
principalmente por caminhao bati (36%) e carroceria (14%),
seguidos de basculante, compactador e poliguindaste,
todos com 7%.

A respeito das industrias “sucroalcooleiras”,
foi possivel inferir a partir dos dados fornecidos que
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os residuos Classe II A sdo gerenciados pela prefeitura,
utilizando caminhao compactador.

Nos empreendimentos voltados ao “laticinios”,
os residuos Classe I sdo transportados por caminhao
carroceria (60%), basculante (20%) e tanque (20%), e o
gerenciamento € feito primordialmente por empresas
terceirizadas (80%) e pela prefeitura (20%). Com relagdo aos
residuos Classe II A, 50% sao gerenciados pela prefeitura
com uso de caminhao compactador, e 50% por empresa
terceirizada, utilizando caminhao carroceria.

Com relagdo as agroindustrias de “moagem e
fabricagdo de ragao”, o transporte de todos os residuos é
feito por empresas terceirizadas. Os residuos Classe I sao
em sua totalidade transportados em caminhdo trucado.
Os residuos Classe II A sdo transportados em caminhdo
trucado (67%) e caminhonete (33%), ao passo que os
residuos Classe II B sdo transportados em caminhdo
poliguindaste (50%) e trucado (50%).

Nas agroindustrias de “couros e curtumes”, o
caminhao carroceria é o mais utilizado, sendo 83% para
residuos Classe I, 60% para residuos Classe II A e 100%
para residuos Classe II B. O caminhdo basculante é o
segundo mais utilizado para Classe I (17%) e Classe II A

5.8.3.2 Armazenamento

Com relagao ao armazenamento interno, 75%
dos empreendimentos declararam que realizam essa
etapa do gerenciamento. Os residuos agroindustriais
sdo armazenados principalmente em galpdes, baias
e centrais de residuos, e essa atividade é conduzida
majoritariamente em locais cobertos e protegidos, e
pisoimpermeabilizado. Os residuos agrossilvopastoris,
conforme dados de resposta, sio armazenados em
estruturas como armazém, depdsito, galpao e paiol
(39%) e em areas indefinidas no solo (29%), sendo que
aproximadamente 80% acondicionam em local coberto
e 65% com piso impermeavel.

Quanto ao armazenamento externo, apenas
6% dos geradores de residuos agrossilvopastoris
declararam realizar essa atividade, e majoritariamente
em galpdes cobertos e com piso impermeabilizado.
Quanto aos geradores de residuos agroindustriais,
6% também declararam armazenar externamente,
principalmente em lixeiras e tambores da prefeitura.
Faz-se mengao novamente que os dados obtidos foram
quanto a frequéncia de resposta.

No setor agrossilvopastoril, os residuos
Classe I da “avicultura” sdo armazenados em galpoes
(43%), salas (29%), areas indefinidas (14%) e baias
segregadas (14%), sendo todos os locais cobertos e
impermeabilizados e em 57% com restri¢ao de acesso.

(20%). Com relagdo ao gerenciamento, os residuos Classe I
sao transportados por empresas terceirizadas em 88% dos
casos, e pela propria empresa em 12%, e para os residuos
Classe II B sdao 50% terceirizados e 50% pela propria
empresa. Ja os residuos Classe II A sao gerenciados em 50%
dos casos por empresas terceirizadas, 33% pela prefeitura e
17% pela propria empresa.

Para a atividade de “fabricagdo de produtos
vegetais”, os residuos Classe I sdo transportados em 30%
dos casos em caminhdo compactador, 20% em veiculo de
passeio, 12% em caminhonete. Ja o gerenciamento é em
48% dos casos terceirizado, 28% pela prefeitura e 24% pela
propria empresa. Para residuos Classe II A, 35% dos casos
sao transportados por caminhdo compactador, 17% por
caminhonete, 12% por caminhao bati e 11% nao souberam
informar. Com relagao ao gerenciamento, a maioria é feito
pela prefeitura (45%), seguido de empresas terceirizadas
(32%) e propria empresa (23%). Ja com relagao aos residuos
Classe II B, o transporte é realizado por caminhdo
bati (30%), carroceria (22%), basculante (13%), trucado,
basculante e caminhonete, com 9% cada. O gerenciamento
¢ feito por empresa terceirizada (61%), prefeitura (29%) e
propria empresa (11%).

Para os residuos Classe I A, as principais formas de
armazenamento sdo galpao (47%), esterqueiras (13%),
baias segregadas (13%) e locais sem area definida (13%).
Existe cobertura do local em 75% dos casos e o piso é
impermeabilizado em 60%. Acerca dos residuos Classe
II B, 80% sao armazenados em galpdes e 20% em baias
segregadas, sendo que em todos os casos o local ¢é
coberto e impermeabilizado.

No tocante a “cafeicultura”, as principais
formas de armazenamento dos residuos Classe I sao
paiol (22%), areas indefinidas (20%), galpdes (13%),
depdsitos (9%), salas (8%) e armazéns (5%), sendo que
0 local é coberto em 95% dos casos, impermeabilizado
em 82% e restrito em 37%. Ja os residuos Classe II A
530 majoritariamente armazenados sobre o solo (31%),
em local sem darea definida (24%), em galpao (9%), no
quintal (4%) e no paiol (4%), sendo que em 61% dos casos
o local é coberto e em 45% o piso é impermeabilizado.
Sobre os residuos Classe II B, as formas mais
declaradas sao galpao (43%), deposito (14%), paiol (14%)
e sem area definida (14%), sendo o local coberto (78%) e
impermeabilizado (56%).

Sobre a “suinocultura”, a Unica forma de
armazenamento declarada para os residuos Classe I
foi o tambor. Nao era de conhecimento dos gestores a
forma de armazenamento dos residuos Classe II B, e
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para os residuos Classe II A as formas declaradas sao
tambores (50%) e sem area definida (50%).

Na “bovinocultura” o armazenamento
interno dos residuos declarados é feito em containers
e o local é coberto.

Na “pesca e aquicultura”, os residuos Classe
IT A sdo armazenados em depositos (50%) e em galpdes
(50%), sendo locais cobertos e impermeabilizados. Os
residuos Classe I B sao armazenados em sua totalidade
em galpdes cobertos e impermeaveis.

Quanto a agroindustria de “abate de carnes”,
em 60% dos casos o respondente nao soube informar a
forma de armazenamento interno dos residuos Classe
I, sendo as outras formas utilizadas a disposicao direto
sobre o solo (20%) e contendores plasticos (20%). Para
residuos Classe II A, o acondicionamento ¢ feito em
contenedores plasticos (33%), central de residuos (11%),
reservatorios (11%), sobre o solo (11%), fossa séptica
(11%) e lixeiras (11%). Em 83% das respostas validas,
o local de armazenamento é coberto e protegido de
intempéries, e em 67% existe restricao de acesso. Para
todos os residuos Classe II B, nao souberam informar a
forma de armazenamento.

Nas industrias de “fabricacao de bebidas”,
os residuos Classe II A sdo armazenados em galpdes
(67%) e sem area definida (33%), sendo todos cobertos.
Com relacao aos residuos Classe II B, ndo foi declarada
a forma de armazenamento, apenas indicando que o
local é coberto e impermeabilizado.

Com relagdo ao ramo de “fabricacao de
produtos de origem florestal”, 43% dos residuos Classe
I'sdo armazenados em galpao, 14% em baias segregadas
por tipologia, 7% em area indefinida e 6% em salas. Em
99% das respostas dadas, a forma de armazenamento é
coberta e em 84% com piso impermeabilizado. Apenas
12% apresentam bacia de contengdo de liquidos
e 7% possuem restricio de acesso. Para residuos
Classe II A, em 71% das respostas o residuo é levado
diretamente ao aterro industrial sem armazenamento,
em 29% o residuo é armazenado em patios e 14%
em galpdes. Em 50% dos casos, o responsavel nao
soube informas as condi¢des do armazenamento, e
em 33% o local é sem protecdo conta intempéries.
Para residuos Classe II B, 36% sao armazenados em
galpdes, 18% em baias segregadas, 14% em patio e 14%
em locai sem drea definida. Em 91% das respostas o
local de armazenamento € coberto e em 86% o piso é
impermeabilizado.

Nas indastrias  “sucroalcooleiras”,  as
principais formas de armazenamento dos residuos
Classe I sdao tambores (33%), almoxarifado (17%),
baias segregadas por tipologia (17%), tanques (17%) e
diretamente sobre o solo (17%). Em 100% dos casos o
piso é impermeabilizado e em 86% o local é coberto.
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Ja os residuos Classe II A sdao armazenados sobre o
solo (40%), em tambores (20%), fardos (20%) e lagoas
(20%). Os locais sao cobertos em 60% dos casos e
impermeabilizados em 40%. Para residuos Classe II B,
50% sao armazenados sobre o0 solo, 25% em caixas e em
25% dos casos o respondente ndo soube informar. Em
75% das respostas olocal € coberto e impermeabilizado.

No setor de “laticinios”, 75% dos residuos
Classe I sdao armazenados em centrais de residuos. Ja
para os residuos Classe II A, em todos os casos sao
utilizadas centrais de residuos, e em alguns também
sao usadas baias segregadas (67%). Todos estes
correspondem a locais cobertos e impermeabilizados.

Para os empreendimentos de “fabricacdo de
racdo”, 67% dos residuos Classe I sdo armazenados
em centrais de residuos, sendo essas estruturas
cobertas e impermeabilizadas, e 33% sao armazenados
em tonéis. Ja os residuos Classe II A, 50% sao
armazenados em centrais de residuos e 50% na drea
de producdo. Em todos os casos, o local é coberto e
impermeabilizado. Para residuos Classe 1I B, 67% dos
casos o armazenamento € feito em centrais de residuos,
estrutura coberta e com piso impermeabilizado, e o
restante em caixas estacionarias.

Nas agroindustrias de “fabricagao de couros
e curtumes”, os residuos Classe I s3o armazenados em
central de residuos (50%), baias segregadas (25%) e lagoa
de desidratacdo (13%). Em 88% dos casos a estrutura é
coberta e impermeabilizada, em 25% ha restri¢ao de
acesso e em 13% existe bacia de contengao de liquidos
perigosos. Da mesma forma, 60% os residuos Classe
IT A s@ao armazenados em centrais de residuos e 40%
em baias segregadas, sendo estruturas cobertas e
impermeabilizadas. Analogamente, os residuos Classe
II B sdo também armazenados em central de residuos
(50%) e baias (50%).

Comrelagao as industrias de “processamento
de alimentos vegetais”, os residuos Classe I sao
armazenadosnosseguinteslocais:salasadministrativas
(28%), centrais de residuos (19%), galpdes (15%), sobre
o0 solo (9%) e baias segregadas (6%). A estrutura é
coberta em 94% dos casos, impermeabilizada em
77% e restrita em 52%. Apenas 6% possui bacia de
contencao de liquidos perigosos. Para residuos Classe
IT A, as formas de armazenamento sdo galpao (26%),
local sem area definida (22%), sobre o solo (14%), baias
segregadas (8%) e central de residuos (7%). Quanto as
condi¢des de armazenamento, em 70% dos casos o
local é coberto e em 54% o chao é impermeabilizado.
Os residuos Classe II B sdo armazenados em galpao
(25%), local sem area definida (19%), central de residuos
(13%), baias segregadas (13%) e sobre o solo (13%). Em
81% das respostas o local é coberto e em 56% o piso é
impermeabilizado.
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5.8.3.3 Destinacdo

Cerca de 40% dos empreendimentos
agroindustriais e 18% dos agrossilvopastoris possuem
algum programa interno voltado a redugao de perdas,
nao geracao de residuos ou ao incentivo do reuso
e reciclagem. Além disso, dos empreendimentos
agrossilvopastoris, 61% dos residuos declarados
sdo destinados internamente, especialmente em
compostagem e incorporagdo no solo agricola (47%),
além de reutilizagao/reciclagem/recuperagao e queima
acéuaberto. Eimportante frisar que a pratica de queima
a céu aberto para destinacdo de residuos é proibida
pela Lei Federal n. 12.305/2010. J& nas agroindustrias
que forneceram dados, 60% de seus residuos sao
destinados externamente, sendo enviados em sua
maioria para reciclagem, reutilizagdo e recuperagao
(compostagem, racdo animal, produgao de adubos,
incorporacao sobre o solo agricola) e logistica reversa.
Os que destinam internamente, destinam a reciclagem,
reutilizagao e recuperagado, incorporagao sobre o solo
agricola, utilizagdo em caldeira, queima a céu aberto,
ragao animal. Assim como nos outros topicos, a analise
dos dados foi feita quanto a frequéncia de resposta.

Para a subtipologia de “avicultura”, a maioria
dos residuos Classe I é destinada externamente
(67%). Com relagao a forma de destinagdo, para 33%
os entrevistados ndo souberam informar, ao passo
que 33% operam logistica reversa e outros 33%
fazem reciclagem/reutilizagao/recuperagao. Destaca-
se que para todos os residuos foi declarado que o
gerenciamento ¢ terceirizado. J& para os residuos
Classe I A, em 81% dos casos a destinagao € interna,
com destaque para a compostagem e incorporagao
sobre o solo agricola (77%). Acerca dos residuos Classe
II B, em sua totalidade a destinacdo é externa, sendo
que em 50% dos casos o entrevistado ndo soube
detalhar a forma de destinacao e nos outros 50% é feita
reciclagem/reutilizagao/recuperagdo. O gerenciamento
¢ igualmente dividido entre empresas terceirizadas,
propria empresa e prefeitura.

Para os empreendimentos de “cafeicultura”,
no que tange aos residuos Classe I, em 83% dos casos
a destinagdo é externa, sendo as principais formas
a logistica reversa (22%), reciclagem/reutilizacao/
recuperacao (14%) e queima (10%), sendo que o
restante ndo soube informar (49%). Em 65% das
respostas, o gerenciamento € realizado por empresas
terceirizadas/OCMR. Ja4 com relagdo aos residuos
Classe IT A, em 90% dos casos a destinacao € interna,
sendo as formas de destinagao utilizadas a reciclagem/
reutilizagdo/recuperacao (46%), a fabricagao de adubo,

compostagem e incorporagao sobre o solo (36%) e a
queima (18%). Sobre os Classe I1 B, 44% dos residuos sao
destinados externamente e 44% internamente, sendo
que sobre o restante nao foi informado. A destinagao
¢ feita via reciclagem/reutilizacao/recuperagao (44%),
comercializagdo (33%), queima (11%) e sucateiros
intermediarios (11%).

A destinacdo externa mediante servico
terceirizado foi apontada na totalidade dos residuos
Classe I da atividade de “suinocultura”, sendo que
os entrevistados ndo souberam informar qual tipo
de tratamento era dado ao residuo. Sobre os residuos
Classe II A, em 88% dos casos € realizada destinagdo
interna, sendo as formas empregadas a compostagem/
adubo (51%), a fetirrigagdo (25%) e comercializagao
(13%).

Para a subtipologia de “bovinocultura”, a
Unica forma declarada de destinacao de residuos foi
reciclagem/reutilizagao/recuperagdao interna, assim
como para as atividades de “pesca e aquicultura”.
Conforme mencionado no diagnoéstico de residuos de
pesca e aquicultura do ES, a destinacdo mais indicada
para esses residuos é a fabrica de farinha de peixe, pois
tem como funcdo o reaproveitamento desses residuos
com fechamento da cadeia produtiva do pescado
(SEBRAE, 2010).

Acerca das agroindustrias, no setor de “abate
de carnes”, os entrevistados ndo souberam informar a
destina¢do de nenhum residuo Classe I e Classe II B. Ja
para residuos Classe II A, a destinacdo externa ocorre
em 86% dos casos e em 72% os respondentes nao soube
informar a forma de tratamento, embora outras formas
tenham sido apontadas, como reutilizagao (14%) e
fabricagao de adubo (14%).

Com relacdo aos empreendimentos de
“fabricagdo de produtos de origem florestal”, para
residuos Classe I, em 71% das respostas a destinagao
é externa, e em 56% dos casos os entrevistados nao
souberam informar a forma de tratamento. Ressalta-se
que 7% dos residuos sao submetidos a logistica reversa
e 12% a reciclagem/reutilizagao/recuperagio. Sobre
os residuos Classe II A, a forma de destinacao é feita
externamente em 50% dos casos, os principais tipos
sdo comercializagao (23%), doagao (19%), reciclagem/
reutilizagao/recuperagdo (19%), e incorporagao sobre
o0 solo (12%). Ja a respeito dos residuos Classe II B, a
destinacdo é majoritariamente externa (84%), sendo
as principais formas a reciclagem/reutilizacao/
recuperagao (32%), sucateiros intermediarios (26%),
doacao (16%) e comercializacdo (11%).
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Nas agroindustrias de “fabricacdo de
bebidas”, a destinac¢do dos residuos Classe II A é em
sua totalidade interna, sendo 50% incorporagao sobre
o solo agricola e 50% para fabricacao de ragdo. Ja os
residuos Classe II B sdo doados em sua totalidade.

Sobre as industrias “sucroalcooleiras”, em
50% dos residuos Classe I, a destinagao € o rerrefino
de dleo, realizado de forma externa e terceirizada. Ja os
outros 50%, os entrevistados ndo souberam informar.
Sobre os residuos Classe II A, para todos os residuos a
destinacao é feita internamente. Dentre as formas tem-
se a incorporagao sobre o solo (50%), fertirrigagao (25%)
e utilizagdo em caldeira (25%). Para os residuos Classe
II B, a tinica forma de destinagao apontada € a interna,
sendo utilizada a reciclagem/reutilizagao/recuperacao.

Concernente as empresas de “laticinios”, os
residuos Classe I sdo todos destinados externamente,
sendo 50% deles gerenciados por empresas
terceirizadas/OCMR, utilizando rerrefino de dleo, e
50% pela prefeitura. Ja para os residuos Classe II A, 50%
sao destinados internamente, com uso em caldeiras, e
os outros 50% sao doados.

Nas agroindustrias de “fabricacdo de ragao”,
nao foram fornecidas informacdes sobre residuos
Classe I e Classe II B. Acerca dos residuos Classe II
A, todos os sdao destinados externamente, sendo 50%
utilizados na fabricagao de adubo e 50% encaminhados
para reciclagem/reutilizacao/recuperagao.

5.8.3.4 Disposicao Final

No setor agrossilvopastoril, ¢ muito comum
os residuos serem enterrados, atirados em valas,
ou abandonados, e isso acontece inclusive para
residuos perigosos, como embalagens de agrotoxicos.
Ressalta-se que essa pratica ndo é recomendada, pois
o produto pode conter residuos perigosos citados na
Convengao de Estocolmo, promulgada pelo Decreto
n.2 5472/2005 (BRASIL, 2005) e devem ser destinados
conforme controles ambientais especificos. Os
residuos resultantes da colheita e processamento dos
insumos agricolas sao dispostos no campo como forma
de adubo da prépria cultura, ndao causando impacto
ambiental significativo. J4 os empreendimentos do
setor agroindustrial, conforme a Resolu¢ao Conama
n.? 313/2002, tém a opgao de dispor seus residuos
de processo em aterros industriais proprios ou de
terceiros, o que acontece para a maioria, e quando
geram efluentes industriais fazem o lancamento no
corpo hidrico apds a etapa de tratamento.

Conforme dados levantados nos
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Nos empreendimentos de “fabricagao
de couros e curtumes”, 75% dos residuos Classe I
sdo destinados externamente mediante empresas
terceirizadas, e 25% internamente, sendo a forma
de destinagado interna a lagoa de desidratagdo. Ja os
residuos Classe II A sao em sua totalidade destinados
externamente para empresas terceirizadas, sendo
usados na fabricacdo de farinha animal. Sobre os
residuos Classe Il B, todos sao destinados externamente,
sendo que 50% sdo doados. Os entrevistados nao
souberam informar o destino dos demais.

No que tange as agroindustrias de
“beneficiamento de alimentos vegetais”, 83% dos
residuos Classe I sdo destinados externamente, e em
74% dos casos o gerenciamento é feito por empresa
terceirizada/OCMR. Sobre a forma de tratamento,
em 46% dos casos o entrevistado ndao soube informar,
e as demais opg¢des mais citadas sdo reciclagem/
reutilizagdo/recuperagao (20%) e logistica reversa
(13%). Ja para residuos Classe II A, a destinacdo é
majoritariamente interna (63%), sendo as formas mais
utilizadas a compostagem e incorporacao sobre o solo
(48%) e reciclagem/reutilizacao/recuperagao (30%).
Sobre os residuos Classe II B, a destinagao é feita em
sua maioria de forma externa (77%) e gerenciada por
empresa terceirizada (51%). As principais técnicas
sdo reciclagem/reutilizagdo/recuperacao  (63%) e
comercializacao (26%).

empreendimentos visitados, a maioria dos residuos
agroindustriais sdo dispostos em aterros sanitarios
(36%) ou industriais (23%). A maioria dos residuos
agrossilvopastoris, nas empresas que declararam
sua forma de disposigéo final, sdo dispostos em
aterros sanitarios. E importante lembrar que os dados
apresentados foram obtidos quanto a frequéncia de
resposta.

Com relacdo ao setor agrossilvopastoril,
os residuos Classe I e Classe II B da avicultura sao
totalmente dispostos em aterros sanitdrios externos e
gerenciados pela prefeitura. Ja os residuos Classe II A
sdo destinados em 44% dos casos em aterro sanitario
externo e publico e em 33% dos casos em aterro
industrial externo privado.

Acerca da “cafeicultura”, os residuos Classe
I sdo dispostos de forma externa e privada, sendo que
em 85% dos casos o entrevistado ndo soube informar
o tipo de aterro e em 15% o aterro empregado foi o
sanitario. Sobre os residuos Classe II A, a disposigao é
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feita majoritariamente de forma interna (42%) e externa
publica (33%), sendo os locais de disposi¢ao principais
o aterro sanitario (42%) e diretamente no solo (33%).
Nao foram informados dados de residuos Classe II B.

Na “suinocultura”, todos os residuos
declarados sao dispostos em aterro sanitario externo
publico, assim como na “bovinocultura” e “fabricagao
de bebidas”. Ja na atividade de “pesca e aquicultura”,
a disposigao é feita em 50% dos casos internamente
por disposigdo sobre o solo e 50% de forma externa em
aterro sanitario publico.

Nas agroindustrias de “abate de carne”, para
todos os residuos Classe I informados, o entrevistado
nao soube responder a forma de disposigao, embora
todos sejam terceirizados. Para residuos Classe II A,
em 80% dos casos o entrevistado nao soube informar
o0 local de disposicao final dos residuos, e em 20% ¢
aterro sanitario. Para todos os casos o respondente nao
soube informar o local e a forma de disposicao final
dos residuos Classe II B.

Nos empreendimentos de “beneficiamento
de produtos florestais”, os residuos Classe I sao
majoritariamente dispostos de forma externa privada
(69%) e externa publica (15%), sendo os locais de
disposi¢ao os aterros industrial (38%) e sanitario (12%).
Para 46% dos residuos os entrevistados nao souberam
informar o local de disposicao. Para os residuos Classe
I A, a forma de disposigao final é distribuida em
externo privado (42%), externo publico (33%), e interno
(17%), sendo que sobre os restantes nao souberam
informar. Os locais de disposi¢do mais apontados
sao aterro sanitario (54%), aterro industrial (13%) e
solo (4%). Ja os residuos Classe 1I B sao dispostos em
sua totalidade de forma externa e privada mediante
servigo terceirizado, sendo que para 75% dos casos os
entrevistados nao souberam informar o local e 25% sao
dispostos em aterro industrial.

Nas industrias “sucroalcooleiras” os residuos
Classe I e Classe II B sao todos dispostos em aterro

5.8.4 Lacunas na gestéo

No setor agrossilvopastoril, conforme
abordado no tépico de gerenciamento, a auséncia
de legislagao de logistica reversa para embalagens
de fertilizantes e insumos veterinarios é uma
dificuldade do setor. Isso foi corroborado pela fala do
representante do Idaf durante reunido, onde foram
apontados alguns residuos que ainda ndo possuem
normativa relacionada, tais como embalagens de

industrial externo e privado. Ja os residuos Classe II
A sdo dispostos em 67% dos casos em aterro industrial
e 33% em aterro sanitario, todos de forma externa e
privada.

Acerca das empresas de “laticinios”, os
residuos Classe I sao dispostos de forma externa
privada (75%) ou externa publica (25%). Os locais de
disposi¢ao sao aterro industrial (50%) e sanitario (25%),
sendo que em 25% dos casos o entrevistado nao soube
responder. Ja para residuos Classe II A, todos sdo
dispostos em aterro sanitdrio externo publico.

Nas industrias de “moagem e fabricagdo de
ragao”, os residuos Classe I e Classe II B sdo dispostos
em aterro sanitario externo e privado. Nao foram
fornecidas informagdes sobre residuos Classe I A.

Sobre as industrias de “preparacao de couro
e curtumes”, para os residuos Classe I, 80% dos casos
sdo dispostos de forma externa privada em aterro
industrial, e 20% de forma externa publica em aterro
sanitario. Ja os residuos Classe IT A, de forma contraria,
sdo dispostos em 80% dos casos de forma externa
publica em aterro sanitario e em 20% de forma externa
privada. Nao foram fornecidas informagdes sobre
residuos Classe II B.

Comrelagao asindustrias de “beneficiamento
de alimentos vegetais”, a forma majoritaria de
disposicao final dos residuos Classe I é externa (83%),
sendo 57% privado e 26% publico. Em 39% dos casos
o entrevistado ndo soube informar o local. Da mesma
forma, para residuos Classe II A, a principal forma de
disposicao é a externa, sendo a privada 36% e a publica
44%. Em 53% dos casos os residuos sao dispostos em
aterro sanitario, 11% por infiltragdo no solo e 6% em
aterro industrial. Ja para os residuos Classe II B, em
33% dos casos o residuo é disposto de forma externa em
alternativas inadequadas (como aterros controlados),
33% de forma externa publica em aterro sanitario e
33% de forma interna mediante queima.

adubo, embalagens de produtos veterindrios, tubos de
irrigagdo e lonas utilizadas em cultura de morango e
outros®.

Conforme observado no levantamento de
dados, as principais dificuldades apresentadas pelos
empreendimentos nas etapas de gerenciamento, em
ordem decrescente de frequéncia de respostas, estao
elencadas no Quadro 5-28.

2Informacao concedida em reunido realizada com o Idaf no dia 06/03/2018
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Com relagdo a falta de apoio da gestdo
publica, durante as oficinas regionais de trabalho os
participantes declararam que esperam dos gestores:
incentivo a pesquisa e integragdo com setor produtivo;
ampliagdo do niimero de postos de recebimentos de
embalagens de agrotoxicos; capacitagao dos produtores
rurais; incentivo a logistica reversa de embalagens
veterinarias; incentivo a geracdo de energia com
residuos organicos; flexibilizagdo quanto ao uso de
palha para secagem; aconselhamento quanto a formas
de destinagao; e melhoria da comunicagao com o setor.

As Figuras 5-42 e 5-43 apresentam as etapas
com maior recorréncia de dificuldades. A etapa
de destinagdo, que inclui tratamento e reciclagem/
reutilizagdo, foi a mais citada como a que apresenta

mais inconvenientes. A principal queixa é com relacao
a dificuldade de licenciamento, burocracia, custo de
operagao, deterioracdo rapida de residuos organicos e
falta de mao de obra. A segunda etapa mais dificultosa
¢ a de transporte, o que estd majoritariamente
relacionado ao custo de combustiveis, presenca de
materiais perigosos, grandes volumes de residuos
organicos e distancia entre o local de geracdo e o de
destinagao/disposicao. A etapa de armazenamento tem
como dificuldade a existéncia de produtos perigosos e
o custo de construgao de silos. A etapa de disposicao
tem como impasse a distancia do local de geracao, o
que implica em altos custos, ao passo que as etapas
de coleta e transbordo tem como principal entrave as
dificuldades de licenciamento.

Quadro 5-28 - Dificuldades de gerenciamento apresentadas pelos empreendimentos geradores de RAA

Residuos Agrossilvopastoris Residuos Agroindustriais

Dificuldades para licenciamento

Falta de apoio da gestao publica

Falta de apoio da gestao publica

Dificuldades para licenciamento

Falta de incentivo tributario

Falta de incentivo tributario

Falta de conhecimento técnico

Alto custo operacional

Legislagao deficiente

Legislacao deficiente

Falta de apoio da populagao / colaboradores

Falta de conhecimento técnico

Auseéncia de padrao no cadastro das informagdes

Déficit de empresas para realizagao do servico

Falta de fiscalizagao/ monitoramento

Fonte: Autoria propria
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Figura 5-42 - Etapas com maior recorréncia de dificuldades para gerenciamento de RAA - Agrossilvopastoris

12% 10%

= Coleta
= Armazenamento
16%
= Transporte
= Transbordo
32%
= Destinagéo
= Disposicao
23%

7%

Fonte: Autoria prépria

Figura 5-43 - Etapas com maior recorréncia de dificuldades para gerenciamento de RAA - Agroindustriais

12% 12%

= Coleta

= Armazenamento
17%

= Transporte

= Transbordo
30%

= Destinagao

= Disposi¢ao

24%

5%

Fonte: Autoria propria
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5.8.5 Oportunidades de reinsercdo na cadeia produtiva

Em relacio a apuracdo do potencial de
retorno a cadeia produtiva dos residuos dos setores
agrossilvopastoris e agroindustriais, os questiondarios
aplicados indicam que j& existe um grande
aproveitamento destes no Estado. Merecem destaque o
uso de residuos de abatedouros na fabrica¢do de ragao
e dos residuos organicos de lavouras na adubagao
organicas nos proprios locais de geragao.

No entanto, alguns destes RAA ainda estao
sendo encaminhados para disposicao final, sobretudo
para aterros sanitarios e industriais. Nas subtipologias
de “abate e preparagdo de produtos de carne”,

“avicultura”, “pesca e aquicultura” e “suinocultura”,

visceras e carcagas de animais sdo alguns exemplos
comuns, bem como as fezes em alguns destes casos.
Ja as industrias de “processamento e preservacao
de alimentos de origem vegetal” declararam dispor
residuos como bagaco de torragem, p6 e cascas de café,
sementes, restos de alimentos e madeira, enquanto
alguns

empreendimentos de “beneficiamento e

Forma de reinserc¢io

Restos da alimentagao
utilizada na piscicultura
que sdo depositados nos

fundos dos tanques

Para melhorar a fertilidade
do solo

Quadro 5-29 - Estudos de reinser¢ao de RAA em processos produtivos

fabricagao de produtos de origem florestal” informaram
fazer o mesmo com sua geragao de fibras e cascas de
eucalipto, casqueiros, cavacos de madeira, serragem e
lenha. No caso das empresas “sucroalcooleiras” e de
“fabricagao de bebidas”, alguns dos RAA que poderiam
ser reinseridos na cadeia produtiva sio bagacos de
cana e cevada, além de restos de alimentos e vinhaga.

Durante as Oficinas Regionais de
Trabalho voltadas a elaboracao deste Diagndstico, os
participantes declararam que seus RAA poderiam ser
reinseridos na adubagao, com utilizacdo de restos de
cultura e dejetos de animais; na geragao de energia
com residuos organicos; na secagem do café, com uso
da palha; e na fabricagao de briquetes, com palha de
cana-de-acticar. Como opgdes tecnoldgicas, o setor
espera a instalacdo de fabricas de adubos e compostos
organicos em regides estratégicas do estado.

Tendo isso em vista, 0 Quadro 5-29 apresenta
alguns estudos de reinser¢do de RAA em processos
produtivos.

Vantagens e desvantagens

- Silva (2001)

Fabricacdo de racao para
animais na forma de farinha
como suplemento proteico.

Abatedouros e
matadouros sangue?

Bellaver e Zanotto
(2004)

Residuos organicos de

C t
lavouras ompostagem

A elevacao dos teores de matéria
organica, minerais, pH e saturacao
por bases permite obter um elevado
grau de fertilidade dos solos no
sistema organico

Oliveira, Lima e
Cajazeira (2004)

Residuos de cervejaria
(trub fino e grosso,

Sao usados para ragao animal
e o trub é usado no preparo de

Além do retorno obtido com a
venda destes residuos, no caso de

~ . . Santos e Ribeiro
uso como rag¢ao animal, esta medida

dregs, casca de eucalipto,
grits e cinzas)

de eucalipto

bagaco de malte) novas bateladas de mosto proporciona uma redugao da carga (2005)
organica enviada a ETE
Os residuos da fabrica de celulose
Residuos das fabricas de e papel sao eficientes corretivos da
papel e celulose (lodo, | Desenvolvimento das arvores | acidez do solo. A aplicagdo de dregs Barreto (2008)

+ grits no plantio proporciona maior
crescimento em didmetro e produgao
de madeira de eucalipto.

“Ressalta-se que todos os procedimentos devem estar em consonancia com a Instrugao Normativa 15/2003 do Mapa

(MAPA, 2003).
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Descri¢io do residuo
solido

Forma de reinser¢ao

Aplicados as mudas de
eucalipto

Vantagens e desvantagens

A qualidade das mudas eucalipto
produzidas em substratos contendo
composto organico proveniente
de residuos de fabrica de papel
e celulose, mostrou-se superior a
qualidade das mudas produzidas
com o substrato base de controle, de
acordo com as variaveis avaliadas.

Fontes

Toleto et al. (2015)

Residuos solidos de
frigorifico e pequenos
abatedouros

Compostagem

Estabilizacao do material ocorreu
em tempo satisfatério, permitindo a
reciclagem de nutrientes. A melhor
relagao em peso de materiais foi de
aproximadamente 7 kg de residuos

para cada kg de palha e 16 kg de
residuos para cada kg de serragem.

Costa et al (2009)

Residuos de serragem de
madeira

Produgdo de briquete através
da secagem e compactagao
mecanica da serragem ou po
dos mais diversos tipos de
residuos madeireiros

O briquete vegetal produz trés
vezes mais energia do que a lenha,
podendo substituir com vantagem
quaisquer processos de queima de
madeira. A principal caracteristica
dos briquetes é ter o volume menor
do que os residuos originais, além
de ser reciclavel, possuir o mesmo

poder calorifico, durabilidade até trés
vezes superior a da lenha, ter formato
homogéneo e tamanho programado,
o que facilita o transporte e manuseio

Aspe (2013)

Dejetos de animais

Biodigestao

Utilizagao do gas na propria granja
para a geracao de energia térmica
e elétrica. O liquido gerado nos
biodigestores é levado para fértil
irrigagao.

Aspe (2013)

Polpa de café juntamente
com aguas residuarias da
desmucilagem do grao

Sao substratos adequados
para processo fermentativo
de producao de compostos

de valor agregado como
bioetanol e compostos volateis
aromaticos

Altos valores de rendimento de
etanol, de produtividade de etanol e
eficiéncia de conversao. Compostos

organicos volateis produzidos sao
muito utilizados na industria de
alimentos, cosméticos, perfumaria,
farmacéutica, etc.

Hermosa (2014)

Residuos da piscicultura

Produgao de silagens, que por
sua vez constituem matéria
prima na formulagao artesanal
de racdes a serem utilizadas
na propria produgao

Diminui o principal gasto em
produgdes piscicola atualmente: a
alimentagao

Vidotti e Lopes,
(2016)

Residuos da pesca de
peixes

O dleo extraido pode ser
utilizado na fabricacdo
de biodiesel, sabdo e na

alimentagao animal

Redugado da quantidade de visceras
de tilapia lancadas no entorno do
agude, queimadas ou enterradas.

Gessuli
Agribussiness,
(2018)

Fonte: Autoria propria
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Além do exposto acima, o Atlas de
Bioenergia do Espirito Santo, publicado em 2013,
apresenta algumas atividades geradoras de residuos
que detém um potencial para a produgao de energia.
Na silvicultura, a maior capacidade é de residuos de
madeira em tora, seguido de lenha e de carvao vegetal.
Sao municipios em destaque os do Litoral Norte do
Estado.

Ja os efluentes liquidos oriundos de criagao
de animais, estes sdo notérios por constituirem a
biomassa mais abundante no Espirito Santo. Embora os
bovinos detenham maior capacidade que suinos e aves,
a maior parte da criagao é extensiva, o que inviabiliza
a coleta de dejetos no pasto. Nessa atividade, destaca-
se a regidao Norte do Estado. Em seguida, o maior
potencial estadual é da atividade de avicultura, cujos
dejetos podem ser direcionados a producao agricola,
especialmente na fruticultura e producdo organica.
Esta é uma atividade mais expressiva na regiao Sul-
Serrana.

Tratando-se da suinocultura, os estrumes
(cama, fezes e urina) gerados nos empreendimentos

de maior capacidade sdo destinados aos biodigestores,
preferencialmente aqueles do tipo canadense.
Enquanto a parcela liquida é levada para fertirrigacao
delavouras, o biogas produzido é queimado, sendo que
alguns produtores ja o utilizam na geragao de energia.

Na piscicultura, uma alternativa ainda
pouco explorada é a aviceracao do pescado, que pode
ser empregada na transformacao em bioenergia, além
da produgao de ragao.

Destacam-se também os residuos gerados nos
empreendimentos sucroalcooleiros. Embora o bagago
de cana ja seja utilizado no Espirito Santo para geragao
de energia, ele também é passivel de ser transformado
em pellets e briquetes. Estes podem ser empregados
tanto na propria usina quanto em termelétricas, por
exemplo, para as quais podem ser comercializados
como combustivel. Salienta-se que os municipios com
maiores potenciais de geragdo de energia por meio
desses residuos sdao Linhares, Concei¢ao da Barra e
Itapemirim, seguidos de Sdo Mateus, Pinheiros, Pedro
Canario, Montanha, Aracruz, Presidente Kennedy e
Marataizes (ASPE, 2013).

5.9 RESIDUOS COM LOGISTICA REVERSA OBRIGATORIA (RLRO)

termo Logistica Reversa é definido pelo
Art. 3° da Lei n? 12.305/2010 como um
instrumento de desenvolvimento econdmico
e social composto por um conjunto de
acdes, procedimentos e meios que buscam viabilizar
a coleta e a restituicao dos residuos solidos ao setor
empresarial, favorecendo seu reaproveitamento (seja
em seu ciclo de vida ou em outros ciclos produtivos)
ou outra destinagao final ambientalmente adequada.
Essa mesma Lei também definiu os
residuos para os quais seus fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes sdo obrigados a
estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos apés o uso
pelo consumidor, de forma independente do servigo
publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos
solidos. Assim, sdao enquadrados como de logistica
reversa obrigatdria, conforme o Art. 33% os seguintes:

I. Agrotoxicos, seus residuos e embalagens,
assim como outros produtos cuja
embalagem, apdés o wuso, constitua
residuo perigoso, observadas as regras
de gerenciamento de residuos perigosos
previstas em lei ou regulamento, em
normas estabelecidas pelos o6rgaos do

Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em
normas técnicas;

II. Pilhas e baterias;

III.Pneus;

IV.Oleos lubrificantes, seus residuos e
embalagens;

V.Lampadas fluorescentes, de vapor de
sodio e mercurio e de luz mista;

VIProdutos eletroeletronicos e  seus
componentes.

Em relagdo a sua origem, estes materiais
sao gerados em diferentes fontes, podendo envolver
os setores publico, industrial, de satide, domiciliar e
outros. Com isso, um mesmo residuo denominado
segundo sua classificacdo de origem, estabelecida
no Art. 13° da Lei Federal n.2 12.305/2010, também
pode ser denominado como residuos com logistica
reversa obrigatoria (RLRO). Os residuos de pneus sao
provenientes principalmente de oficinas mecanicas e
borracharias; pilhas e baterias podem ser geradas em
comércios, industrias e residéncias; 0leos lubrificantes,
seus residuos e embalagens sdo comumente
encontrados em industrias, oficinas mecanicas
e postos de combustivel; lampadas ocorrem em
comércios, industrias, hospitais, escolas e residéncias;
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agrotdxicos, seus residuos e embalagens tém seus
grandes geradores concentrados nas areas rurais; e os
residuos eletroeletronicos sao gerados principalmente
em comércios, industrias e residéncias.

E importante ressaltar que alguns destes
residuos com logistica reversa ja apresentavam
sua gestdo disciplinada por resolugdes especificas
do Conama e outras tratativas anteriores a PNRS.
Adicionalmente, além daqueles ja descritos, esta
Politica também estabelece que outros materiais

podem ser objetos deste sistema, uma vez que sejam
considerados fatores como o impacto a satide publica
e ao ambiente.

Tendo isso em vista, o Quadro 5-30 elenca
o0s instrumentos legais relacionados ao gerenciamento
destes residuos na esfera nacional. Ja em ambito
estadual, foram levantados no Quadro 5-31 os
principais aparelhos legais relativos ao sistema de
logistica reversa no Espirito Santo.

Legislagao/

Resolugio

Quadro 5-30 - Instrumentos Legais de abrangéncia nacional relacionados aos RLRO

Conteudo

Decreto n.® Promulga a Convenciao de Minamata sobre Merctirio, firmada pela Reptiblica Federativa do
9.470/2018 Brasil, em Kumamoto, em 10 de outubro de 2013.
Decreto n. Regulamenta o art. 33 da Lei n.® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional
. de Residuos Sdlidos, e complementa os Arts. 16° e 172 do Decreto n.2 7.404, de 23 de dezembro
9.177/2017 . P
de 2010 e da outras providéncias.
Portaria MMA n.° | Designa os membros do Grupo Técnico de Assessoramento — GTA do Comité Orientador para
450/2016 a Implementacao de Sistemas de Logistica Reversa.
Resoluc¢ao Inmetro Dispde sobre a anuéncia nas importagdes de lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e
n.° 1/2016 mercurio e de luz mista e seus componentes.

Resolu¢io Conama

Dispde sobre os requisitos e critérios técnicos minimos necessarios para o licenciamento
ambiental de estabelecimentos destinados ao recebimento de embalagens de agrotdxicos e

1.7 465/2014 afins, vazias ou contendo residuos.
Portaria MMA n.° Prorrogar o prazo de Consulta ptblica da minuta de Acordo Setorial para a implantagao de
390/2014 Sistema de Logistica Reversa de Embalagens em Geral.
. Torna publica a abertura de processo de Consulta Pablica da proposta de Acordo Setorial para
Portaria MMA n.° . ~ . ‘o A ‘1
a implantacao de Sistema de Logistica Reversa de Lampadas Fluorescentes de Vapor de Sédio
327/2014 . .
e Merctrio e de Luz Mista.
Portaria MMA n.° | Torna publica a abertura de processo de Consulta ptblica da minuta de Acordo Setorial para a
326/2014 implantacao de Sistema de Logistica Reversa de Embalagens em Geral.

Resolu¢io Conama
n.° 450/2012

Altera os Arts. 99, 162, 199, 20¢, 21° e 22°, e acrescenta o Art. 24°-A a Resolucao n 2005, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente CONAMA, que dispde sobre recolhimento, coleta e
destinacao final de 6leo lubrificante usado ou contaminado.

Resolu¢io Conama
n.° 452/2012

Dispde sobre os procedimentos de controle da importagao de residuos, conforme as normas
adotadas pela Convengao da Basiléia sobre o Controle de Movimentos Transfronteiricos de
Residuos Perigosos e seu Deposito.

Instrucao Normativa

Institui, para fabricantes nacionais e importadores, os procedimentos relativos ao controle do

IBAMA n.° 8/2012 recebimento e da destinagao final de pilhas e baterias ou de produtos que as incorporem.

Portaria MMA n.° | Torna publica a abertura de processo de Consulta ptblica da proposta de Acordo Setorial para
199/2012 a implantacao de Sistema de Logistica Reversa de Embalagens Plasticas de Oleo Lubrificante.

Portaria MMA n.° Aprova Regimento Interno para o Comité Orientador para Implantagao de Sistemas de
113/2012 Logistica Reversa.

Instrucao Normativa
IBAMA n.° 3/2010

Institui os procedimentos complementares relativos ao controle, fiscalizagao, laudos fisico-
quimicos e analises, necessarios ao cumprimento da Resolugdo Conama n.° 401, de 4 de
novembro de 2008. Relativo a Pilhas e baterias.

Instrucao Normativa
IBAMA n.° 1/2010

Institui, no ambito do IBAMA, os procedimentos necessérios ao cumprimento da Resolugao
Conama n.? 416/2009, pelos fabricantes e importadores de pneus novos, sobre coleta e
destinagao final de pneus inserviveis.




Plano Egkadual de

Residuos
Silidos

do Espiribo Sanko

Legislagao/
Resolugio

Decreto n.°
6.913/2009.

Conteado

Acresce dispositivos ao Decreto no 4.074, de 4 de janeiro de 2002, que regulamenta a Lei n.°
7.802, de 11 de julho de 1989, que dispde sobre a pesquisa, a experimentacao, a producao, a
embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a comercializa¢ao, a propaganda
comercial, a utilizagdo, a importagdo, a exportagao, o destino final dos residuos e embalagens,
o registro, a classificagao, o controle, a inspecao e a fiscalizacao de agrotdxicos, seus
componentes e afins.

Resolugio Conama

Dispde sobre a prevengao a degradacao ambiental causada por pneus inserviveis e sua

n.® 416/2009 destinagdo ambientalmente adequada, e da outras providéncias.
Resolu¢ao ANP n.° Estabelece os requisitos necessarios a autorizagao para o exercicio da atividade de coleta de
20/ 2009 6leo lubrificante usado ou contaminado e a sua regulacao.
Resolucao ANP n.? | Estabelece os requisitos necessarios a autorizagao para o exercicio da atividade de rerrefino de
19/2009

6leo lubrificante usado ou contaminado, e a sua regulagao.

Resolugio Conama
n.° 401/2008

Estabelece os limites maximos de chumbo, cadmio e merctrio para pilhas e baterias
comercializadas no territdrio nacional e os critérios e padrdes para o seu gerenciamento
ambientalmente adequado, e da outras providéncias. Revoga a Resolucao Conama n.°
257/1999.

Portaria
interministerial
MME/MMA n.°

464/2007

Dispde que os produtores e os importadores de 6leo lubrificante acabado sdo responsaveis
pela coleta de todo 6leo lubrificante usado ou contaminado, ou alternativamente, pelo
correspondente custeio da coleta efetivamente realizada, bem como sua destinagao final de
forma adequada.

Portaria MMA n.°
31/2007

Institui Grupo de Monitoramento Permanente para o acompanhamento da Resolucao Conama
n.2 362, de 23 de junho de 2005, que dispde sobre o recolhimento, a coleta e a destinagao final
de 6leo lubrificante usado ou contaminado.

Decreto n.®
5.981/2006

Da nova redagao e inclui dispositivos ao Decreto n° 4.074, de 4 de janeiro de 2002, que
regulamenta a Lei no 7.802, de 11 de julho de 1989, que dispde sobre a pesquisa, a
experimentacao, a produgao, a embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a
comercializagao, a propaganda comercial, a utilizagao, a importagao, a exportacao, o destino
final dos residuos e embalagens, o registro, a classificagao, o controle, a inspegao e a fiscalizagao
de agrotoxicos, seus componentes e afins.

Decreto n.°
5.472/2005

Promulga o texto da Convencgao de Estocolmo sobre Poluentes Organicos Persistentes,
adotada, naquela cidade, em 22 de maio de 2001.

Decreto n.°
5.549/2005

Da nova redagao e revoga dispositivos do Decreto n.? 4.074, de 4 de janeiro de 2002,
que regulamenta a Lei n.? 7.802, de 11 de julho de 1989, que dispde sobre a pesquisa, a
experimentacao, a produgdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento,
a comercializagdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a importacao, a exportacdo, o
destino final dos residuos e embalagens, o registro, a classificagao, o controle, a inspecao e a
fiscalizagao de agrotdxicos, seus componentes e afins.

Resolu¢ao Conama
n. 362/2005

Dispde sobre o recolhimento, coleta e destinagao final de 6leo lubrificante usado ou
contaminado.

Decreto n.®
4.074/2002

Regulamenta a Lei n.? 7.802, de 11 de julho de 1989, que dispde sobre a pesquisa, a
experimentagao, a produgao, a embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento,
a comercializagdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a importagao, a exportagado, o
destino final dos residuos e embalagens, o registro, a classificagdo, o controle, a inspegao e a
fiscalizagao de agrotdxicos, seus componentes e afins, e da outras providéncias.

Lei n.® 9.974/2000

Altera a Lei n.? 7.802, de 11 de julho de 1989, que dispde sobre a pesquisa, a experimentagao,

a producao, a embalagem e rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a comercializacao, a

propaganda comercial, a utilizagao, a importagao, a exportagao, o destino final dos residuos

e embalagens, o registro, a classificagao, o controle, a inspecao e a fiscalizacdo de agrotoxicos,
seus componentes e afins, e da outras providéncias.

Portaria ANP n.°
130/1999

Dispde sobre a comercializagao dos 6leos lubrificantes basicos rerrefinados no pais.
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Legislagao/

Resolucao Contetdo
Portaria ANP n.° Regulamenta a atividade industrial de rerrefino de 6leo lubrificante usado ou contaminado a
128/1999 ser exercida por pessoa juridica sediada no Pais, organizada de acordo com as leis brasileiras.
Portaria ANP n.° Regulamenta a atividade de coleta de dleo lubrificante usado ou contaminado a ser exercida
127/1999 por pessoa juridica sediada no Pais, organizada de acordo com as leis brasileiras.
Portaria ANP n.° Regulamenta a atividade de recolhimento, coleta e destinagao final do 6leo lubrificante usado
125//1999 ou contaminado.
Portaria ANP n.° Dispde sobre o rerrefino de 6leos lubrificantes usados ou contaminados, e da outras
81/1999 providéncias.
Portaria ANP n.° Determina que o exercicio da atividade de rerrefino de 6leos lubrificantes usados ou
159/1998 contaminados depende de registro prévio junto a Agéncia Nacional do Petréleo.
Portaria Minfra n.° Autoriza, observadas as disposi¢des da Portaria, que pessoas juridicas exercam atividade de
727/1990 rerrefino de dleos lubrificantes minerais usados ou contaminados.
Dispde sobre a pesquisa, a experimentacao, a producao, a embalagem e rotulagem, o
transporte, 0 armazenamento, a comercializagao, a propaganda comercial, a utilizagao, a
Lei n.° 7.802/1989 importacao, a exportagao, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a classificagao,
o controle, a inspegao e a fiscalizagao de agrotdxicos, seus componentes e afins, e d4 outras
providéncias.

Fonte: Autoria propria

Quadro 5-31 - Instrumentos legais relativos ao sistema de logistica reversa no Espirito Santo

Legislacao Contetdo

Lei n.® Dispde sobre normas e procedimentos para a coleta seletiva, o gerenciamento e a destinagao final do
9.941/2012 "lixo tecnoldgico" no Estado e d4 outras providéncias

Lein.2 Dispde sobre a criagdo e manutengao de sistema de recolhimento, reciclagem ou destruigao de

: lampadas fluorescentes, aparelhos, carregadores e baterias de telefone celular e pilhas que possuam
9.163/2009 o g i g .
merctrio metdlico e demais artefatos que contenham metais pesados.

Lein.° - . R A .
6 8; ‘; /;001 Dispoe sobre a responsabilidade da destinagao de lampadas usadas, no Estado do Espirito Santo.

Lein.° Dispde sobre a coleta de residuos urbanos considerados potencialmente danosos a satide e ao meio
6.291/2000 ambiente e da outras providéncias.

A implementacdo da logistica reversa no

Fonte: Autoria propria

* Produtos que ap6s o consumo resultam

Espirito Santo foi impulsionada pela publicacio do
Edital de Chamamento Publico n.? 002/2014. Este fez o
requerimento de propostas de programas de logistica
reversa a serem implementadas pelos componentes
da cadeia produtiva, para posteriormente serem
firmados termos de compromisso com o Estado para
acompanhamento das metas pré-estabelecidas de
recolhimento, tratamento e destinacao final desses
residuos. Para tanto, o edital convocou empresas,
federagdes, associacoes, sindicatos e outras instituicdes
representativas dos setores empresariais (fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes) de
abrangéncia nacional ou estadual, que tivessem como
residuos:

em residuos considerados de significativo

impacto ambiental:

a) Oleo lubrificante automotivo;

b) Filtro de 6leo lubrificante automotivo;

¢) Baterias automotivas;

d) Pilhas e baterias;

e) Produtos eletroeletronicos;

f) Lampadas fluorescentes, de vapor de
sodio e mercurio e de luz mista;

g) Pneus;

h) Medicamentos e produtos
farmacéuticos de uso humano;

i) Medicamentos e outros produtos de
uso veterinario;
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j) Filtros de ar automotivos.

* Produtos cujas embalagens plasticas,
metalicas ou de vidro, apds o consumo,
sao consideradas residuos de significativo
impacto ambiental:

a) Alimentos;
b) Bebidas;

o) Produtos de higiene  pessoal,
perfumaria e cosméticos;

d) Produtos de limpeza e afins;

e) Medicamentos e produtos

farmacéuticos de uso humano;
f) Medicamentos e outros produtos de
uso veterinario.

Cabe apontar que em agosto de 2014,

5.9.1 Gestdo

A PNRS estabelece que fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes destes
residuos sao obrigados a estruturar e implementar
sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos
produtos apds o uso pelo consumidor, de forma
independente do servico publico de limpeza urbana e
de manejo dos residuos sélidos.

A responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida dos produtos foi estabelecida no Art. 3,
XVIII, como: um conjunto de atribui¢des individuais
e encadeadas dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, dos consumidores e
dos titulares dos servigos publicos de limpeza urbana
e de manejo dos residuos. Essas atribuigdes tém como
objetivo minimizar o volume de residuos sdlidos e
rejeitos gerados e reduzir impactos causados a satde
humana e a qualidade ambiental que possam advir
do ciclo de vida dos produtos. Entende-se ainda que o
ciclo de vida do produto, segundo o inciso IV, envolve
o desenvolvimento, a obtengao de matérias primas
e insumos, o processo produtivo, o consumo e sua
disposigao final.

Desta forma, sdo responsaveis pelo ciclo de
vida dos produtos tanto fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes como os consumidores
e o poder publico, reforcando o principio de que cabe
a toda a sociedade a responsabilidade dos residuos
solidos.

A Figura 5-44 ilustra os sistemas de logistica
convencional e reversa, a serem implementados entre
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anteriormente a publicacdo deste Edital, foi assinado
o Termo de Compromisso para a logistica reversa de
embalagens plasticas de dleos e lubrificantes usados,
que ja tem atuado no Estado por meio do Instituto
Jogue Limpo. Além disso, também se encontra em
curso a assinatura de termos voltados aos pneus, dleos
lubrificantes e filtros de 6leo automotivos, sendo que
outros residuos com logistica reversa obrigatoria ja
possuem acordos firmados em ambito nacional e com
atuagdo no Espirito Santo.

Diversas entidades estao envolvidas com a
logistica reversa, podendo ser destacadas: Reciclanip,
Abinee, Green eletron, Abrafiltros, Instituto Jogue
Limpo, Sindilub, Abilux, Reciclus, Inpev, Aslore, Abre,
Fecomércio, Findes, organizacbes de catadores de
materiais reciclaveis, dentre outras.

0s setores responsaveis.

O Decreto n.® 7.404/2010, que regulamenta a
Politica Nacional de Residuos Solidos, criou o Comité
Orientador para a Implantagdo de Sistemas de Logistica
Reversa (Cori) que é presidido pelo Ministério do Meio
Ambiente e composto por outros quatro ministérios:
Ministério da Economia, Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento (Mapa) e Ministério da
Saude (MS).

A estrutura do Comité orientador inclui
o Grupo Técnico de Assessoramento (GTA), que é
formado por técnicos dos mesmos cinco ministérios
que compdem o Cori. O GTA tem como finalidade
apoiar o Cori na condugdao das agdes de governo
para a implantacdo de sistemas de logistica reversa,
buscando a elaboracao de acordos setoriais de forma
a implementar a responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida dos produtos.

Por meio do Comité Orientador e por
recomendagdao do GTA foram criados cinco grupos
técnicos tematicos (GIT), listados a seguir:

1. GTTO1 - Descarte de medicamentos;

2. GTTO02 - Embalagens em geral;

3. GTT03-Embalagens de 6leos lubrificantes
e seus residuos;

4. GTTO04 - Eletroeletronicos;

5. GTT05 - Lampadas fluorescentes, de
vapor de sddio e merctrio e de luz mista.
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Figura 5-44 - Sistema de logistica convencional e reversa
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Fonte: MMA (2014)

Os objetivos principais desses grupos sao a elaboragao de uma minuta de edital de chamamento para a
realizagao de acordos setoriais bem como a coleta de subsidios para a realizagao de Estudos de Viabilidade Técnica
e Economica (EVTE) para implantagao de sistemas de logistica reversa.

O Quadro 5-32 a seguir apresenta as deliberagdes do Cori sobre a logistica reversa.

Quadro 5-32 - Deliberagdes do Comité Orientador de Logistica Reversa

Documento Conteado

Esta Deliberagao regulamenta a implementacao de sistemas de logistica reversa pelos fabricantes,

Delib. CORI importadores, distribuidores e comerciantes de pilhas e baterias, pneus, lampadas fluorescentes, de
n.° 11/2017 vapor de sddio e merctirio e de luz mista, e produtos eletroeletronicos e seus componentes, entre
outros
] Estabelece medidas para a simplificagdo dos procedimentos de manuseio, armazenamento seguro
Delib. CORI Y . .
n.°10/2014 e transporte primario de produtos e embalagens descartados em locais de entrega integrantes de
’ sistemas de logistica reversa instituidos nos termos da Lei n.® 12.305, de 2 de agosto de 2010
Delib. CORI Estabelece a meta quantitativa do sistema de logistica reversa de embalagens em geral de que trata
n.° 9/2014 item 5.7 o edital de chamamento 02/2012
Delib. CORI Aprova a Viabilidade Técnica e Economica da Implantagao do Sistema de Logistica Reversa de
n.° 8/2013 medicamentos
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Documento Conteudo

Delib. CORI Aprova a Viabilidade Técnica e Economica da Implantagao do Sistema de Logistica Reversa de
n. 7/2012 produtos eletroeletrdnicos e seus componentes

Delib. CORI Disp0e sobre os critérios para estabelecimento de prioridade para o langamento de Editais de
n.° 6/2012 Chamamento para a Elaboragao de Acordos Setoriais para Implantagao de Logistica Reversa

Delib. CORI Aprova a Viabilidade Técnica e Econdmica da Implantagao do Sistema de Logistica Reversa de
n.® 5/2012 embalagens em geral

Delib. CORI | Dispde sobre a Viabilidade Técnica e Economica da Implantagao de Sistema de Logistica Reversa de
n.° 4/2012 Lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e merctrio e de luz mista

Delib. CORI | Dispde sobre critérios e contetido de estudos para a aprovagao da Viabilidade Técnica e Econémica da
n.? 3/2011 Implantagdo de Sistemas de Logistica Reversa

Delib. CORI Dispoe sobre as diretrizes metodolégicas para avaliagao dos impactos sociais e econdomicos da
n.° 2/2011 implantagao da logistica reversa

Delib. CORI Dispde sobre a forma de realizagao de Consulta Puiblica de Acordos Setoriais para implantagao de
n.® 1/2012 Logistica Reversa

Fonte: Autoria propria

O acordo setorial é um instrumento para a
implementacdo da logistica reversa e é definido pela
PNRS como um “ato de natureza contratual firmado
entre o poder publico e fabricantes, importadores,
distribuidores ou comerciantes, tendo em vista a
implantagao da responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida do produto”.

Os acordos setoriais ou termos de
compromisso podem ter abrangéncia nacional,
regional, estadual ou municipal. No entanto, os acordos
setoriais e termos de compromisso firmados em ambito
nacional tém prevaléncia sobre os firmados em ambito
regional ou estadual, e estes sobre os firmados em
ambito municipal, conforme cita o Art. 34° da PNRS.

E importante ressaltar que ainda que sejam
estabelecidos postos oficiais de coleta para os residuos
com logistica reversa obrigatdria, segundo a PNRS (Art.
319), todos os fabricantes, importadores, distribuidores
e comerciantes de produtos com logistica reversa
obrigatdria tém responsabilidade que abrange:

¢ O investimento no desenvolvimento, na
fabricagdo e na colocagdo no mercado de
produtos; a divulgacdo de informagdes
relativas as formas de evitar, reciclar e
eliminar os residuos solidos associados a

seus respectivos produtos;

* O recolhimento dos produtos e dos
residuos remanescentes apos o uso, assim
como sua subsequente destinacdo final
ambientalmente adequada, no caso de
produtos objeto de sistema de logistica
reversa na forma do Art. 33%

* Assim o compromisso de, quando
firmados acordos ou termos de
compromisso com o Municipio, participar
das agOes previstas no plano municipal
de gestao integrada de residuos sdlidos,
no caso de produtos ainda nao inclusos
no sistema de logistica reversa.

De forma a tornar a obrigacao da logistica
reversa mais abrangente, o Decreto n.? 9.177, de 23 de
outubro de 2017 no Art. 2% trata que os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes de
produtos, seus residuos e suas embalagens, objetos
de logistica reversa, ainda que sejam nao signatarios
de acordo setorial ou termo de compromisso firmado
com a Unido, sdo obrigados a estruturar e implementar
sistemas de logistica reversa, consideradas as mesmas
obrigagdes imputaveis aos signatdrios e aos aderentes
de acordo setorial firmado com a Unido.

O Quadro 5-33 a seguir mostra a atual situagao da implantagao da logistica reversa por grupo tematico,
que pode ser acompanhada pelo site do Sistema Nacional de Informagdes Sobre a Gestao dos Residuos Solidos
(SINIR), em “http://sinir.gov.br/web/guest/logistica-reversa”.
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Residuo

Situac¢do Nacional

Quadro 5-33 - Sistemas de lo

Associagao/Programa

responsavel

Oluc (Oleos
lubrificantes usados

istica reversa em implantacao

Ano de
inicio

Situagdo no Espirito
Santo

Atendido pelo acordo
nacional/ Termo de

Oleos Resolugao Conama n.? 362/2005 ou contaminados): 2005 compromisso estadual
lubrificantes, ANP, Plural e em andamento desde
seus residuos e Sindirrefino 2015

embalagens Acordo setorial assinado em Embalagens: Instituto Termo de

19/12/2012 e publicado em Jo ‘?1 o Lim o 2005 compromisso estadual
07/02/2013. (Embalagens) & P assinado em 2014
Em funcionamento/

Filtros de 6leo Edital de Chamamento Publico n.® - TeanO de

: Abrafiltros 2012 compromisso estadual
automotivos 002/2014
em andamento desde
2014
Lampadas I Reciclus; Abilux -

Fluorescentes de Acordo setorial assinado em Associacio Brasileira Atendido pelo acordo

Vapor de Sédio e 27/11/2014. Publicado em o In(ihis e 2014 nacfonal

Mercurio e de Luz 12/03/2015 s
- Tluminacao
Mista
Dez propostas de acordo setorial
recebidas até junho de 2013,

Produtos sendo 4 consideradas validas para Sem termo de
Eletroeletronicos e negociagao. Proposta unificada Abinee 2010 compromisso firmado
seus Componentes recebida em janeiro de 2014. P

Em negociacao. Proxima etapa -
Consulta Publica.
Resolug¢ao Conama n.? 401/2008 Programa Abinee Atendido pelo acordo
Pilhas e baterias e Instrugdo Normativa Ibaman® | recebe pilhas/Descarte 2010 nacP nal
8/2012 Green 10
Agrotéxicos Lei federal n.® 9.974/2000 Instituto Nacional .
7 3 de Processamento de Atendido pelo acordo
seus residuos e Decreto n.° 4074/2002 . 2001 -
- o Embalagens Vazias - nacional
embalagens Resolugao Conama n.° 465/2014
InPEV
Atendido pelo acordo
Resoluc¢ao Conama n.? 416/2009 . . nac10na.l /termo de
Pneus - . . Reciclanip 2007 compromisso estadual
Instrug¢do Normativa Ibama n
1/2010 em andamento desde
2015
Embalagens em Acordo setorial assinado em Acordo nacional
Gegral 25/11/2015. Publicado em Cempre/Coalizao 2010 firmado/sem termo de
27/11/2015 compromisso firmado
Embalagens de Termo de compromisso assinado Acordo nacional
Ago em 21/12/2018. Publicado em Prolata 2018 firmado/ainda nao
€ 27/12/2018 implantado no estado
Negociagoes encerradas. Proposta
de Decreto elaborada.
Consulta Publica realizada. Sem termo de
Medicamentos Préxima etapa - Analise das - compromisso firmado
contribui¢des recebidas na P
Consulta Publica e elaboragao da
minuta final do Decreto.
Fonte: Adaptado de SINIR (2018)
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Do levantamento de dados feito na
etapa de diagndstico, constatou-se que 59% dos
empreendimentos visitados (isto é, as instituigdes
publicas e privadas) declararam gerar algum dos
residuos de logistica reversa obrigatdria. Considerando
a quantidade de geradores de RLRO por grupo de

tipologias (atividades geradoras de RAA, RM, RI,
RCC, RSS, RST e RSPS), a Figura 5-45 apresenta a
porcentagem de empresas pesquisadas que declararam
gerar esse residuo. Nos tdpicos subsequentes serdo
apresentadas informagdes por tipo de residuo.

Figura 5-45 - Geragao de RLRO em cada setor gerador de residuo
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Fonte: Autoria propria

Os tdpicos adiante apresentam as informacgdes levantadas para cada um dos representantes do grupo de

residuos com logistica reversa obrigatdria.

5.9.2 Pneus

5.9.2.1 Classificacé@o

Os residuos pneumaticos sao formados por diversos materiais, como borracha, ago, nylon e poliéster.
Devido a essa composicao, podem ser classificados segundo a ABNT NBR 10004:2004 como nao perigosos de Classe
IT A (ndo inertes) (ABNT, 2004; BERTOLLO, JUNIOR & SCHALCH, 2002).
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5.9.2.2 Geragdo

Tendo em vista o panorama nacional, a producao de pneus cresceu cerca de 8,6% no ultimo trimestre de
2017, com destaque para aqueles de passeio, que tiveram um aumento de 10,3% (ANIP, 2017a). A Figura 5-46 a seguir
mostra dados de vendas totais de pneus em todo o pais nos anos de 2006 a 2016.

Figura 5-46 - Porcentagem de vendas de pneus no Brasil nos anos de 2006 a 2016
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Tratando-se das residéncias, a geracdo de residuos pneumaticos pode ser estimada a partir do niimero
de habitantes em cada municipio do Estado utilizando o indice de geracao de 2,9 kg/habitante/ano (MMA; ICLEI,
2012). Os resultados obtidos para o periodo de analise deste estudo encontram-se dispostos na Figura 5-47.

Em termos das institui¢des ptiblicas e privadas, segundo as informacdes levantadas pelos questionarios
aplicados, 24% dos empreendimentos que se declararam como geradores de RLRO geram pneus. Considerando
a quantidade de geradores em cada setor produtivo, a Figura 5-48 apresenta a porcentagem de empresas que
declararam gerar esse residuo. Por exemplo, 39% dos empreendimentos geradores de RM que declararam gerar
RLRO, geram pneus, ao passo que apenas 4% dos geradores de RSS que declararam gerar RLRO, geram esse residuo.

Utilizando os dados obtidos com a aplicagdo dos questiondrios no periodo de 2013 a 2017, foi possivel
obter a média de geracdo de 2,7 toneladas de pneus/empresa/ano, totalizando cerca de 11.687 toneladas de pneus
descartados no ano de 2017 no Espirito Santo.
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Figura 5-48 - Geragao de pneus com relacao aos empreendimentos que declararam gerar RLRO,
por setor gerador de residuo
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5.9.2.3 Gestao

A Resolugao Conama n.° 416/2009 dispde
sobre a prevencao da degradacdo ambiental
causada por pneus inserviveis e sua destinacdo
ambientalmente adequada. Ela determina que
fabricantes e importadores de pneus novos, com peso
unitario superior a dois quilos, coletem e destinem
adequadamente os pneus inserviveis existentes no
territorio nacional. O Art. 7° desta Conama determina
que fabricantes e importadores de pneus novos devem
elaborar um Plano de Gerenciamento de coleta,
armazenamento e destinacdo de Pneus inserviveis
(PGP).

O PGP deve conter no minimo: descri¢ao
das estratégias para coleta dos pneus inserviveis,
acompanhada de cdpia de eventuais contratos,
convénios ou termos de compromisso, para este fim;
indicacdo das unidades de armazenagem (localizagao
e capacidade instalada); descricao das modalidades de
destinagao dos pneus coletados que serao adotadas

5.9.2.4 Gerenciamento

5.9.2.4.1 Coleta e Transporte

Possuindo cerca de mil pontos de coleta de
pneus distribuidos em todos os estados, a Reciclanip
providencia a coleta e destinagdo de pneus inserviveis
no pais (ANIP, 2017a). A Associagdo Nacional da
Industria de Pneumaticos (Anip) oferece apoio técnico
e logistico para o funcionamento dos pontos de coleta
(Ecopontos) de pneus inserviveis e se responsabiliza
pelo transporte dos pneus inserviveis até as empresas
de picotagem e destinacao final.

Segundo o relatério de pneumaticos de
2017 (com base nos dados de 2016) fornecido pelo

pelo interessado; descri¢ao dos programas educativos;
numero das licencas ambientais emitidas pelos 6rgaos
competentes relativas as unidades de armazenamento,
processamento, reutilizagao, reciclagem e destinagao;
e descricdes de programas pertinentes de auto
monitoramento.

Aresolugaoestabeleceaindaaimplementagao
de pontos de coleta de pneus inserviveis em todos
os municipios com populagdo superior a 100 mil
habitantes, sendo vedada a destinagdo final de pneus
no meio ambiente, tais como o abandono ou lancamento
em corpos d’agua, terrenos baldios ou alagadicos,
a disposi¢ao em aterros sanitdrios e a queima a céu
aberto.

Em 2007 foi fundada a Reciclanip, uma
entidade sem fins lucrativos criada pela industria
nacional de pneus para providenciar a coleta e
destinacdo de pneus inserviveis no pais (ANIF, 2017a).

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA), o Espirito Santo possui
capacidade total de coleta de residuos pneumaticos de
cerca de 48.100 unidades, distribuidas em 34 pontos de
coleta, demonstrados na Figura 5-49 a seguir.

No Espirito Santo, conforme levantamento
de dados por meio dos questiondrios aplicados
em campo, 65% das empresas que geram pneus 0s
acondicionam diretamente no solo. Seu transporte
¢ feito preferencialmente via caminhdes bat (21%) e
veiculos de passeio como carros e caminhonetes (31%).
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Figura 5-49 - Mapa de localizagao dos pontos de coleta de pneus usados
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5.9.2.4.2 Armazenamento

A Resolugdo Conama n.2 416/2009 estabelece
que o armazenamento temporario deve garantir
as condigdes necessarias a prevencdo dos danos
ambientais e de satide publica e, assim, é vedado o
armazenamento de pneus a céu aberto. Considera-se
um armazenamento adequado de pneus inserviveis,
aqueles armazenados obrigatoriamente em lascas
ou picados, e que recebam destinacao final no prazo

5.9.2.4.3 Destinacao

Algumas das tecnologias mais utilizadas
comodestinacdodepneussaoareutilizagdo,areciclagem
e a valorizacdo energética de pneus. As técnicas
aplicadas abrangem: recapagem, recauchutagem e
remoldagem de pneus; coprocessamento em fornos de
cimenteiras; retortagem ou coprocessamento de pneus
com a rocha de xisto pirobetuminoso; pavimentacao
com asfalto-borracha; queima de pneus em caldeiras;
utilizagdo em cobras de edificacdes; regeneracao de
borracha; desvulcanizacdo; obras de contencao de
encostas; industria moveleira; equipamentos agricolas;
mineracdo; tapetes para reposicio da industria;
solados de sapato; cintas de sofas; borrachas de rodos;
pisos esportivos; equipamentos de playground;
tapetes automotivos; borracha de vedagao; confecgao
de tatames; criadouros de peixes e camardes;
amortecedores para cancelas em fazendas; leitos de
drenagem em aterros, entre outras (LAGARINHOS,
2008), vide Quadro 5-34.

No Brasil, ¢ comum o reaproveitamento dos
pneus como combustivel alternativo para as industrias
de cimento (coprocessamento). Os pneus coletados
pela Reciclanip sdo transportados para empresas
trituradoras, sendo  posteriormente utilizados
fabricagao de solados de sapatos, borrachas de vedagao,
dutos pluviais, pisos para quadras poliesportivas, pisos
industriais, tapetes para automdveis, componentes
para a fabricagdo de manta asfaltica e asfalto-borracha,
recauchutagem, remoldagem, pirdlise e contencdo e
protecao de encostas (RECICLANIP, 2018).

Astecnologias de destinagdo ambientalmente
adequadas praticadas pelas empresas destinadoras e
declaradas no Relatdrio de Pneumaticos em 2017 sao:

e Coprocessamento: Utilizagdo dos pneus

maximo de 12 meses, segundo esta mesma resolugao.

Conforme constatado no levantamento de
dados no Espirito Santo, 31% sdo armazenados em
baias segregadas por tipologia e 39% sdo dispostos
diretamente em 4areas indefinidas. Quanto as
condigdes, 69% dos locais de armazenamento sao
cobertos e protegidos de intempéries e 67% tem chao
impermeabilizado.

inserviveis em fornos de clinquer como
substituto parcial de combustiveis e como
fonte de elementos metalicos;

e Laminagdo: Processo de fabricacao de
artefatos de borracha;

e Granulagdo: Processo industrial de
fabricacdo de borracha moida, em
diferente granulometria, com separagao e
aproveitamento do ago;

o Pirdlise: Processo de decomposigao
térmica da borracha conduzido na
auséncia de oxigénio ou em condigdes
em que a concentracdo de oxigénio é
suficientemente baixa para ndo causar
combustao, com geragdo de dleos, ago e
negro de fumo.

Quanto aos dados levantados neste
diagnostico, a maioria dos geradores desse residuo que
responderam ao questiondrio realiza destinagdo externa
(70%), sendo a principal tecnologia de tratamento a
reciclagem/reutilizacao/recuperagao (65%).

Para calcular ameta de destinagao de pneus,
é feita a conversao em peso dos pneus comercializados
no mercado de reposicao, considerando ainda um
fator de desgaste em relacao ao pneu novo de 30%. A
partir da declaragao dos fabricantes e importadores
sobre a produgdo e importacdo de pneus novos,
bem como das exportagdes e do envio de pneus as
montadoras de veiculos, é realizado o calculo do
mercado de reposigao.

Tendo isso em vista, a Figura 5-50 ilustra a
porcentagem de residuos pneumaticos reciclados de
2010 a 2016 no Brasil, demonstrando que a meta de
destinacao vem sendo ultrapassada desde 2010.
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Quadro 5-34 - Alternativas de destinagio para pneus inserviveis

Forma de destinagdo

Vantagens e desvantagens

Fontes

Exige grande controle do processo e
qualidade dos produtos. Aumenta a
vida 1til do pavimento em até 30%,

Mistura com asfalto para a
pavimentacao de vias e patios de
estacionamento. Da trituragao, as

particulas ndo maiores que 5 mm e

1 a 3% em peso.

com umidade de no maximo 2% sao
misturadas ao asfalto na proporgao de

quando comparado com o asfalto

a espessura da camada aplicada,
em até 50%, quando comparada
a projetos que usam o asfalto
convencional; apresenta potencial
para utilizagdo de um niimero

convencional; retarda o aparecimento
de trincas e sela as ja existentes; reduz

significativo de pneus usados; reduz o
ruido e a manuteng¢ao do pavimento.

Lagarinhos, C. A. F.; Tenorio, J. A. S.
(2008) e Andrietta (2002)

Fabricas de cimento: o produto
da moagem, com particulas de 1
a 6mm, podendo chegar a 50-500

micras, é incinerado no forno como
combustivel e os gases produzidos
pela queima sao incorporados ao
cimento.

Nao requerem grandes areas para
os equipamentos. Modularidade das

plantas que podem se ajustar, com
diferentes capacidades, as demandas
locais/regionais. Alto custo inicial de
investimento. Exige grande controle
dos gases gerados. Desperdicio dos

demais componentes dos pneus.

Lagarinhos, C. A. F.; Tendrio, J. A. S.
(2008) e Andrietta (2002)

Usina de reprocessamento conjunto
de xisto e pneus descartados para a
produgao de 6leo e gas combustiveis.

Maior custo inicial de investimento.

Desperdicio dos demais componentes

dos pneus. Volumes de produgao
elevados.

Lagarinhos, C. A. F.; Tenério, J. A. S.
(2008) e Andrietta (2002)

Adicao em concretos.

Diminuic¢do da resisténcia a
compressao do concreto. Aumento
da tenacidade e da resisténcia ao
impacto.

Santos (2005)

A borracha regenerada de pneus
pode ser empregada na fabricagao de
muitos artefatos, como tapetes, pisos
industriais e de quadras esportivas,
sinalizadores de transito, rodizios
para moveis e carrinhos. Também

¢ utilizada na recauchutagem de
pneus, no revestimento de tanques
de combustivel, como aditivo em
pecas de plasticos aumentando-lhes a
elasticidade e em outros usos.

Baixo investimento inicial,
simplicidade e flexibilidade do
processo, e volumes de produgao
elevados. Processo demorado.

Lagarinhos, C. A. F.; Tenorio, J. A. S.
(2008) e Andrietta (2002)

Fonte: Autoria propria
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Figura 5-50 - Porcentagem de pneus inserviveis reciclados no Brasil nos anos de 2010 a 2016
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5.9.2.4.4 Disposicéo Final

A disposigao final dos residuos com logistica
reversa obrigatdria deve ser feita em aterros de residuos,
conforme classificagdo, somente apds esgotadas as
formas de reutilizagdo, tratamento e reciclagem destes.

Segundo a Resolugdao Conama n.? 416/2009,
sdo proibidas as seguintes disposi¢des finais para
pneus: abandono ou langamento em corpos de agua,
terrenos baldios ou alagadicos; disposi¢ao em aterros
sanitarios e queima a céu aberto. Sendo ainda proibida

5.9.3 Pilhas e Baterias

5.9.3.1 Classificacé@o

a disposicao final de pneus usados que ainda possam
ser empregados em processos de reforma.

Com relagdo ao levantamento de dados no
Espirito Santo por meio de questionarios, verificou-se
que poucas empresas declararam a forma de disposigao
final de seus residuos. Aquelas que o fizeram, relataram
empregar empresas privadas, desconhecendo a técnica
utilizada para disposicdo apos o seu tratamento.

Estudo realizado por Camara et al. (2012) concluiu que pilhas e baterias estdo sujeitas a corrosdao em
virtude do intemperismo continuado, podendo liberar substancias e metais tdxicos capazes de contaminar o
ambiente e prejudicar a satide humana. Sendo assim, a ABNT NBR 10004:2004 as classifica como residuos perigosos,

isto ¢, Classe I (ABNT, 2004).
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5.9.3.2 Geragdo

O Brasil produz cerca de 800 milhdes de
pilhas comuns por ano, com um consumo médio anual
de seis unidades por habitante. J& no quesito baterias
de celular, a produgao anual chega a 10 milhdes de
unidades, sendo também produzidas ainda mais de
12 milhdes de baterias automotivas e 200 mil baterias
industriais todos os anos (ABINEE, 2012). Segundo a
Associacao Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica
(ABINEE) (2012), considerando as importagdes e a
propria produgao nacional, sdo comercializadas mais
de 1,2 bilhdes de pilhas e baterias por ano no pais,
sendo que cerca de 40% desse mercado é composto por
produtos irregulares.

Considerando as residéncias do Espirito
Santo, estima-se que anualmente sejam gerados em
torno de 4,34 pilhas e 0,09 baterias por habitante
(MMA; ICLEI, 2012). As Figuras 5-51 e 5-52 mostram as
quantidades calculadas com base nos dados do MMA
e ICLEI (2012), além do IBGE — Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios e Estimativas da populagao

residente com data de referéncia 1° de julho de 2017
(2015; 2018).
Para as institui¢cdes publicas e privadas,

46% dos empreendimentos visitados nesta pesquisa
que se declararam como geradores de RLRO geram
pilhas e baterias. Assim, considerando a quantidade
de geradores de RLRO dentro de cada setor produtivo
(atividades geradoras de RAA, RM, RI, RCC, RSS
e RST), a Figura 5-53 apresenta a porcentagem de
empresas que declararam gerar esse residuo. A titulo
de exemplo, 71% dos empreendimentos geradores
de RSS que declararam gerar RLRO, geram pilhas e
baterias, ao passo que 22% dos geradores de RAA que
declararam gerar RLRO, geram esse residuo.

Utilizando os dados obtidos com a aplicagao
dos questiondrios (2013-2017) foi possivel obter a
média de geracdo de 094 toneladas/empresa/ano.
Desta forma, estima-se que tenham sido geradas mais
de 31 milhdes de unidades de pilhas e baterias em 2017
no Espirito Santo (aproximadamente 7.844 toneladas).

Figura 5-51 - Geragéo de pilhas em unidades no Espirito Santo
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Figura 5-52 - Geragéo de baterias em unidades no Espirito Santo
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Figura 5-53 - Geragao de pilhas e baterias com relagdo aos empreendimentos que declararam gerar RLRO,
por setor gerador de residuo.
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5.9.3.3 Gesta@o

A Resolugao Conama n.? 401/2008 exige a
coleta e destinacao final ambientalmente adequada
parapilhasebaterias, estabelecendo oslimites maximos
de metais que podem ser utilizados na composicao
das pilhas e baterias portateis comercializadas no
territdrio nacional. Recomenda ainda que todas as
pilhas e baterias portateis sejam descartadas em locais
adequados, prevenindo possiveis impactos negativos
e estimulando a recuperagao de recursos naturais por
meio da reciclagem destes residuos.

5.9.3.4 Gerenciamento

5.9.3.4.1 Coleta e Transporte

O programa Descarte Green funciona
pelo recebimento das pilhas usadas, que devem ser
devolvidas pelo consumidor ao comércio (ABINEE,
2018). A Figura 5-54 mostra os 8 pontos de coleta
implantados no Espirito Santo pelo programa, além
de um ponto no municipio de Sao Mateus, referente
auma iniciativa da Universidade Federal do Espirito
Santo.

Pelo programa Descarte Green os
materiais recolhidos sdo encaminhados por meio de
transportadora certificada (GM&C). As empresas
fabricantes e importadoras devem se responsabilizar
pelo custo do transporte das pilhas recebidas nos

240

Desta forma, surgiu em 2010 o programa
ABINEE Recebe Pilhas, que é uma iniciativa conjunta
de fabricantes e importadores de pilhas e baterias
portéteis, voltada para a coleta e destinagao final
de pilhas e baterias de consumidores domésticos
(ABINEE, 2018). Atualmente, o programa recebe o
nome de Descarte Green Pilhas e Baterias, sendo gerido
pela GREEN Eletron, que representard as empresas
associadas frente a governos, parceiros e fornecedores
(GREEN ELETRON, 2018a).

postos de coleta (ABINEE, 2018).

As formas de acondicionamento,
constatadas nos questiondrios aplicados, como mais
utilizadas no residuo de pilhas e baterias sao sacos
plasticos (38%), caixa de papelao (18%) e papeleiras
(9%).

O transporte é feito por meio de caminhao
compactador (22%), veiculos de passeio (18%) e
caminhao bad (15%). Com relacdo ao responsavel
por essa etapa, 42% dos entrevistados relataram
realiza-la via empresas terceirizadas e 31% por meio
da prefeitura.
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Figura 5-54 - Mapa de localiza¢ao dos pontos de coleta de pilhas e baterias
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5.9.3.4.2 Armazenamento

O programa Descarte Green funciona
pelo recebimento das pilhas usadas, que devem
ser devolvidas pelo consumidor ao comércio. Estes
materiais devem ser adequadamente armazenados
para posterior destinagdo, sendo que os locais de
armazenamento devem seguir o disposto na norma
ABNT NBR 12235:1992, de modo a ndo alterar a
quantidade/qualidade do residuo. Além disso,
o recipiente deve ser resistente, devido ao peso
do material depositado; as caixas devem ser de
materiais nao condutores de eletricidade; nao devem
ser utilizados tambores ou contéineres metalicos,
de modo a evitar a formacgdo de curtos circuitos e
vazamentos precoces da pasta eletrolitica, o que

5.9.3.4.3 Destinacéo

Atualmente, todas as pilhas coletadas
pelo Descarte Green sao encaminhadas a empresas
situadas na regidao metropolitana de Sao Paulo e
também em Minas Gerais. Estas ficam responsaveis
pela sua reciclagem, que pode ser realizada via
processo quimico ou térmico.

No primeiro, as pilhas e baterias sdo
submetidas a uma reagao quimica, na qual é possivel
recuperar sais e 6xidos metalicos, que sdo utilizados
como matéria-prima em processos industriais na
forma de pigmentos e corantes. Jd no processo
térmico, as pilhas e baterias sdao inseridas em um
forno industrial onde ocorre o processo de separacao
do zinco em um ambiente de alta temperatura,

dificultara a manipula¢do do material.

Atualmente ndo existem pontos de
armazenamento de pilha e baterias mantidos pelo
programa Descarte Green no Espirito Santo. Todas
as pilhas coletadas seguem para Sdo José dos
Campos/SP (central de triagem) ou diretamente para
Juiz de Fora/MG (empresa recicladora). Quanto ao
armazenamento interno das empresas entrevistadas,
25% dos respondentes afirmaram armazenar as
pilhas e baterias em salas ou almoxarifados (25%)
e baias ou centrais de residuos (17%). Sobre as
condigdes do local, 88% sao cobertos e protegidos de
intempéries e 74% sao impermeabilizados.

permitindo uma redugdo seguida de oxidacao do
zinco presente nas pilhas, sendo possivel recuperar
este metal e reutiliza-lo na indudstria como matéria-
prima novamente.

Ao final da reciclagem sdao emitidos
Certificados de Destina¢ao Final para as empresas
que financiam o programa, como forma de assegurar
o correto manuseio e o processo adequado de
reciclagem das pilhas e baterias. Cabe ressaltar que
as empresas fabricantes e importadoras devem se
responsabilizar pelo custo da destinacdo das pilhas
recebidas nos postos de coleta (ABINEE, 2018).

O Quadro 5-35 apresenta algumas
alternativas de destinac¢do de pilhas e baterias.

Quadro 5-35 - Alternativas de destinagdo para pilhas e baterias pds-consumo

Forma de destinacao

Recuperar zinco metélico puro a partir das pilhas
zinco-carbono, e também, alcalinas de manganés.

Vantagens e desvantagens

Alto custo energético. Processo

Fontes

eficiente. Wolff, E., et al. (2000)

Reciclagem por rota pirometaltrgica de destilagao
do cadmio.

Alto custo energético. Processo

Tendrio, J. A. S; Espinosa,

eficiente. D. C. R. (2006)

Fonte: Autoria propria

Quanto aos dados obtidos com a aplicacdo de questiondrios, 74% dos respondentes afirmaram
destinar externamente suas pilhas e baterias, sendo as formas mais comuns de destinagao a devolucao ao
comércio (Logistica Reversa) e a reciclagem. A Figura 5-55 mostra o fluxo de residuos de pilhas e baterias

identificado no Estado.
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Figura 5-55 - Mapa de fluxo de residuos de pilhas e baterias
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5.9.3.4.4 Disposicao Final

Segundo a Resolugao Conama n® 401/2008,
nos capitulos III e IV, para as baterias com sistema
eletroquimico chumbo-acido, niquel-cAddmio e
oxido de mercturio ndo é permitida a disposicao
final em qualquer tipo de aterro sanitario, bem
como a sua incineracgao. Estes residuos devem ser
encaminhados para destinagdo ambientalmente
adequada, de responsabilidade do fabricante ou
importador, de forma a minimizar os riscos ao meio
ambiente e adotar procedimentos técnicos de coleta,
transporte, recebimento, armazenamento, manuseio,
reciclagem, reutilizacdo, tratamento ou disposicao
final de acordo com a legislacao ambiental vigente.

Nao sao permitidas formas inadequadas
de destinacao ou disposic¢ao final de pilhas e baterias
usadas, de quaisquer tipos ou caracteristicas, tais
como: langamento a céu aberto, tanto em areas
urbanas como rurais, ou em aterro nao licenciado;
queima a céu aberto ou incinera¢do em instalagoes

e equipamentos ndo licenciados; lancamento em
corpos d’dgua, praias, manguezais, pantanos,
terrenos baldios, pogos ou cacimbas, cavidades
subterraneas, redes de drenagem de dguas pluviais,
esgotos, ou redes de eletricidade ou telefone, mesmo
que abandonadas, ou em dreas sujeitas a inundagao
(BRASIL, 2008).

Conforme mencionado anteriormente,
todas as pilhas coletadas pelo Descarte Green sao
encaminhadas para a reciclagem, podendo ser via
processo térmico ou processo quimico. No entanto,
conforme levantamento feito no Estado por meio
dos questionarios aplicados, dos respondentes
que encaminham suas pilhas a disposicao,
estes declararam envia-las a aterros externos ao
empreendimento. Dentre eles, grande parte nao
sabe para onde seu residuo é levado e 33% afirma
disp6-lo em aterro industrial.

5.9.4 Oleos Lubrificantes, seus residuos e embalagens

5.9.4.1 Classificacéo

Apds uso ou contaminacdo, o dleo lubrificante se torna um residuo de caracteristica tdxica e
persistente, composto por metais pesados como chumbo, zinco, cobre, cromo, niquel e o cadmio (SOHN,
2011). Devido a essa toxicidade, os 6leos lubrificantes usados ou contaminados, seus filtros e embalagens sao
classificados segundo a ABNT NBR 10004:2004 como residuos de Classe 1.

5.9.4.2 Geracéo

Aproximadamente 1 bilhdo de litros de 6leos lubrificantes foram comercializados no ano de 2016 no
Brasil (SINDICOM, 2017). A Figura 5-56 a seguir mostra os dados de geragdo de 6leo lubrificante nos tltimos anos
no pais, evidenciando o decréscimo em sua comercializagao.
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Figura 5-56 - Comercializacao de dleo lubrificante no Brasil nos tltimos anos (em litros)
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Fonte: Adaptado de MMA (2017)

Cerca de 431,2 milhdes de litros foram coletados em 2016, o que corresponde a 39,7% do total de
aproximadamente 1 bilhdo de litros de lubrificantes comercializados no ano no Brasil (SINDICOM, 2017). A Figura
5-57 a seguir mostra os dados de coleta (em litros) de Oluc nos tltimos anos no pais.

Figura 5-57 - Coleta de Oluc em Litros nos tiltimos anos no Brasil
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Conforme informagdes levantadas através dos questionarios, 48% dos empreendimentos que se
declararam como geradores de RLRO geram dleos lubrificantes, seus residuos e suas embalagens. A Figura 5-58
apresenta os 10 municipios com maior quantidade de pontos geradores de embalagens de éleos lubrificantes (Oluc)
no estado do Espirito Santo (INSTITUTO JOGUE LIMPO, 2017).

Figura 5-58 - Principais municipios do ES com maior quantidade de pontos geradores de Oluc
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Fonte: Instituto Jogue Limpo (2017)

Figura 5-59 - Geragao de 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens com relacao aos empreendimentos
que declararam gerar RLRO, por setor gerador de residuo.
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Considerando a quantidade de geradores
de RLRO dentro de cada setor produtivo (atividades
geradoras de RAA, RM, RI, RCC, RSS e RST), a
Figura 5-59 apresenta a porcentagem de empresas que
declararam gerar esse residuo. Por exemplo, 90% dos
empreendimentos geradores de RM que declararam
gerar RLRO, geram 6leos lubrificantes, seus residuos e
embalagens, ao passo que apenas 4% dos geradores de

5.9.4.3 Gestao

AsResoluc¢des Conaman.®362/2005 e 450/2012
dispdem sobre a obrigatoriedade do Ministério do Meio
Ambiente apresentar o percentual minimo de coleta de
Oluc acompanhado de relatdrio. A primeira determina
ainda que todo dleo lubrificante usado ou contaminado
deve ser recolhido, coletado e ter destinacao final, de
modo a nao afetar negativamente o meio ambiente e
propiciar a maxima recuperagao dos constituintes nele
contidos. A partir disso, foi estabelecido que produtores
e importadores deste produto devem, de acordo com
a proporcao de oleo lubrificante que comercializam,
coletar ou garantir a coleta, além de dar destinagao final
ao Oleo lubrificante usado ou contaminado.

Para o recolhimento de embalagens
contaminadas de Oleo lubrificante, em 2005 foi
implementado o “Instituto Jogue Limpo”, no Rio
Grande do Sul. Objetivando a destinacao adequada das
embalagens plasticas de 6leo lubrificante usadas, este
surgiu a partir da organizagao do Sindicato Nacional
das Empresas de Combustiveis e Lubrificantes
(Sindicom) e atua em conjunto com postos de servigos,
concessionarias de veiculos, comerciantes atacadistas

5.9.4.4 Gerenciamento

5.9.4.4.1 Coleta e Transporte

RSS que declararam gerar RLRO, geram esse residuo.

Utilizando os dados obtidos com a aplicagao
dos questionarios (2013-2017) foi possivel obter a
média de geragao de 7.391 L/empresa/ano. Desta forma,
estima-se que tenham sido gerados cerca de 62 milhdes
de litros de oleo lubrificante usado ou contaminado
(Oluc) nas institui¢des publicas e privadas do Espirito
Santo.

de oleos lubrificantes e demais geradores de residuos
de embalagens de Odleo lubrificante. O programa
atualmente opera em 15 estados e no Distrito Federal,
tendo iniciado suas atividades no Espirito Santo em
2013 (INSTITUTO JOGUE LIMPO, 2017).

Buscando proporcionar o descarte adequado
de filtros de Oleo lubrificante automotivo, destaca-
se que em 2012 teve inicio o programa “Descarte
Consciente Abrafiltros”. Sua atuagao restringe-se aos
estados de Sao Paulo, Parana e Espirito Santo, sendo
custeado pelas empresas que aderem ao sistema.

E importante ressaltar que os filtros de 6leo
lubrificante automotivo nao sao considerados residuos
de 6leos lubrificantes, e, dessa forma, nao se enquadram
no Art. 332 da PNRS. No entanto, sua inclusao em
programas de logistica reversa ocorre por meio de
Editais de Chamamento ou resolucdes especificas. No
Espirito Santo, onde o programa atua desde 2015, esta
inclusao se deu por meio do Edital de Chamamento
SEAMA n.2 002/2014, que relacionou os filtros do 6leo
lubrificante automotivo entre os produtos alvo da
logistica reversa (SIMON, 2018).

Os oleos lubrificantes devem ser encaminhados aos pontos de coleta oferecidos pelas empresas que os
vendem. Neste ambito, destaca-se que na regiao sudeste existem 11 empresas coletoras destes, vide Figura 5-60

(MMA, 2017).
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Figura 5-60 - Localizagdo das empresas coletoras de Oluc por regides do Brasil
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Fonte: MMA (2017)

Quanto ao cumprimento das metas de coleta deste residuo, a responsabilidade pelo seu acompanhamento
fica a cargo dos Ministérios de Meio Ambiente e de Minas e Energia. Para tanto, em 2016 foi estabelecida a Portaria
Interministerial MMA/MME n® 100, na qual foram definidas as metas de coleta de dleos lubrificantes usados ou
contaminados, conforme disposto na Tabela 5-14. Além disso, a Figura 5-61 a seguir mostra o desempenho da
coleta de Oluc no Espirito Santo de 2013 a 2015 frente a meta determinada.

Tabela 5-14 - Percentual minimo de coleta de OLUC

Regides
Nordeste Centro-Oeste Sudeste
2016 33% 32% 36% 42% 38% 38,9%
2017 34% 33% 36% 42% 38% 39,2%
2018 35% 35% 37% 42% 39% 39,7%
2019 36% 36% 38% 42% 40% 40,1%
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Fonte: MMA (2017)
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Figura 5-61 - Desempenho da coleta de Oluc no Espirito Santo
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Fonte: Adaptado de ANIP (2017b)

Em 2016, a coleta de Oluc foi divulgada
apenas em nivel regional, sendo que a regido sudeste
alcangou um percentual de 4397% (MMA, 2017).
Ja no Espirito Santo, foram recolhidos cerca de 254
toneladas de embalagens plasticas (equivalente a 5
milhoes de unidades) pelo Instituto Jogue Limpo entre
2013 e 2015. A massa média coletada neste periodo
pelos dois caminhdes empregados na operagao foi

de aproximadamente 3,26 toneladas por municipio.
Tal montante também equivale a cerca de 633,42 kg
por cada um dos 401 pontos de coleta cadastrados no
Estado (INSTITUTO JOGUE LIMPO, 2017).

A evolucdo da operacionalizagdo desta
coleta nos municipios capixabas no decorrer dos
anos mencionados, em termos de massa, encontra-se
disposta na Figura 5-62 adiante.

Figura 5-62 - Evolugao da coleta de embalagens de 6leo lubrificante no Espirito Santo
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Sobre os filtros contaminados com oleo
lubrificante, o Descarte Consciente Abrafiltros dispoe
de mais de mil pontos de coleta, além de contar com
a participagdo de 15 empresas. Pelo programa, tais
filtros sdo coletados nos postos de combustiveis
e oficinas previamente cadastrados e reciclados
de acordo com a comercializacdo realizada pelas
empresas no Estado. Ressalta-se ainda que as metas
e a abrangéncia geografica estabelecidas por meio de
Termos de Compromisso com as secretarias estaduais
de meio ambiente também sao observadas no processo
(ABRAFILTROS, 2018a).

No Espirito Santo, o programa atua em 20
municipios, tendo inclusive ultrapassado em 2,20%

5.9.4.4.2 Armazenamento

O  armazenamento tempordrio das
embalagens plasticas usadas contendo 6leo lubrificante
deve seguir o estabelecido pela ABNT NBR 12235:1992.
Tal processo possibilita o acumulo de volumes
significativos para a negociacao, tanto para o transporte
quanto para o tratamento ou disposigao final.

Tendoissoem vista, osresultados obtidos com
a aplica¢do dos questionarios indicam que, em termos
do armazenamento interno, 36% dos entrevistados

5.9.4.4.3 Destinacdo

Tratando-se de sua destinacao, a Resolucao
Conama n.? 362/2005 proibe a combustdo e a
incineracdo dos 6leos lubrificantes automotivos usados
ou contaminados, uma vez que isto representaria a
destruicao de fragdes nobres de petrdleo que la se
encontram. No entanto, em caso de contaminagao,
seu reuso deixa de ser economicamente viavel, sendo
necessaria uma autorizagdo do 6rgao ambiental para
sua destinacdo final ambientalmente adequada, como,
por exemplo, a incineragdo. Salienta-se também que
esta Resolu¢do nao autoriza o aterramento de Oluc

a meta estabelecida para o ano de 2017 de 88.000 kg
de filtros coletados e reciclados. A previsao é de que
o atendimento do programa seja ampliado para mais
13 municipios até o final de 2018, com uma nova meta
de recolhimento de 117.500 kg (ABRAFILTROS, 2018b;
SIMON, 2018).

Com relagao aos dados levantados por meio
dos questionarios, 38% dos respondentes disseram
acondicionar seus residuos oleosos em bombonas e 37%
em tonéis. Quanto ao transporte, 86% das empresas
terceirizam essa etapa, empregando caminhao tanque
em 29% dos casos, caminhdo carroceria em 15% e
caminhao sugador em 11%.

afirmaram armazenar seus Oleos lubrificantes em
baias segregadas por tipologia (36%), galpdes (25%) e
centrais de residuos (19%), sendo estes locais cobertos
e protegidos (89%), impermeabilizados (81%) e com
bacias de contencao (54%). Sobre o armazenamento
externo, apenas 8 empresas declararam fazé-lo, sendo
todos em locais cobertos, impermeabilizados e com
acesso irrestrito.

(BRASIL, 2005).

Tendo isso em vista, todo o Oluc recolhido
pelo sistema ja estabelecido de logistica reversa é
encaminhado para o rerrefino. Quanto as embalagens,
cerca de 93 a 95% da massa recebida pelo programa
Jogue Limpo segue para reciclagem. J& pelo sistema
Abrafiltros, o ¢leo lubrificante usado contaminado
segue para rerrefino, o metal é destinado a
sidertrgicas e os demais componentes sao enviados
para coprocessamento em cimenteiras para a geracao
de energia (ABRAFILTROS, 2018b).
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O Quadro 5-36 apresenta algumas das alternativas de destinagao dos 6leos lubrificantes.

Descrigao do residuo

solido

Oleos lubrificantes, seus
residuos e embalagens

Forma de destinagao

Rerrefino: remocgéo de
contaminantes que compoe
o OLUGC, incluindo metais
pesados, agua, poeira e
materiais particulados.

Quadro 5-36 - Alternativas de destinagdo para dleos lubrificantes, seus residuos e embalagens

Vantagens e desvantagens

Menor consumo de petroleo, ser
reutilizado diversas vezes e, apresentar
propriedades melhores do que o dleo de
primeiro refino. Niveis altos de poluigdo
e/ou muito baixos de viscosidade tornam
o processo de reciclagem inviavel
economicamente.

Sencovi, L. A.;
Demajorovig, J.
(2015)

Oleos lubrificantes, seus
residuos e embalagens

Queima de embalagens em
industrias de cimento

Emissao de gases toxicos. Minimizagao
de area para aterros, possibilidade de
sua utilizacdo para esterelizagao e/ou

destoxicagao de alguns tipos de residuos
perigosos e a possibilidade de utilizagao
de parte da energia contida nos residuos.

Sencovi, L. A.;
Demajorovic,
J. (2015) e
Martins (2005)

Oleos lubrificantes, seus
residuos e embalagens

Reciclagem de embalagens

Desafios devido a contaminagao das
embalagens com outros residuos, muitas
vezes bioldgicos, que leva a dificuldades

operacionais na separagao.

Sencovi, L. A.;
Demajorovic, J.
(2015)

Oleos lubrificantes, seus
residuos e embalagens

Biodegradagao

Decomposigao lenta. Pode ser ineficiente
em curto prazo.

Lopes, P. R. M;
Domingues, R.
F.; Biddia, E.
D. (2008)

Fonte: Autoria prépria

Conforme os dados adquiridos nos questionarios aplicados aos geradores de Oluc no Estado, 85% dos
entrevistados declararam destinar este residuo de forma externa. Nestes casos, a tecnologia mais empregada foi
o rerrefino de dleo (52%), cuja distribuicdo das unidades que o realizam ocorre predominantemente na regiao
sudeste. Esta abriga 16 empresas voltadas a atividade rerrefino, enquanto as demais regides dispdem de duas (sul
e norte) ou apenas uma unidade (nordeste e centro-oeste). Entretanto, nenhuma destas situa-se no Espirito Santo,

que destina o dleo e suas embalagens, respectivamente, conforme ilustrado nas Figuras 5-63 e 5-64 a seguir (MMA,
2017).
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Figura 5-64 - Representacao do fluxo residuos de embalagens de dleo lubrificante no Estado
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5.9.4.4.4 Disposicao Final

No tocante a disposi¢ao final, embora o Art. 3° da Resolu¢ao Conama n.? 362/2005 estabeleca que todo
0 Oleo lubrificante usado ou contaminado seja “destinado a reciclagem por meio do processo de rerrefino”, o
levantamento de dados feito no Estado registrou alguns casos, embora isolados, em que este residuo é encaminhado

a aterros de empresas terceirizadas.

5.9.5 Ldmpadas

5.9.5.1 Classificacao

Diversos elementos que compdem lampadas
apresentam potencial de causar impactos ambientais
(FEAM, 2009). Portanto, as lampadas inserviveis
contendo mercdrio e outros metais pesados
considerados toxicos devem ser classificadas, de acordo
com a ABNT, como residuos perigosos (Classe I), uma
vez que possuem a capacidade de bioacumulagao e

5.9.5.2 Geracéo

Segundo a Pesquisa Mensal da Industria,
conduzida pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, o setor produtivo de lampadas e outros
equipamentos de iluminagdo sofreu uma queda
de 34,3% da produgdo fisica em 2017. A partir de
2001, as lampadas incandescentes das residéncias,
cuja produgao era 100% nacional, comecaram a ser
substituidas pelas fluorescentes compactas, sendo
mais recentemente substituidas pelas de Led. As
importacdes de Led cresceram de 131 milhoes de
unidades, em 2015, para 145 milhdes em 2017 (+10,6%),
enquanto as compactas fluorescentes recuaram de
250 milhdes para 90 milhdes (uma reducdo de 64%)
(PETRY, 2017).

No Brasil, estima-se que cerca de 90% das
lampadas de Led sejam importadas. Atualmente, cerca
de 30% das compras referem-se a unidades com pregos
até 80% abaixo do praticado no mercado e fora dos
padrdes de seguranca exigidos (PETRY, 2017).

Para a estimativa da quantidade de lampadas
fluorescentes geradas nas residéncias capixabas,
foram considerados os dados da Pesquisa Nacional

254

de migracdo para o ambiente (ABNT, 2004). Ainda,
segundo a Convengao de Minamata (promulgada pelo
Decreto n® 9.470/2018), devido a presenca de mercurio
em sua composicao, diversas lampadas fluorescentes
nao terao sua manufatura, importagao ou exportagao
permitidas ap6s o ano de 2020.

por Amostra de Domicilios Continua para os anos de
2015, 2016 e 2017. Estes foram entdo relacionados ao
indice de 4 unidades/domicilio/ano, estabelecido pelo
MMA/Iclei (2012). Os resultados obtidos encontram-se
ilustrados na Figura 5-65.

Quanto as instituigdes publicas e privadas,
67% dos empreendimentos contemplados neste Plano
que declararam gerar algum tipo de RLRO, também
afirmaram ter as lampadas como residuo. A Figura
5-66 exibe a distribuicao destes nas atividades voltadas
das demais tipologias de residuo. Sua analise mostra
que as lampadas ocorrem desde as propriedades
agrossilvopastoris e agroindustrias (46% destes
geradores de RAA) aos estabelecimentos voltados aos
servigos de transporte (87% destes).

Por fim, utilizando os dados obtidos com a
aplicagdo dos questiondrios para o periodo de 2015 a
2017 obteve-se uma média de geracao de 2,2 toneladas/
empresa/ano. Com isso, estima-se que tenham sido
geradas cerca de 12 milhdes de unidades de lampadas
(aproximadamente 65.815 toneladas) no Espirito Santo
em 2017.
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Figura 5-65 - Geragao de lampadas fluorescentes em unidades no Espirito Santo
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Figura 5-66 - Porcentagem de empreendimentos que afirmaram gerar lampadas (RLRO) dentro
das atividades geradoras das demais tipologias de residuo.
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5.9.5.3 Gesta@o

Publicado em mar¢o de 2015, o acordo
setorial voltado a implantagdo da logistica reversa
de lampadas fomentou a necessidade da formagao
de uma instituicdo que operacionalizasse o sistema.
Isso contribuiu com o surgimento da Reciclus,
uma organizagao criada poucos meses depois pelos
principais produtores e importadores de lampadas.
Atualmente com 64 empresas associadas, ela atua
como entidade gestora do processo de logistica reversa

5.9.5.4 Gerenciamento

5.9.5.4.1 Coleta e Transporte

Os sistemas de coleta e transporte da logistica
reversa de lampadas ainda encontram-se em fase
de teste para sua posterior implementagao em larga
escala. Neste contexto, no municipio de Sao Paulo/
SP foram instalados trés coletores voltados a analise
de diferentes aspectos do funcionamento da coleta,
como volume recolhido, perfil do material, frequéncia

destes materiais, disponibilizando pontos de coleta
pelo territdrio nacional (RECICLUS, 2017).

Aliado a este cenario, a Resolucao n.? 01/2016
do Conselho Nacional de Metrologia, Normalizacao e
Qualidade Industrial (CONMETRO) tornou obrigatoria
a participacdo de fabricantes e importadores de
lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e merctrio
e de luz mista e seus componentes em um sistema de
logistica reversa.

do processo, dentre outros. Apds a implementagao
deste projeto piloto, a Reciclus prevé a instalagao de
novos postos de coleta, de modo que sejam obtidos 698
pontos de entrega distribuidos pelo pais. Os resultados
obtidos na capital paulista encontram-se dispostos no
Quadro 5-37.

Quadro 5-37 - Indicadores operacionais da Reciclus no municipio de Sao Paulo/SP

Indicadores Ponto A Ponto B Ponto C
Volume por coleta 87,9 kg 41,1 kg 37,6 kg
e e Bl "g:ubulares e Tubulares e Tubulares e
ompactas Compactas Compactas
Adequabilidade dos coletores Alta Alta Alta
Indice de quebra de lampadas no descarte Até 10% Até 7% Até 1%
Frequéncia de coleta 2/més 1/més 1/més
Tempo necessario para realizar a coleta Até 15 min Até 15 min Até 30 min

Fonte: Adaptado de Reciclus (2017)

No Espirito Santo existem apenas trés pontos de coleta instalados pela Reciclus, conforme mostra a
Figura 5-67. A previsao é de que sejam instalados 57 postos de coleta durante os proximos 5 anos em 13 municipios

capixabas, vide Tabela 5-15.
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Figura 5-67 - Mapa de localizagao dos pontos de coleta de residuos lampadas fluorescentes,

de vapor de sédio e de mercurio e de luz mista.
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Tabela 5-15 - Previsao de municipios com pontos de entrega e nimero estimado de recipientes no Espirito Santo

Cumulativa da

N.° Estimado de N.° Estimado de

Municipio N.# de habitantes (%) populagao pontos de entrega recipientes

2° ano

Serra 491.208 28,8% 23 51

Vila Velha 445.845 30,3% 9 20

Cariacica 354.613 33,5% 12 26
3%ano

Vitoria 332.562 36,3% 4 9

Cﬂ‘:::gffﬂie 217.923 41,9% 1 2
4° ano

Guarapari 120.785 48,9% 1 2

Linhares 117.354 49,5% 1 2

Colatina 112.717 49,9% 1 2

Sao Mateus 85.439 53,6% 1 2
5% ano

Aracruz 63.619 56,8% 1 2

Viana 60.540 57,5% 1 2

Nova Venécia 29.513 65,2% 1 2

Marataizes 27.520 65,9% 1 2

Fonte: Adaptado de Reciclus (2017)

No levantamento de dados feito neste Plano,
constatou-se que as formas de acondicionamento de
lampadasnasinstitui¢des publicas e privadas do Estado
sao bem variadas. Dos geradores, 27% acondicionam
as lampadas em caixas de papeldo (incluindo coletor
para material perfurocortante), 19% em sacos plasticos
e 18% em tonéis.

Em termos de transporte, nos municipios

5.9.5.4.2 Armazenamento

Existem solugdes de sistemas portateis para
o descarte adequado das lampadas fluorescentes
queimadas, possibilitando a reutilizacdo de seus
residuos. Em termos de armazenamento, este
devera atender a norma ABNT NBR 12235-04:1992
- Armazenamento de Residuos Solidos Perigosos —
ABNT (descrita anteriormente).

Neste sentido, os dados obtidos junto aos

capixabas este é comumente realizado por empresas
terceirizadas (50%) ou pelas prefeituras (32%), além
de contar com coletas programadas nos pontos de
recolhimento dos residuos. Em 24% dos casos, essa
etapa é conduzida por caminhdes compactadores,
enquanto 15% utilizam caminhao bad, 12% carroceria
e 10% empregam veiculos de passeio.

empreendimentos consultados neste estudo indicam
que 26% destes fazem o armazenamento de suas
lampadas em baias segregadas por tipologia, enquanto
14% utilizam galpdes e 12% dispdem de centrais
de residuos. Quanto as condig¢des destes locais, os
entrevistados declararam que na maioria dos casos
(91%) tratam-se de lugares cobertos e protegidos, além
de impermeabilizados (78%).
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5.9.5.4.3 Destinacéo

As lampadas recolhidas sdo encaminhadas queima a céu aberto, embora esta seja uma alternativa
para destinagdo final e/ou tratamento em empresas proibida pela Lei Federal n. 12.305/2010.
especializadas e licenciadas, e passam por processos Uma das destinagdes apontadas é o envio
como: trituragio e descarte sem separacdo dos para empresas de outros estados que realizem a
componentes; encapsulamento; incineracao; reciclagem recupera¢gdo do mercurio por processo térmico. O
e recuperacao do mercurio; ou disposi¢do em aterros residuo é aquecido até a temperatura de evaporagao
industriais (com ou sem um pré-tratamento) (FEAM, do merctrio (processo de redugao), acima de seu ponto
2009). Segundo Pinheiro et al. (2009), as alternativas de ebulicdo. O material evaporado nesse processo
existentes para a destinagdo final das devem ser ¢ condensado e guardado em coletores especiais
realizadas por empresas especializadas e licenciadas, ou decantadores. O mercurio destilado pode ser
uma vez que Sa0 Pprocessos que necessitam de comercializado.
equipamentos especiais, e algumas estao elencadas Outra destinagao, também fora do Estado, é
abaixo. O Quadro 5-38 apresenta algumas das para empresas que realizam o processo de recuperagao
alternativas de destinacao de lampadas. de merctrio por meio de tratamento quimico. As

Conforme constatado no levantamento lampadas sao destruidas e colocadas em um tanque
de campo feito no decorrer deste estudo, 83% dos que contém uma solugdo quimica. Em seguida, estes
geradores afirmaram destinar suas lampadas de forma fragmentos de vidro sao transportados dessa solucao
externa, embora a maioria desconheca o processo, quimica aos recipientes onde o vidro é separado das
sendo as alternativas informadas a reciclagem bases de aluminio. A solugdo saturada passa por
(16%), neutralizacao/destrui¢do quimica (8%) e processo de separacao da parte liquida do composto
descontaminagao (8%) e devolugao ao fornecedor (9%). fixo. Esse composto é entdo transferido para um aterro
Dentre as formas de destinacao interna, destacam-se a de Classe I.

reutilizacdo e reciclagem, além de um caso isolado de

Quadro 5-38 - Alternativas de destinagao para lampadas

Forma de destinacao Vantagens e desvantagens Fontes
Recuperagao de materiais constituintes de lampadas e . ~ . Mourao, R. F.;
. ~ . ST Exige mao de obra e equipamentos
reintegracao destes ao processo produtivo das industrias de o Seo, E. S. M.
N especializados.
lampadas ou outros segmentos (2012)
O teor de merctrio ainda presente no
produto f'mal da moagem € inferior Mombach, V.
ao anteriormente encontrado nas ]
~ .. ~ L ~ L.; Riella, H.
Moagem para recuperacgao de mercurio (Hg) lampadas quando inteiras. Nao G.: Kuhnen N
ha riscos de ruptura e emissao de v o
C. (2008)
vapores, quando corretamente
operado.

Fonte: Autoria propria
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5.9.5.4.4 Disposicao Final

Segundo a Politica Nacional de Residuos
Solidos (Lei Federal n.? 12.305/2010), os fabricantes e os
importadores devem dar destinacio ambientalmente
adequada aos residuos de lampadas reunidos ou
devolvidos, sendo o rejeito encaminhado para a
disposigao final ambientalmente adequada, na forma
estabelecida pelo érgao competente do Sisnama e, se

houver, pelo plano municipal de gestao integrada de
residuos sélidos.

Quanto aos dados levantados por meio de
questionarios, dos respondentes que fazem disposicao
final de lampadas, estes afirmaram dispd-las de forma
externa. Destes, 36% dos empreendimentos dispdem os
residuos em aterro industrial e 24% em aterro sanitario.

5.9.6 Agrotéxicos, seus residuos e embalagens

5.9.6.1 Classificacéo

Os agrotdxicos, seus residuos e embalagens sdo residuos quimicos tdxicos, que quando dispostos
sobre o solo, de forma inadequada, e sob a acdo da chuva, podem migrar para dguas superficiais e subterraneas,
contaminando os lengois freaticos (SANTOS, MACHADO, SANTOS, 2014). Sendo assim, tais residuos sao
classificados de acordo com a ABNT NBR 10004:2004 como perigosos Classe I, uma vez que possuem a capacidade
de bioacumulagdo e de migragao para o ambiente (ABNT, 2004).

5.9.6.2 Geracéo

O Brasil ocupa o primeiro lugar no ranking
mundial de consumo de agrotoxicos desde o ano de
2008. Enquanto o mercado mundial deste setor cresceu
93% desde entdo, no pais tal crescimento chegou a
190%, segundo a Anvisa (DIARIO VERDE, 2016), e
neste contexto destacam-se os Poluentes Organicos
Persistentes (POP). Sao substancias quimicas utilizadas
como agrotoxicos, bem como para fins industriais
ou liberadas de modo nao intencional em atividades
antropogénicas, apesar de possuirem caracteristicas
de alta persisténcia, sendo toxicologicamente
preocupantes a satide humana e ao meio ambiente.

Com o intuito de controlar as etapas do ciclo
vida destas substancias e alcangar a sua completa
eliminacdo, em 2001 foi celebrada a Convengao de
Estocolmo sobre os Poluentes Organicos Persistentes.
Fruto de um intenso processo de negociagao
internacional, ela entrou em vigor em 2004, depois
que 50 paises a ratificaram. O Brasil aprovou sua
redacdo por meio do Decreto Legislativo n.® 204/2004,
promulgando-o no ano seguinte via Decreto n.
5.472/2005.

Inicialmente, 12 POP foram avaliados pela
Convengao, numero entdo ampliado para 21 em 2009,
apos decisao da 4* Conferéncia das Partes (COP), e

260

depois para 22, com a inclusdo do Endossulfam, em
2011. Posteriormente, na COP 6, realizada em maio de
2013, foi adicionado o Hexabromociclododecano. Ja em
2015, na COP 7, foram incluidos o Hexaclorobutadieno,
o Pentaclorofenol, seus sais e ésteres e os Naftalenos
Policlorados.Por fim, durantea COP 8, realizadaem 2017,
foram listados como POP o Eter Decabromodifenilico e
as Parafinas Cloradas de Cadeia Curta.

De forma geral, tais substancias sao
listadas em trés anexos da Convencao, distintos pelo
tratamento especifico que recebem. Além disso, todos
os agrotdxicos que passaram a ser proibidos, agora
sdo considerados residuos solidos, devendo, portanto,
receber uma destinagdo final ambientalmente
adequada.

No ambito do gerenciamento dos residuos,
foram geradas 41.856 toneladas de embalagens vazias
de agrotdxicos no Brasil em 2016, sendo que 94% deste
montante foi destinado por meio do Sistema Campo
Limpo. Ja no Espirito Santo, calcula-se que neste
mesmo ano foram comercializadas aproximadamente
310 toneladas de embalagens (INPEV, 2017). A evolugao
da geracao nacional estimada destas embalagens pode
ser visualizada na Figura 5-68 abaixo.
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Figura 5-68 - Geragao de embalagens vazias de agrotdxicos no Brasil nos anos de 2010 a 2016
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Fonte: Autoria propria

Conforme as informacdes levantadas
pelos questiondrios aplicados nas expedicdes de
campo deste Plano, 14% dos empreendimentos que
se declararam como geradores de RLRO afirmaram
gerar embalagens de agrotdxicos, sendo que nenhum
dos empreendimentos visitados relatou a geragao
de agrotoxico como residuo (em casos de produtos
vencidos ou que passaram a ser proibidos).

Considerando a quantidade de geradores
de RLRO dentro de cada setor produtivo (atividades
geradoras de RAA, RM, RI, RCC, RSS e RST), a

Figura 5-69 apresenta a porcentagem de empresas
que declararam gerar embalagens de agrotoxicos. Por
exemplo, 53% dos empreendimentos geradores de
RAA que declararam gerar RLRO, geram embalagens
de agrotoxicos, ao passo que nenhum dos geradores de
RSS que declararam gerar RLRO, geram esse residuo.
A partir dos dados obtidos, calculou-se uma
média de geragdo deste grupo de residuos de 0,90
tonelada/empresa/ano no Espirito Santo. Desta forma,
estima-se que no ano de 2017 tenham sido geradas 2.437
toneladas de embalagens de agrotdxicos no Estado.
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Figura 5-69 - Geragao de agrotoxicos, seus residuos e embalagens com relagao aos empreendimentos
que declararam gerar RLRO, por setor gerador de residuo.
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Fonte: Autoria propria

5.9.6.3 Gestao

o

Desde a publicagdo da Lei Federal n:
7.802/1989, ha no pais diretrizes quanto a pesquisa, a
experimentacao, a produgao, aembalagem e rotulagem,
o transporte, 0 armazenamento, a comercializagao, a
propaganda comercial, a utilizacdo, a importagao, a
exportagao, o destino final dos residuos e embalagens,
o registro, a classificagdo, o controle, a inspecdo e a
fiscalizagao de agrotoxicos e seus componentes.

Segundo o Decreto n? 4.074/2002, que
regulamentaalei citada anteriormente, fica estabelecida
a obrigatoriedade dos usudrios de agrotoxicos e afins
de devolver as embalagens vazias ao comércio onde
foram adquiridas, com prazo de até um ano a partir
de sua compra.

Cabe ainda ao consumidor realizar a triplice
lavagem (estabelecida pela ABNT NBR 13968:1997)

antes da entrega das embalagens. Os estabelecimentos
comerciais devem disponibilizar locais adequados
para recebimento e armazenagem das embalagens
vazias, que devem ser recolhidas pelas empresas
titulares do registro, produtoras e comercializadoras,
que sdo também responsaveis pela destinacdo final
dessas embalagens.

De forma a atender a legislagdo, foi criado
pelos fabricantes de agrotoxicos o Instituto Nacional
de Processamento de Embalagens Vazias (inpEV).
A entidade nao possui fins lucrativos, estd sediada
em Sdo Paulo e atua como nucleo de inteligéncia
do Sistema Campo Limpo, sendo responséavel pela
operacionalizagao da logistica reversa das embalagens
no pais (INPEV, 2018a).
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5.9.6.4 Gerenciamento

5.9.6.4.1 Coleta e Transporte

Os estabelecimentos comerciais
devem disponibilizar locais adequados para o
armazenamento e a coleta das embalagens vazias,
que devem ser recolhidas pelas empresas titulares
do registro, produtoras e comercializadoras, que sao
também responséveis pela destinagdo final dessas
embalagens. O InpEV, por meio do Sistema Campo
Limpo, adota o conceito de aproveitamento de frete
de retorno, para o transporte das embalagens vazias
até seu destino. Desta forma, o mesmo caminhao
que transporta os agrotdxicos (embalagens cheias)

para os distribuidores e cooperativas, € utilizado em
seu retorno para transportar as embalagens vazias (a
granel ou compactadas) armazenadas nas unidades de
recebimento.

A quantidade de embalagens de agrotdxicos
coletados nos tltimos anos no Brasil é apresentada na
Figura 5-70. Ja na Figura 5-71, é possivel observar a
quantidade (em toneladas) de embalagens coletadas ao
longo dos anos no Espirito Santo, destacando-se o ano
de 2014, no qual foram coletadas cerca de 369 toneladas.

Figura 5-70 - Coleta de embalagens de agrotoxicos em milhares de toneladas nos tltimos anos no Brasil
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Fonte: Adaptado de Inpev (2018b)
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Figura 5-71 - Coleta de embalagens de agrotdxicos em toneladas nos tltimos anos no Espirito Santo
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Fonte: Adaptado de Inpev (2014; 2015; 2016; 2018)

O Sistema Campo Limpo possui cerca
de 400 unidades de recebimento, localizadas em 25
estados brasileiros e no Distrito Federal. O Espirito
Santo abriga 10 pontos de coleta e uma central de
recebimentos, localizada no municipio de Linhares. A
Figura 5-72 mostra a localizag¢ao dos postos e da central
de recebimentos das embalagens.

Conforme analise dos dados deste
diagnostico, 31% dos respondentes acondicionam seus
agrotoxicos em sacos plasticos (31%), diretamente no
solo (18%) e sobre o solo impermeabilizado (15%). O
transporte é realizado em 76% por meio de veiculo de
passeio/caminhonete e tem o gerenciamento feito pela
propria empresa.



Diagndstico da Gestdo e do Manejo dos Residuos Sélidos I PERS

8020000

7950000

7880000

7810000

7740000

7670000

Figura 5-72 - Mapa de localizagao dos pontos de coleta de agrotoxicos, seus residuos e embalagens

170000 240000 310000 380000 450000
1 1 1 1 1

Legenda

Pontos de entrega de
embalagens de agrotéxico|

B Central

Posto

Limites
Estaduais

®
l:‘ Limites
Municipais ES

2w

4

MINAS GERAIS

-

OCEANO
ATLANTICO

arataizes

1 Referencial: Georreferenciamento:
%" - Limites Federativos e Municipais......... Geobases Coordenadas: SIRGAS 2000 UTM Zone 24S
I / ,A\E \ Pontos de entrega de embalagens .....IDAF Projecgo: Transversal Universal de Mercator
RS, 4 — (= Data: 28/03/2019 Datum: SIRGAS 2000
LAGESA Autor: Dimaghi Schwamback

LABORATORIO DE GESTAO DO SANEAMENTO AMBIENTAL

Fonte: Autoria propria




Plano Egkadual de

Residuos
Silidos

do Espiribo Sanko

5.9.6.4.2 Armazenamento

Os locais de armazenamento de embalagens
de agrotoxicos devem ser previamente licenciados e
seguir o disposto na Resolugdao Conama n.® 465/2014,
que estabelece, dentre outras coisas, que seja
confeccionado Plano de gerenciamento de residuos
perigosos e delimita as possiveis localizagdes destes
postos. Nao é permitida, por exemplo, a instalagao de
postos e centrais em dreas de mananciais.

Os estabelecimentos comerciais devem
disponibilizar locais adequados para a coleta das
embalagens vazias. O inpEV considera como posto de
recebimento as instalagdes licenciadas ambientalmente
com no minimo 80 m? de drea construida.

Esses postos sdao geridos por associagao de
Distribuidores/Cooperativas que recebem embalagens
lavadas ou nao, realizam a inspecao e classificagao,
emitem recibos confirmando a entrega, e as
encaminham as centrais de recebimento.

As centrais de recebimento de embalagens
vazias de agrotoxicos sao instalagdes licenciadas

5.9.6.4.3 Destinacéo

Os agrotoxicos obsoletos sdao comumente
encaminhados para incineracdo, devendo ser o
seu armazenamento, transporte e destinagdo final
rigorosamente controlados.

O Sistema Campo Limpo passou a operar
em 2002, tem a integragdo de 100 empresas fabricantes
de agrotdxicos e entidades representativas do setor,
e, proporciona destinacdo correta a cerca de 94%
das embalagens plasticas primarias (que entram
em contato direto com o produto) e 80% do total das
embalagens de produtos comercializados anualmente
(INPEV, 2018a).

No Estado foram destinadas cerca de 348

ambientalmente com no minimo 160 m? de area
construida. Assim como os postos, sdo geridas por
uma associagao de Distribuidores/Cooperativas, e com
o cogerenciamento do inpEV, recebem as embalagens
lavadas e ndo lavadas (de agricultores, postos e
estabelecimentos comerciais licenciados), realizam a
inspecao e classificagao e emitem recibo confirmando
a entrega das embalagens.

As centrais separam as embalagens por tipo
(COEX, PEAD MONO, metalica, papelao), ascompactam
por tipologia de material segregado e ordem de coleta
para que o inpEV providencie o transporte para o seu
destino (reciclagem ou incineragao).

Quanto aos dados obtidos, o armazenamento
interno ¢ feito em sua maioria em estruturas como
paiol, armazém, galpao e depdsitos (43%) ou sem area
definida (19%). Com relagao as condigoes do local, 92%
declararam o local como coberto e protegido, 80%
impermeabilizado e 36% com restrigao de acesso.

toneladas de embalagens de agrotdxicos no ano de
2015. No ano de 2016 esse valor foi de 292 toneladas,
ja em 2017 o valor foi de 277 toneladas (INPEV, 2018a).
Esta alteragao pode ser consequéncia de variagdes no
consumo dos agrotoxicos devido a fatores climaticos,
disponibilizagao de frete, otimizagdes na logistica ou
expansao da fronteira agricola (INPEV, 2017).

Como responsavel pela destinagdo das
embalagens vazias de agrotdxicos, o inpEV conta
com 9 empresas parceiras localizadas em 5 Unidades
da Federacdo, que recebem e reciclam as embalagens
vazias. O Quadro 5-39 apresenta algumas das formas
de destinagdo de embalagens de agrotdxicos.
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Forma de destinagao

Reciclagem de embalagens plasticas, metalicas, de papelao
e tampas para confeccao de conduites flexiveis e corrugados
destinados a fiagdo elétrica na construgao civil, dentre outros.

Quadro 5-39 - Alternativas de destinagao para as embalagens de agrotdxicos

Vantagens e

desvantagens

Economia de matéria
prima

Sato, G. S.; Carbone, G. T.;
Moori, R. G. (2006)

As embalagens nao lavaveis e as que nao forem lavadas
corretamente sdo encaminhadas para incineragao

Exige cuidados quanto
aos gases gerados

Sato, G. S.; Carbone, G. T.;
Moori, R. G. (2006)

Fonte: Autoria propria

Conforme dados levantados neste diagndstico, 89% dos que responderam declararam destinar as
embalagens externamente, sendo que a maioria nao sabe qual tecnologia é empregada e 25% afirmaram retornar ao
fabricante (Logistica Reversa). A Figura 5-73 mostra o fluxo de residuos de embalagens de agrotéxico identificado

no Estado.

5.9.6.4.4 Disposicao Final

Quanto ao levantamento de dados feito neste diagnostico, apenas 10% declararam fazer disposicao final
do residuo, embora nenhum deles tenha informado onde e qual tipo de disposi¢ao adotado. Dos residuos levados a
central de coleta do Sistema Campo Limpo, destaca-se que 90% sao reciclados e os demais sdo incinerados.
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Figura 5-73 - Mapa de fluxo de residuos de embalagens de agrotoxico
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5.9.7 Produtos eletroeletronicos e seus componentes pds-consumo

5.9.7.1 Classificacé@o

Os Residuos de Equipamentos
Eletroeletronicos (REEE) podem ser compostos por uma
variedade de materiais, dentre eles plasticos, vidros,
componentes eletronicos diversos, poluentes organicos
persistentes (POP) e metais potencialmente toxicos,
como aluminio, arsénio, cadmio, bario, cobre, chumbo,
mercurio, cromo, (HAGELUKEN, 2006; CUCCHIELLA
13 et al,, 2015). Além disso, tais equipamentos também
estdo sujeitos ao recebimento de jatos de substancias

5.9.7.2 Geracéo

O setor de produgdo destes Equipamentos
Eletroeletronicos (EEE) apresentou um aumento de 5%
em seu faturamento em 2017 em relacao ao ano anterior,
atingindo o marco de R$136 bilhdes. Este desempenho
pode ser considerado como significativo, uma vez que
reverte a tendéncia de resultados negativos obtidos nos
altimos trés anos (ABINEE, 2018b).

Em relagdo aos bens de consumo do setor
eletroeletronico, foram vendidos cerca de 48 milhdes
de unidades de smartphones e 3,5 milhdes de
unidades de notebooks, com crescimento de 10% e 21%,
respectivamente, entre os anos de 2016 e 2017 (ABINEE,
2018b).

A cada ano a industria eletronica gera até
41 milhodes de toneladas de residuo de equipamento
eletrdnico de bens como celulares smartphones e
computadores (BALDE, 2017). No ano de 2016 foram
gerados 44,7 milhdes de toneladas métricas de
residuos eletrdnicos, um aumento de 8% em relagdo
ao ano de 2014, com previsdo de um crescimento de
mais 17% (52,2 milhdes de toneladas métricas) até
2021 (BALDE, 2017). No ano de 2014, foram gerados no
Brasil aproximadamente 7 kg de REEE por habitante,

quimicas especificas que lhes confiram prote¢ao contra
corrosao ou retardamento de chamas, por exemplo. A
concentracao destes aditivos pode variar e a extragao
de cada um deles exige um procedimento diferenciado,
tornando de grande complexidade sua separacao para
processamento e eventual reciclagem. Portanto, alguns
dos REEE podem ser classificados como residuo Classe
I (ABNT, 2004).

sendo previsto a geragao de 8,3 kg/hab. no ano de 2018
(MAGALINE, 2015).

Utilizando os dados obtidos com a aplicagao
dos questionarios foi possivel obter a média de geragao
de 9,6 kg/habitante por ano no Espirito Santo. A partir
deste indice, a estimativa da geracdo de REEE em
residéncias foi realizada pelo Método do Consumo
e Uso, uma metodologia estabelecida pelo EMPA
(Swiss Federal Laboratories for Materials Testing and
Research). Os dados necessarios foram obtidos junto ao
Instituto Brasileiro de Geografia, Estatistica (IBGE), a
Associacao Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica
(Abinee) e outras fonte bibliograficas.

Os resultados obtidos apontaram para
um indice geracdo de per capita de 6,39 kg/pessoa/
ano. Estima-se, portanto, que tenham sido gerados
25.664,51 toneladas de REEE no ano de 2017, assumindo
a populagao estimada de 4.016.356 habitantes para o
Espirito Santo.

AFigura 5-74ilustra a distribuicdo da geragao
destes residuos por municipio, enquanto a Figura 5-75
apresenta a estimativa dos REEE gerados no Estado em
termos anuais durante o periodo de 2013 a 2017.
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Figura 5-75 - Geragao de REEE no Espirito Santo nos tltimos anos (t)
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Fonte: Autoria prépria

Ja para as instituigdes publicas e privadas,
as informagdes levantadas pelos questionarios
aplicados indicam que 33% dos empreendimentos
que se declararam como geradores de RLRO geram
eletroeletronicos. Considerando a quantidade destes
geradores em cada setor produtivo analisado neste
Plano (isto &, as atividades geradoras de RAA, RM, RI,

RCC, RSS e RST), a Figura 5-76 apresenta a porcentagem
de empresas que declararam gerar esse residuo. Por
exemplo, 66% dos empreendimentos geradores de RST
que declararam gerar RLRO, geram eletroeletronicos,
ao passo que apenas 13% dos geradores de RCC que
declararam gerar RLRO, afirmaram gerar este grupo
de residuos.

Figura 5-76 - Geragao de eletroeletronicos com relagao aos empreendimentos
que declararam gerar RLRO, por setor gerador de residuo
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Utilizando os dados obtidos com a aplicagdo dos questionarios (2013-2017) foi possivel obter a média de
geracao de 4,9 toneladas/empresa/ano no Espirito Santo. Desta forma, estima-se que tenham sido gerados cerca de

29.361 toneladas de REEE no Estado em 2017.

5.9.7.3 Gestao

Diante do aumento de geragdo de REEE, a
PNRS buscou estabelecer diretrizes para a destinagao
adequada destes residuos. No Espirito Santo, a Lei
n.2 9941/2012 foi instituida para tratar de normas e
procedimentos para a coleta seletiva, o gerenciamento
e a destinacdo final do entdao chamado “lixo
tecnoldgico”. A partir deste instrumento legal, todos os
estabelecimentos que comercializam, representam ou
fabricam produtos eletroeletronicos foram obrigados a
disponibilizar pontos de coleta, de forma a receberem
estes residuos independentemente de ser um produto
comercializado pelo estabelecimento — desde que as
dimensdes do objeto ndo excedam o tamanho dos
produtos vendidos no local.

Além disso, os fabricantes de EEE
devem proporcionar a coleta e a destinagao final
ambientalmente adequada destes materiais em
instituicdo devidamente habilitada no Estado. Estes
também devem garantir a reciclagem per capita
de no minimo 0,5 kg/hab./ano até 2025, devendo
gradativamente aumenta-lo até a marca de 2 kg/hab./
ano, em 2050. Ressalta-se que os estabelecimentos

5.9.7.4 Gerenciamento
5.9.7.4.1 Coleta e Transporte

Conforme mencionado anteriormente, todos
os estabelecimentos que comercializam, representam
ou fabricam eletroeletrdnicos no Estado sao obrigados
a disponibilizar seus devidos pontos de coleta. O
transporte do material 1a depositado é entao realizado
por empresas terceirizadas com coletas programadas
nestes pontos de recolhimento

Quanto aos dados obtidos pelo levantamento
feito junto aos geradores capixabas, as formas de
acondicionamento sao bastante variadas, incluindo

comerciais e as empresas fabricantes/importadoras
tiveram um prazo de 12 meses (encerrado em 29 de
novembro de 2013) para se adequar a esta Lei.

Neste contexto, informagdes do Sinir (2018)
indicam que ja foram realizadas 10 propostas de acordo
setorial, recebidas até junho de 2013, para atender as
demandas impostas pela legislacdo. Destas, 4 foram
consideradas validas para negociagdo, sendo que em
janeiro de 2014 foi recebida uma proposta unificada,
embora esta ainda se encontre em andamento.

Posteriormente, em 2016, a Abinee fundou
a GREEN Eletron — Gestora para Logistica Reversa
de Equipamentos Eletroeletronicos. Seu objetivo foi
estruturar, implantar e gerenciar um sistema coletivo
de logistica reversa de REEE, garantindo que suas
empresas associadas atendam a legislagdo vigente
(GRENN ELETRON, 2018b). Este programa ja atua em
Sao Paulo por meio do termo de compromisso firmado
em outubro de 2017, e possui 30 empresas associadas.
Atualmente, este tem buscado sua assinatura em
nivel nacional junto ao Ministério de Meio Ambiente
(GRENN ELETRON, 2018c).

caixas (25%) e armarios (18%). Sobre o transporte, boa
parte dos entrevistados ndo soube informar como tal
etapa é conduzida, enquanto 29% garantiu fazé-lo
com veiculos de passeio. Além disso, apenas 25% das
empresas afirmou realizar o transporte de seus REEE
por si propria, enquanto 52% terceirizam a etapa.

A Figura 5-77 mostra os pontos de coleta
estabelecidos por iniciativas privadas e levantados por
meio de pesquisas bibliograficas.
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Figura 5-77 - Mapa de localizagao dos pontos de coleta de residuos eletroeletronicos e seus componentes
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5.9.7.4.2 Armazenamento

O armazenamento tempordrio do residuo
classificado como nao perigoso deve ser realizado
de maneira a nao possibilitar a alteracdo de sua
classificagao e de forma que sejam minimizados
os riscos de danos ambientais, de acordo com a
norma ABNT NBR 11174:1990. No caso do residuo
ser classificado como perigoso, o armazenamento
temporario deve ser realizado de modo a nao
alterar a quantidade/qualidade do residuo, vide

5.9.7.4.3 Destinacéo

Como possiveis formas de destinagao
adequada dos REEE, a legislagdo estadual indica
a reciclagem, a incineragdo e o reaproveitamento
do produto ou seus componentes, além de praticas
de reutilizacdo, neutralizacdo e disposi¢ao final
apropriada dos componentes tecnologicos equiparados
a residuo solido quimico (conforme indica o Quadro
5-40).

A reciclagem destes residuos deve ter inicio
com a triagem de equipamentos e componentes
que ainda estejam em condi¢des de uso, sendo estes
reutilizados. Segue-se entdo para a separacao dos
componentes dos equipamentos que ja se encontram
fora de uso (ECYCLE, 2018). Estes devem ser
diferenciados de materiais como carcagas (polimeros,
aco, ferro, dentre outros), baterias, vidros e placas
de circuito impresso (PCI), sendo dado um destino
diferente e apropriado para cada componente.
Salienta-se que os polimeros podem ser triturados e
separados por material conforme sua densidade, sendo
comumente vendidos para empresas que os reutilizem
ou simplesmente incinerados para geragao de energia

Os materiais tOxicos, assim como as baterias,
devem ser encaminhados a empresas especializadas
que utilizardo técnicas de descontaminacio e
neutralizacao, de forma a garantir a destinacao segura
destes materiais.

Jano caso vidro, presente em telas de celular
e monitores, tem-se que este é composto por diferentes
componentes, como chumbo e arsénio. Portanto, devem
ser diferenciados de acordo com sua composicao
ou passar por processos de moagem e tratamento,

ABNT NBR 12235:1992.

Tendo isso em vista, o armazenamento
declarado desses residuos, conforme vide respostas
aos questionarios aplicados, € feito majoritariamente
em salas administrativas do préprio empreendimento
(51%). Estes locais sao usualmente cobertos e
protegidos (84%), além de impermeabilizados (70%) e
com restricao de acesso (46%).

podendo ser comercializados com empresas que o
utilizem como matéria prima.

As PCls, onde € encontrado grande parte dos
metais preciosos dos REEE, podem ser recicladas por
trés principais meios: mecanico, quimico ou térmico.
Na reciclagem mecanica é realizada a cominuigao
do material por britagem ou moagem (diminuicdo
do tamanho do material). Em seguida, os residuos
sao classificados de acordo com sua granulometria,
utilizando peneiras, classificadores mecanicos e
ciclones. Por fim, pode-se realizar a separagdo por
densidade magnética; onde sao diferenciadas as fragdes
magnéticas (Ferro e Niquel) das ndo magnéticas. Pode-
se ainda submeter a fracdo nao-magnética a uma
separagao eletrostatica, onde sao triados os materiais
condutores (como chumbo, cobre e estanho) dos nao
condutores de corrente elétrica (polimero e ceramico).

Ja no caso dos processos hidrometaltrgicos
(quimicos), estes buscam a extragdo de metais pela
lixiviagdo, que pode ser realizada com diferentes dcidos
ou bases e diversas variagdes de parametros como:
temperatura, concentracdo, relacao de solido/liquido,
pH, dentre outros. Enquanto isso, os tratamentos
térmicos correspondem a pirometalurgia, que consiste
na separacao de materiais em altas temperaturas,
podendo-se obter os metais pela volatilizacdo de
polimeros e ceramicos, por exemplo.

Quanto as formas de destinacao realizadas
pelos respondentes da pesquisa deste diagnodstico, foi
constatado que as mais utilizadas sao doacao/leilao/
comercializagao (33%) e reciclagem (28%). Grande
parte dos entrevistados nao soube responder (34%).
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Quadro 5-40 - Alternativas de destinagio para os residuos de equipamentos eletroeletronicos e seus componentes

Forma de destinagao

Reciclagem energética: os residuos plasticos
sao utilizados como combustivel na geragao
de energia elétrica.

Vantagens e desvantagens

O calor liberado com a incineracao do plastico
¢ similar ao liberado com a queima de déleo
combustivel. Quando o plastico contém
poluentes como metais pesados volatilizaveis
e/ou halogénios, esse método de reciclagem
nao deve ser utilizado, pois compostos toxicos
(como dioxinas e furanos - POP) poderao ser
liberados na atmosfera.

Fontes

Gerbase, A. E.;
Oliveira, C. R. (2012)

Reciclagem quimica: o pléstico é reprocessado
por aquecimento, sendo obtidos monomeros
ou hidrocarbonetos que serao utilizados
novamente na inddstria petroquimica para a
produgado de novos plasticos.

O custo é muito elevado, nao sendo atrativo
para as empresas.

Gerbase, A. E.;
Oliveira, C. R. (2012)

Reciclagem mecanica: transforma o plastico
em granulos que poderao ser reutilizados
para a produgao de outros produtos.

Baixo custo e geragao produtos com boa
qualidade.

Gerbase, A. E.;
Oliveira, C. R. (2012)

Recuperacao de metais em PCI por separacao
magnética, digestao dcida em meio sulftirico e
em meio oxidante.

Baixo custo inicial de investimento e nao
geram poluentes gasosos como dioxinas e
furanos. Auséncia de dados operacionais e de
custos para aplicagdes em escala comercial e
nao apenas em escala laboratorial.

Silvas et al. (2015)

Lixiviacao de cobre de placas aparelhos
televisores, analisando os efeitos da
concentracdo de acido sulfarico (H2SO4),
peroxido de hidrogénio (H202) e temperatura
(32-68 °C) na taxa e extensao da extracao de
cobre.

Baixo custo inicial de investimento e nao
geram poluentes gasosos como dioxinas e
furanos. Auséncia de dados operacionais e de
custos para aplicagdes em escala comercial e
ndo apenas em escala laboratorial.

Deveci e
colaboradores (2010)

Recuperacao da prata contida em painéis
fotovoltaicos por lixiviagao em acido nitrico e
recuperacao por eletrolise.

Alta taxa de recuperacao de metais, baixo
custo inicial de investimento e nao geram
poluentes gasosos como dioxinas e furanos.
Auséncia de dados operacionais e de custos
para aplicagdes em escala comercial e ndo
apenas em escala laboratorial.

Lee et al. (2013)

5.9.7.4.4 Disposicao Final

Fonte: Autoria propria

Segundo a Politica Nacional de Residuos
Sélidos (Lei n.? 12.305/2010), os fabricantes e os
importadores devem dar destinacdo ambientalmente
adequada aos REEE reunidos ou devolvidos, sendo
0 rejeito encaminhado para a disposicdo final
ambientalmente adequada, na forma estabelecida pelo
orgao competente do Sisnama e, se houver, pelo plano

municipal de gestao integrada de residuos solidos.

Conforme levantamento de dados feito
por meio de questiondrios nos empreendimentos do
Espirito Santo, 60% dos que realizam essa etapa nao
souberam responder o local de disposigao final dos
seus residuos eletroeletronicos.
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5.9.8 Lacunas na gestdo

Quantoalogisticareversadeeletroeletronicos
e de pilhas baterias, sdo encontradas dificuldades
na adesao do setor comercial, o qual é obrigado a
receber os produtos (tanto pilhas quanto residuos de
equipamentos eletroeletronicos) descartados pelos
consumidores (SANT'ANNA, L. T, MACHADO, R. T.
M.; BRITO, M. ., 2015).

Existe ainda um tramite burocratico que
deveria ser simplificado nesta operagdo, como a
exigéncia da emissdo de nota fiscal para a coleta de
eletronicos e pilhas na logistica reversa.

Haé também falta de isonomia na cobranca
por parte dos érgaos de fiscalizagao. Existem poucas
empresas associadas que se comprometeram em
implementar o sistema de logistica reversa, arcando
com custos que tendem a aumentar consideravelmente.
No entanto, as concorrentes destas empresas nao fazem
0 mesmo, ndo implementaram sistemas de logistica
reversa e nao sao cobradas por isso. Logo, aquelas
que cumprem a lei, acabam sendo prejudicadas, pois
a cobranca recai apenas sobre quem se apresenta,
enquanto aqueles que se omitem permanecem no
anonimato e livre dos custos e vigilancia dos érgaos
reguladores.

Faz-se necessario ainda o apoio do setor
publico na conscientizagao do consumidor, através da
educagao ambiental de base nas escolas e no apoio a
campanhas de divulgagao de grande alcance.

Ewald, Gama e Moraes (2014) demonstraram

por meio da aplicacdo de questionarios que, dentre
os participantes cadastrados (com perfil de 81%
respondentes pertencentes ao grupo de fabricantes de
eletroeletronicos), 47% consideram a falta de pessoal
qualificado um desafio a logistica reversa, e cerca
de 32% consideram a falta de informacdo sobre a
periculosidade dos REEE um outro entrave.

As principais dificuldades relacionadas
ao gerenciamento de residuos de logistica reversa
obrigatéria, elencadas nas Oficinas Regionais de
Trabalho, s3o:

1. Demora na logistica da destinagdo de
pneus;

2. Alto custo do frete para destinagdo ao
fornecedor, que muitas vezes é maior que
a disposicao;

3. Falta deinformagao arespeito da execugao
da logistica reversa e dos mecanismos de
cobranga;

4. Dificuldade para comprovacgao e rastreio
da destinagao dada ao residuo;

5. Falta de pontos de coleta.

Além disso, os colaboradores disseram
esperar do poder publico maior difusao de informagdes
confiaveis a respeito do manejo de tais residuos e dos
pontos de coleta, bem como o aumento do nimero
destes pontos.
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5.9.9 Unidades de manejo de residuos com logistica reversa obrigatéria

O Quadro 5-41 apresenta as unidades de manejo de residuos com logistica reversa obrigatéria levantadas
durante a pesquisa no Estado e em outros estados para os quais os RLRO do Espirito Santo sao destinados.

Quadro 5-41 - Unidades de manejo de residuos com logistica reversa obrigatdria

Empresa Residuo Servigo Endereco CNPJ N.%licen¢a
Rua Projetada, 89 - B.
HG < Jardim Canada - N
-DESCONTAMINACAO |  Lampadas Destinagio |70 oo —ANaga T MOVA | 02 829.401/0001-84
LTDA Lima - MG. Cep
34.000.000
Rua Ramiro Barcelos,
630/1317
AL B L Lampadas Coleta Bairro Floresta - Porto | 03.299.417/0001-95 o=
RECICLE 37002944
Alegre - RS. CEP
90035.001
Rua Messias
Pilhas e .. Gongalves Correa, LO-
TUDOR BATERIAS baterias Destinacao 111, Vila Velha - ES — 05.985.699/0001-00 011/2009
CEP: 29110080
Comunidade de Alto
RESITECH - Embalagens Vigosinha, s/n, Zona
GERENCIAMENTO de bleo Coleta Rural, Venda Nova do | 11.003.057/0001-60
AMBIENTAL lubrificante Imigrante — ES, CEP:
29.375-000
GRI - Rod. Darly Santos,
Embalagens 2025 — sala MZ2],
GERENCIAMENTO de bleo Coleta Nossa Senhora da 03.869.232/0005-00
DE RESIDUOS lubrificant Penha I - Vila Velh
INDUSTRIAIS ubrificante enha __Esl a Velha
Av Manoel Inacio
Embalagens Peixoto, 1285B -
G & M RECICLAGEM de dleo Destinagao Lo . 20.640.194/0001-05
lubrificante Distrito Industrial -
v a Cataguases - MG
APOIO AMBIENTAL Embalragens o BR 324, km 17 -
COMERCIO, SERVICOS de dleo Destinagao Simoes Filho - BA 06.086.223/0001-08
E INDUSTRIA lubrificante 1moes Fho
Av. 22 de Maio, 9000
Filtros de 6leos - —lote 03 — Quadra
ANDRITA SUPPLY lubrificantes Destinagao - rgahe Wallh, 11.568.903/0001-90
Itaborai - RJ
. . . Av. Castelo Branco
QUIMICA INDUSTRIAL | Filtros de Sleos | 1y (0 s ~ Distrito Industrial, | 68.377.894/0001-77
SUPPLY lubrificantes .
3100 — Tapirai - SP
GEAANALISEDE | . 0 o Rua Angelo costa, 120
RISCO E GESTAO lubrificant Destinacao — Costeira — Sao José | 06.307.791/0001-83
AMBIENTAL ubriiicantes dos Pinhais - PR
Av. Garabed
RESICONTROL Filtros de 6leos | b iinacao Gananian, 296 | 0 957 744/0004-41

lubrificantes

Distrito Industrial -
Sorocaba - SP
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Empresa RES ) Servico Endereco CNPJ N.?licenca
Oleo Rua Jaburu, n.2 73 -
BIOPETRO lubrificante e | COefa e Arma- | NovoPorto Canoa 15, 76 717009187 | LAU-
embalagens zenamento Serra - Espirito Santo - 154/2017
Brasil - CEP:29167-548
AV KLEBER
AMBIENTAL COLETA ANDRADE, n.°
DE RESIDUOS E Oluc Coleta 176 — Rio Branco 12.073.525/0001-36 | LU-68/2013
SERVICOS LTDA ME — Cariacica, ES.
29147620
PRAIA DE
COBRELI\{,ISE 1%/1155 VAKICE Oluc Coleta CARAPEBUS - Serra, | 10.809.422/0001-66 11; /g(-)ll
ES. 29164466
CASIMIRO DE
COLETA AMBIENTAL E ABREU, n.2 455 - Sdo LU-
SERVICO LTDA - ME Oluc Coleta Diogo II, Serra, ES. | 01-056-808/0001-94 1 35 h013
29163288
(ST o SN, ESTRADA DO XURJ,
b TRATAMENTO Oluc Coleta KM 11 - Jabaete — Vila | 28.535.680/0001-67 LILE
DE RESIDUOS VILA il 55, SR DO 110/2011
VELHA LTDA €ha, £o.
RUA SAO PAULO,
CYCLE LOGISTICA E n.21223 — Praia da LU-
SERVICOS LTDA EPP Oluc Coleta Costa - Vila Velha, ES. | 17-247-402/0001-03 | 1475015
29101315
DELTA SERVICOS TG e
AMBIENll\";[AEIS LTDA - Oluc Coleta Barra - Vila Velha, ES, 10.974.091/0001-10 | 0 12013
29126592
FIBRA INDUSTRIAL RUA TUCANO, n.° 30 LAU-
BRASIL SERVICOS E Oluc Coleta ~Novo Horizonte — | 14790.245/0001-74 | ° 1
LOCACOES EIRELI - ME Serra, ES. 29163337
GOLDEN SERVICOS S O e
PORTU/_\I;}E)S LTDA Oluc Coleta  Centro — Vitéria, ES. 07.328.715/0001-17 | . 10013
29010935
AVENIDA
EXPEDITO GARCIA,
HELP AMBIENTAL Oluc Coleta n.2222 — Campo 49.396.591/0001-57 | LU-18/2012
LTDA P
Grande — Cariacica,
ES. 29146201
LUBRASIL Rua Coelho Neto, LU-
LUBRIFICANTES LTDA Dl lellzen 1259 — Serra, ES 46.201.083/0005-01 | 150515
ROD. PIRACICABA
LUBRASIL o -SAO PEDRO -
LUBRIFICANTES LTDA Oluc Destinacao Piracicaba —sp, | $0-396:591/0001-57
13414970
RUA PADRE
AT MANOEL DA
e ANTEE T Oluc Coleta NOBREGA, n.220 - | 10.937.652/0001-00 | LU-32/2014

Interlagos — Linhares,
ES. 29903490
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Empresa RES ) Servico Endereco CNPJ N.?licenca
Rodovia Juliano
Lorenzetti, acesso
LWART R pela Rod. Marechal
LUBRIFICANTES LTDA Olue Destinacao Rondon, saida 304. | +6-201:083/0001-88
CEP 18685-900 -
Lencdis Paulista - SP
MAR E TERRA
SERVICOS MARITIMOS Oluc Coleta e \[/JIZE%I; 11.753.436/000178 | . Y-
E TRANSPORTES LTDA ol il B 129/2012
2913500
-ME
RODOVIA BR 101
PEROA TRANSPORTES NORTE - Litoraneo LU-
LTDA - ME Oluc Coleta _ 530 Mateus, ES. 17.195.231/0003-62 206/2012
29932540
AVENIDA PADRE
PETROLUB MANOEL DA LAU-
INDUSTRIAL DE Oluc Coleta NOBREGA, n.°20 - | 39.377.890/0001-90 66/2017
LUBRIFICANTES LTDA Interlagos — Linhares,
ES. 29903490
PETROLUB Rod Br 040, 0 Km 461
INDUSTRIAL DE Oluc Destinagao - Sete Lagoas - MG, 17.195.231/0001-09
LUBRIFICANTES LTDA 35702-372
PORT SERV SERVICOS RUA PROJETADA LU-
PORTUARIOS LTDA Oluc Coleta —Morada da barra— | 23.821.176/0001-00 203/2012
- ME Vila Velha, ES
AV. Z1Z1 CAMPOS
NOGUEIRA, n.°
PROLUMINAS .
LUBRIFICANTES LTDA Oluc Coleta 65— ]a?dlm Sion 07.520.845/0001-57 | LU-54/2014
- Varginha, MG.
37048790
< AV ATLANTICA, n.2
VISAUTO LOCACAOE . ¢
SERVICOS LTDA ME Oluc Coleta 7 — Vila Velha, ES. 03.431.593/0001-39 | LU-36/2014
29101603
VITORIA AMBIENTAL RODOVIA ES 351
ENGENHARIA E Oluc Coleta — Putiri — Serra, ES. | 32.681.371/0009-20 | LU-75/2012
TECNOLOGIA S.A 29160000
RODOVIA DO SOL
’ PATIO SAMARCO LAU-
VIX LOGISTICA S/A Oluc Coleta — Ponta de Ubu 32.681.371/0009-20
. 188/2017
— Anchieta, ES.
29230000
CAPIXABA DE RUA RAUL LEAO
PRODUTOS QUIMICOS Oluc Destinagao CAS - Carapina — 03.104.497/0001-86 | LO-82/2016
LTDA Serra, ES. 29173382
ROD.
GOVERNADOR
MARCA o
CONSTRUTORA E Oluc Destinacao fg&lilgag?\ﬁihﬁ 35.971.738/0001-80 005/(;61 0
SERVICOS LTDA € S

— Cariacica, ES.
29157100
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Empresa RES ) Servico Endereco CNPJ N.?licenca
ROD.
PETRO MARCA GOVERNADOR
COMERCIO E .. MARIO COVAS LO-
TRANSPORTE DE Olue Destinagdo — Serra do Anil 21.440.388/0001-11 | 53015
RESIDUOS LTDA - EPP — Cariacica, ES.
29147030
i Rod. Dom Gabriel
FALUB INDUSTRIA Colet Paulino Bueno Couto,
E COMERCIO DE Oluc Do Otli: ea km 94 - Jardim 00.384.068/0001-11
LUBRIFICANTES stinagao Paraiso II, Ttu - SP,
13304-350
R. Dinamarca, 272 -
TASA LUBRIFICANTES Oluc Coleta e Jardim Universitario, | ,g -5 41510001-22
Destinacao Sete Lagoas - MG, e
35702-145
Rod Governador
Mario Covas, 1864,
PNEUVIX AMBIENTAL . , .. Galpao 23. Padre LO-
E INDUSTRIA LTDA. Pneu inservivel Destinagao Mathias, Cariacica, 11.651.523/0001-14 175/2018
ES, CEP 29157100,
Brasil
STRASSE Reciclagem de . , .. Av. Brasilia, S/N°, Vila
Preus Ltda Pneu inservivel Destinacao Macedo - Curitiba/PR 67.221.556/0001-89
DESCARTE CERTO Rua dos Soldados,
MANUFATURA REEE Destinagao 130, 140 e 150, 15.578.888/0001-11
RESERVA LTDA Americana - SP
Rua Raphael da
SUZAQUIM REEE Anunciacao Fontes LO-
INDUSTRIAS Pilhas e Destinagao 349 - Chéacaras Ceres. | 64.815.806/0001-10 26005178
QUIMICAS LTDA Baterias Cep: 08655-243 -
Suzano - SP
ES5 S LEENIUAL REEE Coleta Av. Conceigao da
RECICLAGEM DE .
A Pilhas e Armazenamento | Barra, 1050 - Centro,
LALOIEIL SO Baterias Destinag¢ao Linhares - ES, 29901-
E SERVICOS atera as i
AMBIENTAIS
REEE
~ Pilhas e Rodovia Democrito
AMBITEC SOLUCOES Baterias Coleta Moreira, s/ n®- Zona | 00.679.427/0002-49
AMBIENTAIS p
Oleo Rural - Aracruz
Lubrificante
. CTF
VOTORANTIM METAIS Pilhas e - LG Rl Sl L) IBAMA:
- Destinagao igrejinha, juiz de fora | 42.416.651/0008-83 .
ZINCOS. A Baterias Registro no
- MG 36091-970
995133
BRUNO BIAGIONI Embalagens de Rod. SP 127, s/n® Km
PAPEIS E PAPELOES a :g . Destinacao 85,3 - 18530-000. Sdo | 72.455.918/0001-36
ESPECIAIS LTDA agrotoxicos

Roque, Tieté — SP

280
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Empresa RES ) Servico Endereco CNPJ N.?licenca
CAMPO LIMPO R Jos€ Geraldo
RECICLAGEM E Embalagens de - . i
TRANSFORMAC AO DE agrotéxicos Destinacao Tafgl;iinsg;glu;&z_ 09.456.668/0001-12
PLASTICOS S/A !
055
CAMPO LIMPO Av Osny Guarnieri,
Embalagens de R 391
TAMPAS E RESINAS agrotoxicos Destinagao Taubate - SP 19.890.579/0001-33
PLASTICAS LTDA 12042-011
Igg\IUOSI?FIfngE Embalagens de oy
z & Destinacao - Rainha, Louveira - | 53.775.003/0001-63
COMERCIO DE agrotoxicos SP. 13290-000
PLASTICOS LTDA. !
Av. Darcy Vieira
Marcondes, 980
ECO PAPER PRODUTOS | Embalagens de L - Res. Comercial
EM PAPEL LTDA agrotoxicos Destinacao Cidade Vista Alegre, 08.184.606/0001-36
Pindamonhangaba -
SP, 12441-400
Av. Comendador
ECOVITAL CENTRAL Embalagens de Francisco Alves
DE GERENCIAMENTO J— c'igxicos Destinagao Quintas, 60 - 13.505.470/0001-59
AMBIENTAL S/A & Cachoeira, Sarzedo
- MG, 32450-000
NOVOFLEX Av. Duque de
INDUSTRIA E Embalagens de Caxias, 2375 - Sitio
COMERCIO DE . tgxic S Destinagao do Moinho, Varzea 07.148.146/0001-28
PRODUTOS PLASTICOS | 28701010 Paulista - SP, 13223-
LTDA 025
R. Bahia, 57 SALA: 21;
AELOC';}gf_ﬁEORTES Erzbrﬂfég;zzje Coleta Londrina-PR | 21.407.285/0001-50
& 86026-020
R Chico Pedro, 760
RCR TRSIB?ORTES Er:bra;:fgc‘zje Coleta | Porto Alegre - RS, | 07.750.499/0001-01
& CEP: 91910-650
TRANSDEFA - Embalagens d N
TRANSPORTES DE r;‘gi)?f;rc‘zs € Coleta Vila Siam Londuing, | 24:330.752/0001-89
CARGAS LTDA-ME PR 86039000
R Harrison Jose
g 4500
RODOVIARIO Embalagens de Coleta Executivo Likes | 07.630.334/0001-98
DE CARGAS agrotoxicos Centro. C
TRANSCAMPUS LTDA o, --ampo
Mourao,
PR, CEP 87303130

Fonte: Autoria propria
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5.10 COLETA E TRANSPORTE DE RESIDUOS (CT)

s servigos de coleta e transporte de residuos

consistem no recolhimento do material

em sua fonte geradora para seu posterior

encaminhamento a unidades de destinagao
final. Sdo executados diretamente pelas prefeituras
efou pelo setor privado, mediante a utilizagdo de
recursos publicos, de empresas terceirizadas ou de
sistemas mistos, remunerados ou nao de acordo com
legislagdo municipal especifica.

O transporte de residuos perigosos deve
seguirasdiretrizes da Agéncia Nacional de Transportes

Terrestres em sua Resolugao n.? 5.232/2016, que aprova
instrugdes complementares ao regulamento terrestre
do transporte de produtos perigosos e especifica
exigéncias detalhadas aplicaveis ao transporte terrestre
de produtos perigosos. Além desta, outras associagdes
estdao ligadas a tais servigos, como: Abrelpe, ABLP,
Abetre, Transcares e outros. O Quadro 5-42 apresenta
as principais legislagdes referentes ao servigo de coleta
e transporte de residuos sélidos. Na Figura 5-78 é
apresentada a distribui¢do dos empreendimentos de
coleta e transporte de residuos no estado.

Quadro 5-42 - Legislagdes referentes aos residuos dos servigos de coleta e transporte de residuos

Leglslage}o/ Contetado
Resolugao
Resoluc¢ao ANTT : 0 3 o
.t 5.377/2017 Altera o caput do artigo 2° da Resolugao ANTT n.?5.232, de 14 de dezembro de 2016

IN do Iema n.°
14/2016

Dispde sobre o enquadramento das atividades potencialmente poluidoras e/ou degradadoras do
meio ambiente com obrigatoriedade de licenciamento ambiental junto ao IEMA e sua classificagao
quanto a potencial poluidor e porte

IN do Iema n.°
12/2016

Dispde sobre os procedimentos técnicos e administrativos relacionados ao licenciamento
ambiental por adesdo e compromisso e estabelece a listagem das atividades que se enquadram
como sendo de pequeno potencial de impacto ambiental

Resoluc¢ao ANTT
n.® 5.232/2016

Aprova as Instrucdes Complementares ao Regulamento Terrestre do Transporte de Produtos
Perigosos, e da outras providéncias (Alterada pelas Resolugdes n. 5377 de 29/06/2017, n.® 5623 de
15/12/2017 e n.° 5581 de 22/11/2017)

IN do Ibama n.°
1/2013

Regulamenta o Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos (CNORP), e da outras
providéncias

Complementar n.®
140/2011

Resolucao ANTT | Regulamento para o transporte rodoviario de produtos
n.® 3.665/2011 Perigosos — RTPP (Atualizada pelas resolugdes n.° 3762/2012 e 3886/2012)

Fixa normas, nos termos dos incisos III, VI e VII do caput e do paragrafo tinico do art. 23 da
Lei Constituicao Federal, para a cooperagao entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os

Municipios nas a¢des administrativas decorrentes do exercicio da competéncia comum relativas a
protecao das paisagens naturais notaveis, a protecao do meio ambiente, ao combate a polui¢ao em
qualquer de suas formas e a preservacao das florestas, da fauna e da flora; e altera a Lei n.? 6.938,
de 31 de agosto de 1981

IN do Iema n.°
14/2008

Dispde sobre os procedimentos relacionados ao licenciamento ambiental de coleta e transporte
rodoviario de produtos e residuos perigosos e residuos de servicos de satide

Resolucao ANTT
n.° 420/2004

Aprova as Instru¢des Complementares ao Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos
Perigosos

Lei Federal n.°

Altera a Lei n.? 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio

10.165/2000 Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagao e aplicagao, e da outras providéncias
Decreto n.? Aprova o Regulamento para o Transporte Rodovidrio de Produtos Perigosos e d4 outras
96.044/1988 providéncias

Fonte: Autoria propria
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Figura 5-78 - Distribui¢ao dos empreendimentos de CT de residuos no Espirito Santo
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5.10.1 Classificacao

As empresas de coleta e transporte sdo
licenciadas pelo Iema de acordo com o enquadramento
estabelecido pelas suas Instru¢des Normativas n.® 12
e 14/2016, que as trata de acordo com a tipologia de
residuo que transportam.

Segundo a IN n? 12/2016 sdo emitidas
licencas para: Coleta e Transporte Rodovidrio de
Residuos Nao Perigosos (Residuos da Construgao
Civil) - VL31, Coleta e Transporte Rodoviario de
Residuos Nao Perigosos (Residuos Sélidos Urbanos
e outros) — VL.32; Coleta e Transporte Rodoviario de
Residuos Nao Perigosos (Lama do Beneficiamento de
Rochas Ornamentais) — VL.33; e Coleta e Transporte
Rodoviario de Liquidos e Semi - sélidos provenientes

de Esgotos Domésticos, Aguas Pluviais e Sanitérios
Quimicos (limpa - fossa) — V1.34.

Ja segundo a IN n. 14/2016 sdao emitidas
licengas para: coleta e transporte rodoviario de residuos
perigosos, exceto material radioativo e transporte
interestadual - 23.02; coleta e transporte rodoviario
de residuos de servicos de saude — 23.03; e coleta e
transporte rodoviario de 6leo lubrificante usado e/ou
contaminado - 23.05.

A partir da aplicacdo dos questionarios,
observou-se que cerca de 46% dos residuos
transportados no estado, declarados pelas empresas,
sao de Classe I A, 28% de Classe I1 B, 23% de Classe I e
os demais nao souberam responder.

5.10.2 Gestéo dos Residuos Sélidos nas Unidades de Coleta e Transporte de Residuos

Sélidos

A realizagdo do transporte de residuos esta
atrelada a emissdo de um Manifesto de Transporte
de Residuos (MTR), um documento obrigatdrio
exigido pelo 6rgao ambiental, no qual constam as
informagdes sobre a movimentacao dos residuos
desde a fonte geradora até a destinagao final. Tal
ferramenta possibilita 0 monitoramento e controle da
circulagdo dos residuos sélidos nos ambitos estadual
e interestadual, além de evitar sua comercializacao
ilegal e um possivel descarte irregular.

Durante seu preenchimento, devem ser
gerados quatro vias do documento. A primeira delas
deve ficar em poder da empresa geradora dos residuos,
ja a segunda via fica com a empresa responsavel pelo
transporte e a terceira com o destinatdrio do residuo.
Por fim, a quarta e tltima via do MTR deve retornar ao
gerador, com todas as assinaturas exigidas (transporte
e recepgao da carga), para em seguida ser apresentada
aos Orgaos ambientais responsaveis pela fiscalizagao
(MMA, 2018a). E importante ressaltar que o condutor
de veiculo utilizado no transporte de produto perigoso
deve realizar o curso de Capacitacio de Transporte
de Produtos Perigosos (MOPP), que objetiva instrui-
lo acerca das melhores praticas ao transportar tais
materiais. Adicionalmente, os veiculos utilizados
devem estar regularizados, com documentagao em dia
e disponiveis para vistoria.

Além dessas exigéncias, o exercicio da
atividade de transporte interestadual (terrestre e
fluvial) de residuos perigosos esta vinculado a obtengao
junto ao Ibama de uma Autorizagdo Ambiental para

284

Transporte de Produtos Perigosos. Esta é exigida
somente para os residuos abrangidos pela Resolugao
ANTT n.? 5.232/2016 e por ela considerados perigosos,
sendo que estes devem ser transportados segundo as
exigéncias aplicdveis a classe apropriada, tendo em
vista seus riscos e critérios da regulamentacao (MMA,
2018b).

A verificagdo quanto a correta classificagao
do material a ser transportado é de responsabilidade
do transportador, visto que os residuos nao perigosos
sao isentos desta autorizacdo, embora todos tenham
que atender ao disposto na Instrugao Normativa do
Ibama n.? 1/2013, que regulamenta o Cadastro Nacional
de Operadores de Residuos Perigosos (CNORP),
bem como as normas relativas ao Cadastro Técnico
Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras e/
ou Utilizadoras de Recursos Ambientais (CTF/APP)
e ABNT NBR 13221:2007 (MMA, 2018b). Ainda, caso
o transporte seja realizado em apenas um Estado,
deverao ser consideradas as regras de licenciamento ou
autorizagao ambiental para o transporte de produtos
perigosos editadas pelo respectivo 6rgao estadual de
meio ambiente, conforme determina o Art. 8° da Lei
Complementar n.? 140/2011.

No Espirito Santo, a importagdo, a
exportagao e o transporte interestadual de residuos
perigosos dependem de uma autorizagdo prévia e/ou
um processo de licenciamento ambiental, conforme
estabelecem os Art. 13° 14° e 15° da Politica Estadual
de Residuos Solidos. Ja as atividades de coleta e
transporte sao regulamentadas pelas orientag¢des da
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Instrucao Normativa n.® 14/2008 do Iema, que solicita
aspectos como a manutencao de painéis de seguranga
e rétulos de risco devidamente instalados nos veiculos
transportadores, a disponibilidade de um plano
atualizado de contingéncia e emergéncia da operagao
de carga e manuseio, dentre outros.

No caso de residuos nao perigosos, a IN
n.? 12/2016 do lema estabelece que as empresas que
realizam sua coleta e transporte sdo passiveis de
licenciamento simplificado. Para liquidos provenientes
de esgotos domésticos, 4guas pluviais, sanitarios
quimicos (limpa fossa) e demais residuos Classe I1, esta
instrucao faz as seguintes exigéncias:

a) Apresentar anualmente planilha em
formato digital, informando a relacdo
atualizada de todos os veiculos utilizados
na operacao da atividade (caso ocorra
alteragdo no quadro de condutores e
veiculos);

b) Nos veiculos da empresa utilizados na
atividade deverao estar estampados o
nome da empresa de forma visivel nas
laterais dos mesmos, telefone, niimero da
licenga do Iema de forma que seja possivel
a identificagdo das placas dos referidos
veiculos;

¢) Atender ao estabelecido na ABNT NBR
13221:2017 (ou a que vier a substitui-la
ou complementd-la), que estabelece os
requisitos para o transporte terrestre de
residuos, de modo a evitar danos ao meio
ambiente;

d) O estado de conservagao do equipamento
de transporte deve ser tal que, durante
o transporte, nao permita vazamento ou
derramamento do residuo;

e) Manter, na sede da empresa, inventario
atualizado, com dados mensais
comprovando a destinacdo final dos
residuos em aterro sanitario, devidamente
licenciado  por  drgao  ambiental
competente, mantendo  arquivados
os documentos que comprovem a
efetiva comercializacao/destinagao
final dos residuos (notas fiscais/recibos
e certificados  comprobatérios  de
recebimento, devidamente assinados pelo
recebedor);

f) Nao podera ocorrer contaminagao
entre residuos diferentes, obrigando o
empreendedor a utilizar veiculos proprios
para transportar cada tipo de residuo;

g) Destinar os liquidos provenientes de

esgotos domésticos, aguas pluviais e
sanitdrios quimicos somente a locais
devidamente licenciados;

h) No caso de ocorréncia de acidente
durante a operagao, devera ser garantido
que o descarte do material, na medida do
possivel, seja feito de modo adequado,
comunicando-se  imediatamente o
ocorrido ao 6rgdo ambiental;

i) No caso de residuos solidos transportados
em carroceria aberta ou em caixas
estacionarias, o residuo, durante o
transporte, deve estar protegido de
intempéries, assim como deve estar
devidamente acondicionado para evitar o
seu espalhamento na via publica;

j) Os residuos nao podem ser transportados
juntamente com alimentos, medicamentos
ou produtos destinados ao uso e/ou
consumo humano ou animal, ou com
embalagens destinadas a estes fins;

k) Quando a destinacdo dos residuos solidos
for “reciclagem”, possuir certificados ou
declaragdes que contenham identificagao
do recebedor (CNPJ/CPF e nome completo)
e comprovem o local para onde foram
destinados, além de informacao sobre o
tipo de residuo e da quantidade enviada;

) A descontaminacao dos equipamentos de
transporte deve ser de responsabilidade
do gerador e deve ser realizada em local(is)
e sistema (s) previamente autorizados pelo
o6rgao de controle ambiental competente.

No caso especifico de coleta e transporte de

residuos da construgao civil, a IN citada solicita:

a) Atender ao disposto na Resolugado
Conama n.? 307/2002, sendo que os
residuos da Classe D ndo poderao ser
coletados e transportados conjuntamente
com os residuos dos demais grupos;

b) E indispensavel a utilizagdo de lona ou
material similar durante o transito de
caminhodes basculante aberta e caixas
estacionarias carregadas;

¢) Todas as caixas estacionarias
transportadas deverdo estar pintadas,
possuir em todos os lados faixas refletoras
para sinalizacao, estar em bom estado de
conservagao e possuir, em local visivel,
o nome da empresa coletora, telefone e
numero da licenca do IEMA;

d) A destinagdo dos residuos de construgao
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civil para bota-foras somente poderd se e) A descontaminacao dos equipamentos de
dar em areas devidamente autorizadas ou transporte deveser deresponsabilidade do
licenciadas para recebimento deste tipo gerador e deve ser realizada em local(is) e
de material (disposi¢ao de residuos da sistema(s) previamente autorizado(s) pelo
construcao civil Classe A); o6rgao de controle ambiental competente.

5.10.3 Caracterizacédo dos Servicos

As empresas de coleta e transporte de residuos podem ser licenciadas para diferentes tipos de residuos.
Os tipos e quantidades de licengas registradas no banco de dados do Iema sdo apresentadas na Tabela 5-16.

Tabela 5-16 - Licengas emitidas pelo IEMA para empresas de coleta e transporte de residuos

Metropolitana Centro e Sul

Descrigao da Licenca Doce Norte Total

Ampliada Litoral Sul  Serrana

Coleta e transporte rodoviario de 6leo
lubrificante usado e/ou contaminado — 5 0 0 0 0 5
23.05

Coleta e transporte rodovidrio de residuos

de servicos de saude — 23.03 8 2 2 ! ! 14
Coleta e Transporte Rodoviario de
Liquidos e Semissolidos provenientes de 51 16 - 3 3 85

Esgotos Domésticos, Aguas Pluviais e
Sanitarios Quimicos (limpa - fossa) — V1.34

Coleta e Transporte Rodoviario de
Residuos Nao Perigosos (Residuos da 84 6 3 10 3 106
Construgao Civil) — VI.31

Coleta e Transporte Rodoviario de
Residuos Nao Perigosos (Lama do
Beneficiamento de Rochas Ornamentais) —
VIL.33

Coleta e Transporte Rodoviario de
Residuos Nao Perigosos (Residuos Sélidos 27 10 9 7 2 55
Urbanos e outros) — VI.32

Coleta e transporte rodoviario de residuos
perigosos, exceto material radioativo e 36 6 1 1 2 46
transporte interestadual — 23.02

TOTAL 268 71 40 134 18 531
Fonte: Autoria propria

57 31 18 107 7 220

As licencas para coleta e transporte rodoviario de residuos nao perigosos, incluindo lama abrasiva,
representam 41% das licengas emitidas no Estado. Em contrapartida, foram licenciadas apenas 5 empresas para a
coleta e transporte rodovidrios de 6leo lubrificante usado ou contaminado.
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5.10.3.1 Abrangéncia

As empresas de coleta e transporte de
residuos no Espirito Santo estao centralizadas na regiao
metropolitana ampliada, onde se encontram 50% dos
empreendimentos licenciados. A Tabela 5-17 mostra
a quantidade de empresas de coleta e transporte de
residuos por regido.

A regido Sul Serrana apresenta o menor

ntimero de empresas de coleta e transporte de residuos
licenciadas, cerca de 18 empreendimentos.

Das empresas que compuseram a amostra,
cerca de 7% atua em outros estados além do Espirito
Santo, 21% em todo o estado, 42% atua na regiao onde
o empreendimento esta instalado e 30% apenas em seu
proprio municipio.

Tabela 5-17 - Distribuigao das empresas de coleta e transporte de residuos por regiao

Regido N.? de empresas

Centro e Litoral Sul 134
Doce 71
Metropolitana Ampliada 268
Norte 40

Sul Serrana 18

Total 531

Fonte: Autoria propria

5.10.3.2 Quantitativo Transportado

Os graficos a seguir (Figuras 5-79 a 5-81) mostram a quantidade de residuos transportados no Espirito
Santo por classe, segundo a ABNT NBR 10004:2004, para os anos de 2013 a 2017.

Figura 5-79 - Quantidade de residuos transportados Classe I
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Figura 5-80 - Quantidade de residuos transportados Classe Il A

14.000.000

12.000.000

10.000.000

8.000.000

toneladas

6.000.000

4.000.000

2.000.000

2013 2014 2015 2016 2017

Fonte: Autoria propria

Figura 5-81 - Quantidade de residuos transportados Classe II B
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Fonte: Autoria propria

Estes dados representam as respostas obtidas por cerca de 53% dos empreendimentos visitados.
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5.10.3.3 Frota

A frota das empresas de coleta e transporte
de residuos que foram visitadas mostra que o ano de
fabricagao dos veiculos varia de 1970 a 2018, sendo que
cerca de 44% da frota ¢ composta de veiculos fabricados
ap0s o ano de 2010.

A maior parte dos tipos de veiculos
utilizados para a coleta e transporte de residuos sao
caminhdes basculante, tanque e bat. A Figura 5-82 a
seguir mostra os principais veiculos utilizados pelas
empresas pesquisadas.

Figura 5-82 - Principais veiculos utilizados pelas empresas (em unidades)

Basculante | 2 %%; 100
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Tanque | 16%: 75
Bau |, 37%; 61

Trator | NN - 39
Sugador |G 70 33
Roll on Roll off [ NG 7 32
outros NG 52 23
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Caminhonete [ 2%; 12
Carreta/Carroceria || NN 1%; 11

0 20 40

60 80 100 120
Unidades

Fonte: Autoria propria

5.10.3.4 Formacdo dos Condutores

Segundo o Regulamento para o transporte
rodoviario de produtos perigosos (RTPP), Resolugao
da ANTT n.? 3.665/2011 - se¢ao 5 - Art. 22° (atualizado
com as Resolu¢des ANTT n.? 3.762 e 3.886, de 2012), o
motorista responsavel pela carga deve realizar o curso
de Capacitagao de Transporte de Produtos Perigosos
(MOPP), que visa a instrucdo do profissional para as
melhores praticas ao transportar o material, como
maneja-lo corretamente e como agir em situacdes de
emergeéncia.

A Resolucao Contran n? 168, de 14 de
dezembro de 2004, define as diretrizes para o MOPP,

especificando, por exemplo, a carga hordria exigida,
idade, habilitacao e situacao relativa as infragdes no
transito.

Dentre as empresas pesquisadas, 98%
afirmaram fornecer cursos de formacdo para seus
condutores, dentre eles: direcdo defensiva, primeiros
socorros, curso e atualizacdo para condutores de
veiculos de transporte de produtos perigosos e curso
para condutores de veiculos de transporte de carga
indivisivel. Aproximadamente 59% dos condutores
possuem carteira de habilitacao D, 26% de categoria E,
e 0s demais (15%) se subdividem em A, Be C.
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5.10.4 Fluxo de Origem-Destino

As informacdes obtidas a partir da aplicacao
de questionarios as empresas de coleta e transporte de
residuos solidos no estado deu suporte aos fluxos de
residuos apresentados no item 5.11.6.

A pesquisa apontou, de acordo com
as empresas que responderam, que cerca de 3%
dos residuos gerados no estado sao destinados
externamente (SP, R] e RS), sendo estes: cartuchos e

5.10.5Lacunas na gestdo

Algumas das principais dificuldades
encontradas pelas empresas de coleta e transporte
para o manejo dos residuos sao a precariedade das
estradas, que ocasionam em danos aos veiculos. Estes
danos aumentam a demanda por manutengao, e,
consequentemente, os custos. A grande variedade de
geradores e receptores com diferentes peculiaridades
também dificultam o oferecimento de servigos do setor
de coleta e transporte de residuos (TAVARES, 2013).

Ha problemas na gestdio de residuos
referente a etapa de coleta e transporte devido a falta
de informacdo e capacitagdo técnica, para atividades
como o preenchimento do manifesto de residuos,
preparo de fichas e envelopes de emergéncia para
o transporte de residuos classe I ou até mesmo para
identificagdo do residuo gerado. Em muitos casos, a
responsabilidade pela expedigdo do residuo fica a
cargo de porteiros, vigilantes e outros funcionarios
que ndo tém a instrugdo exata para fazer esse tipo de
servigo (TAVARES, 2013).

toners, eletroeletronicos, produtos quimicos, dleo de
cozinha, lodo e sucatas de aco e de aluminio.

Ainda de acordo com os questiondrios
respondidos, 4% das empresas coletam residuos Classe
I A e II B em outros estados (MG, RJ, SP e BA) para
serem destinados no Espirito Santo, sendo citados os
residuos de sucatas de pldstico, papeldo e nylon.

Cerca de 80% das dificuldades relatadas
pelo setor, por meio dos questionarios aplicados,
enfrentadas no gerenciamento dos residuos solidos
foram:

Alto custo operacional;

. Falta de apoio da gestao publica;

. Dificuldades para licenciamento;

. Falta de incentivo tributario;

. Falta de fiscalizagdo/monitoramento;
. Legislacao deficiente;

Falta de recursos financeiros;
. Falta de apoio da
colaboradores.

0NNl W

populacao/

O alto custo operacional se destaca dentre
as dificuldades relatadas, seguido do apontamento da
falta de apoio da gestao publica e de dificuldades para
o licenciamento.

ZReutilizagdo: processo de aproveitamento dos residuos sélidos sem sua transformagao bioldgica, fisica ou fisico-quimica

(BRASIL, 2010c).

PReciclagem: processo de transformagao dos residuos sélidos que envolve a alteragao de suas propriedades fisicas, fisico-
quimicas ou bioldgicas, com vistas a transformagdo em insumos ou novos produtos (BRASIL, 2010c).
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5.11 TRATAMENTO, ARMAZENAMENTO, TRANSBORDO E DESTINACAO FINAL

DE RESIDUOS (TATD)

pés a etapa de coleta e transporte, os

residuos solidos podem passar por diversas

destinaces. Dentre os caminhos possiveis,

eles estao sujeitos a reutilizagao, reciclagem
e tratamento com vistas ao seu reaproveitamento
efou minimizacdo de seus impactos, ou podem
simplesmente ser dispostos em aterros. No Brasil, tem
se adotado largamente um modelo de aterramento
onde os residuos sao dispostos em células até que no
futuro haja tecnologia suficiente para retorna-los a
cadeia produtiva.

O diagndstico das empresas que realizam
as atividades de tratamento?, armazenamento®,
transbordo® e destinagao final®” visou confirmar as
quantidades de residuos que foram informadas pela
fonte geradora, como também reconhecer os fluxos
de origem-destino de cada tipologia descrita neste
Plano. Este diagndstico possibilitou ainda reconhecer
os residuos que sdo destinados para tratamento e/ou
destinagao final no Espirito Santo, assim como aqueles
que sdo originados no Estado e destinados para

5.11.1 Unidades de Reciclagem, Tratamento e

A PNRS preconiza que, vencidas as
possibilidades de ndo geracao e redugao dos residuos
solidos, as etapas de reutilizagdo, reciclagem e
tratamento devem ser priorizadas. Sendo assim,
entende-se como tratamento as atividades executadas
de forma a modificar as caracteristicas fisicas, quimicas
ou biolégicas dos residuos, de forma que estes possam
retornar ao meio de forma ambientalmente correta
ou menos lesiva. Unidades voltadas a este processo

outro(s).

Segundo o levantamento realizado, foram
identificadas 57 licencas ambientais para empresas
que realizam atividades de reciclagem, tratamento
ou recuperacao de residuos sélidos, 195 que realizam
atividades de armazenamento e/ou triagem, 14 que
realizam atividades de transbordo e 115 empresas
de disposi¢ao final. Ao todo foram identificadas
336 empresas licenciadas que executam atividades
ligadas ao tratamento, armazenamento, transbordo e
destinacao final, considerando que muitas realizam
mais de uma atividade.

A analise da localizagdo destas empresas
mostra que cerca de 70% destas estdo situadas nos
11 municipios mais populosos do Estado (Aracruz,
Cachoeiro de Itapemirim, Cariacica, Colatina,
Guarapari, Linhares, Sio Mateus, Serra, Vila Velha
e Vitéria), que juntos representam cerca de 66%
da populacdo capixaba e sao considerados polos
econdmicos, com destaque para os municipios de
Cariacica e Cachoeiro de Itapemirim que possuem

Recuperacdo de Residuos Solidos

possibilitam o retorno dos residuos solidos a cadeia
produtiva, diminuindo o consumo de matérias-primas
e trazendo vantagens econdmicas e ambientais.

Tendo isso em vista, o diagndstico realizado
para as unidades de reciclagem, tratamento e
recuperagao de residuos sélidos identificou que existem
56 empresas licenciadas para tais atividades no Estado,
sendo que metade destas estdo localizadas na Regiao
Metropolitana da Grande Vitoria (Figura 5-83).

#Tratamento: série de procedimentos destinados a reduzir a quantidade ou o potencial poluidor dos residuos solidos, seja
impedindo descarte de lixo em ambiente ou local inadequado, seja transformando-o em material inerte ou biologicamente
estavel (IBAM, 2001).

» Armazenamento: armazenamento temporario de residuos sélidos, com a finalidade de viabilizar, por meio do acimulo
ou da segregacao do residuo, a destinagio final ambientalmente adequada dos residuos (Adaptado de BRASIL, 2012).
*Transbordo: instalagio fisica, dotada de cobertura, que possibilita o transbordo dos residuos sdlidos recolhidos na fonte
geradora para outro veiculo de transporte, dotado de maior capacidade de carga, capaz de transportar os residuos para
locais de disposicao final (IEMA, 2010).

7D estinagdo final ambientalmente adequada: destinagdo de residuos que inclui a reutilizagao, a reciclagem, a compostagem,
a recuperacao e o aproveitamento energético ou outras destinagdes admitidas pelos 6rgaos competentes do Sisnama, do
SNVS e do Suasa, entre elas a disposigao final, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou
riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos (BRASIL, 2010c).
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Figura 5-83 - Distribuicao das Unidades de Reciclagem, Tratamento e Recuperagao de Residuos Sélidos no Espirito Santo
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Em termos de atuacao, a Figura 5-84 apresenta a abrangéncia dos servigos destas empresas. Sua analise
mostra que a atividade da maioria destas esta restrita ao territorio capixaba (85%), com alguns representantes
prestando servigos para empresas geradoras de outros Estados (15%).

Figura 5-84 - Abrangéncia do servigo das empresas de reciclagem, tratamento e recuperacao
de residuos solidos de residuos sélidos.

15%

= No municipio onde a empresa esta instalada
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Em todo o Espirito Santo

37%

Em outros Estados

Fonte: Autoria propria

Também foram diagnosticados os principais residuos gerenciados por tais empresas, conforme listado no
Quadro 5-43 adiante. Além disso, tomando como referéncia a frequéncia de respostas aos questionarios aplicados
durante as expedicdes de campo, tais materiais sao majoritariamente de Classe II B (46%), seguidos pelos Classe I
(35%) e Classe IT A (19%).

Quadro 5-43 - Lista dos principais residuos gerenciados pelas empresas de reciclagem, tratamento e recuperacao de
residuos solidos classificados conforme ABNT NBR 10004:2004.

Residuo ABNT NBR 10004:2004 IBAMA IN n.° 13/2012
Sucata metalica Classe II B 2001 40
Plastico Classe II B 2001 39
Pneu Classe IT A 16 0129
Eletroeletronicos Classe I 2001 35
Pilhas e baterias Classe I 16 06 05
Reciclaveis Classe I A 20 01 99
Borracha Classe II B 16 01 99
Embalagens contaminadas com 6leo Classe I 1501 10
Organico Classe II A 2001 08
Papel Classe ITA 200101
Papelao Classe I A 200101
Lampadas fluorescentes Classe I 200121
Oleo vegetal Classe I A 200125
Oleosos Classe I 13 05 07
RSS Classe I 18 01 02

Fonte: Autoria propria
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Em termos dos locais em que essas empresas tratam seus residuos, verifica-se uma divisao quase que
igualitaria entre tratamento externo (47%) e interno (46%), vide Figura 5-85. Em termos mais especificos, 13%
desses empreendimentos declararam manter algum tipo de parceria com organizagdes de catadores de materiais

reciclaveis.

Figura 5-85 - Local de realizagao do tratamento pelas empresas de reciclagem, tratamento e recuperagao de residuos sélidos
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Fonte: Autoria propria

Quando questionadas sobre a forma de destinagdo dada aos residuos, 23% informaram que realizam
a reciclagem, 21% nao souberam informar a forma de tratamento empregada, 15% fazem a reutilizagdo e 13%
conduzem outras atividades (como compostagem, inertizagao e tratamento bioldgico), conforme Figura 5-86.

5.11.2 Unidades de Armazenamento de Residuos Sélidos

A atividade de armazenamento de residuos
solidos visa ao seu acimulo ordenado até que se alcance
um montante viavel que possa ser encaminhado a
destinagdo. Devido a variedade dos residuos sdlidos
gerados diariamente no Estado, essa atividade possui
igual multiplicidade, variando de simples baias sobre
o solo até estruturas de galpdes com restrigdes de
seguranga.

Sendo assim, foram identificadas
194 empresas licenciadas para a atividade de
armazenamento de residuos solidos no Estado,
distribuidas conforme a Figura 5-87 a seguir. Foi
verificado que 56% destas encontram-se nos municipios
da Regido Metropolitana da Grande Vitdria.

E importante destacar que ndo foram
consideradas as empresas com licencas para
armazenamento de produtos, visto que o o6rgao
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ambiental estadual faz a distingdo entre empresas
que realizaram o armazenamento de produtos e de
residuos solidos. Adicionalmente, cabe mencionar
que fizeram parte das amostras as organizagdes de
catadores de materiais reciclaveis, uma vez que estas
possuem licengas para o armazenamento de residuos
e sua atividade de separagao fisica dos materiais nao é
considerada uma forma de tratamento.

Em relagdo a abrangéncia do servigo
prestado pelas empresas levantadas, foi diagnosticado
que elas armazenam seus residuos preferencialmente
no Espirito Santo, seja no proprio municipio em que ela
esta instalada (27%), em mais de uma cidade (25%) ou
em todo o territério capixaba (26%), conforme indica a
Figura 5-88. Apenas 19% delas atua em outros Estados.

Em relacdo ao local de armazenamento dos
residuos, foi verificado que as empresas tém optado
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Figura 5-86 - Forma de destinacao dos residuos sélidos
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pelo uso de galpdes e/ou baias segregadas por tipologia nomenclatura dos principais gerenciados. Em relagao
(Figura 5-89). Estes correspondem majoritariamente a apuragao qualitativa de sua classificagdo segundo a
a locais protegidos contra intempéries, cobertos e/ou ABNT NBR 10004:2004, as frequéncias de respostas aos
com piso impermeabilizado, vide Figura 5-90. questionarios aplicados com essas empresas revelam

A respeito dos residuos solidos gerenciados que a maioria dos residuos declarados é de Classe II B

por estas empresas o Quadro 5-44 apresenta a (62%), seguida pela Classe II A (26%) e Classe I (12%).

Figura 5-87 - Abrangéncia do servigo de armazenamento de residuos sélidos
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Figura 5-88 - Distribuicao das Unidades de Armazenamento de Residuos Sélidos no Estado
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Figura 5-89 - Formas de armazenamento dos residuos sélidos nas empresas de armazenamento de residuos solidos
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Fonte: Autoria prépria

Figura 5-90 - Condigdes dos locais onde sdao armazenados os residuos solidos pelas empresas de armazenamento
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Quadro 5-44 - Lista dos principais residuos gerenciados pelas empresas de armazenamento

de residuos solidos classificados conforme ABNT NBR 10004:2004.

RES T ABNT NBR 10004:2004 IBAMA IN n.° 13/2012
Pléstico Classe II B 2001 39
Sucata Metalica Classe II B 20 01 40
Papel Classe II A 200101
Papelao Classe II A 200101
Vidro Classe II B 200102
Reciclaveis Classe II A 200199
Embalagens Classe II B 1501 07
Eletroeletronicos Classe I 2001 35
Pneu Classe I A 16 01 29
Rejeito Classe II A 200108
Embalagens Contaminadas com Oleo Classe I 150110

Fonte: Autoria prépria

5.11.3 Estagdes de Transbordo de Residuos Sélidos

As estacoes de transbordo sdo importantes
pontos de apoio logistico, nos quais é possivel realizar
a transferéncia de residuos solidos de veiculos de
coleta (geralmente caminhdes compactadores) para
caminhdes de maior capacidade, como carretas, visando
a diminuicao dos custos com o transporte dos residuos
até o ponto de destinacao final. Segundo o levantamento
realizado neste diagnostico, foram identificadas 41
dessas no Estado, sendo que todas realizam transbordo
apenas de residuos sdlidos urbanos, com excegao
daquela localizada em Rio Novo do Sul.

Destaca-se ainda que 32 sdao publicas e
9 de propriedade privada, sendo que 24 ainda nao
foram devidamente licenciadas no ¢rgao ambiental
competente. Também foi possivel verificar que a
maioria das estacOes recebe residuos apenas dos
municipios em que estdo instaladas, com excecao das
estacdes de Guarapari, Linhares e Marechal Floriano,
que recebem residuos de mais de um municipio, como
pode ser visto no Quadro 5-45. Ainda, a Figura 5-91
apresenta a abrangéncia dos servigos destas estagdes.
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Quadro 5-45 - Origem dos residuos nos transbordos do Estado

Local do Transbordo Municipio de origem dos residuos sélidos Titularidade Regularizacao
Afonso Claudio Afonso Claudio Puablico Nao licenciado
Agua Doce do Norte Agua Doce do Norte Publico Nao licenciado
Aguia Branca Aguia Branca Pablico Nao licenciado
Alegre Alegre Publico Nao licenciado
Alto Rio Novo Alto Rio Novo Puablico Nao licenciado
Brejetuba Brejetuba Publico Nao licenciado
Cariacica Cariacica Privado Licenciado
Conceicao do Castelo Conceigao de Castelo Puablico Nao licenciado
Dores do Rio Preto Dores do Rio Preto Puablico Nao licenciado
Guagui Guagui Puablico Nao licenciado
Guarapari Alfredo Chaves; Anchieta; Guarapari; Iconha; Pitma Privado Licenciado
Ibatiba Ibatiba Publico Nao licenciado
Ibitirama Ibitirama Puablico Nao licenciado
Irupi Irupi Publico Nao licenciado
Itaguagu Itaguagu Publico Nao licenciado
Itapemirim Itapemirim Publico Licenciado
Itarana Itarana Publico Nao licenciado
Jaguaré Jaguaré Publico Licenciado
Joao Neiva Joao Neiva Privado Licenciado
Laranja da Terra Laranja da Terra Publico Nao licenciado
Linhares Linhares; Sooretama Privado Licenciado
Mantenopolis Mantenopolis Publico Nao licenciado
Marechal Floriano Domingos Martins; Marechal Floriano Privado Licenciado
Montanha Montanha Publico Nao licenciado
Muniz Freire Muniz Freire Puablico Nao licenciado
Pancas Pancas Publico Nao licenciado
Presidente Kennedy Presidente Kennedy Pablico Licenciado
Rio Bananal Rio Bananal Publico Licenciado
Rio Novo do Sul* Rio Novo do Sul Puablico Nao licenciado
Santa Maria de Jetiba Santa Maria de Jetiba Publico Licenciado
Santa Teresa Santa Teresa Puablico Licenciado
Sao Gabriel da Palha Sao Gabriel da Palha Privado Licenciado
Sé&o José do Calgado Sé&o José do Calgado Puablico Nao licenciado
Sao Mateus Sao Mateus Privado Nao licenciado
Serra Serra Puablico Licenciado
Sooretama Sooretama Privado Licenciado
Venda Nova do Imigrante Venda Nova do Imigrante Pablico Licenciado
Vila Pavao Vila Pavao Publico Nao licenciado
Vila Valério Vila Valério Puablico Nao licenciado
Vila Velha Vila Velha Privado Licenciado
Vitoria Vitoria Publico Licenciado

Fonte: Autoria propria. *A estacao de transbordo do municipio de Rio Novo do Sul néo recebe residuos solidos urbanos
(que seguem direto para Cachoeiro de Itapemirim), apenas residuos da construgao civil.
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Figura 5-91- Abrangéncia do servigo de transbordo de residuos sdlidos
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Fonte: Autoria propria

Devido ao ganho logistico decorrente
da utilizagdo de transbordos, principalmente no
gerenciamento dos RSU, e baseado em critérios como
menor distancia a ser percorrida pelos caminhdes,
proximidade de rodovias pavimentadas e declividade
do terreno, o Governo do Estado projetou aimplantagao
de 20 novas estacdes espalhadas pelo Estado por meio
do Espirito Santo Sem Lixao. Desde a instituigao deste
programa em 2008, os locais onde estdo previstas as
estagdes de transbordo ja foram desapropriados e
alguns j& possuem escrituras publicas em nome do
Estado. Entretanto, no caso das estagdes de transbordo
previstas para os municipios de Alto Rio Novo, Barra
de Sao Francisco, Boa Esperanca, Concei¢ao da Barra e
Jaguaré, o pedido de desapropriacdo ainda segue em
tramite na via judicial.

De acordo com a Secretaria de Estado de
Saneamento, Habitacdo e Desenvolvimento Urbano
(SEDURB), estao previstas para 2019 a implantagao das
estagdes de Alto Rio Novo, Colatina, Itarana, Laranja
da Terra e Sao Domingos do Norte. Nestes casos, os
recursos necessarios serao provenientes do Termo de
Transagdo e Ajustamento de Conduta (TTAC) firmado
por diversas entidades, como 6rgdos da Federagao,
como IBAMA, ICMBio, ANA, 6rgdos estaduais e
municipais, as empresas Samarco, Vale e BHP e
representantes do comité de bacias em decorréncia do
desastre ocorrido em 2015. A Figura 5-92 apresenta a
distribuicao das estacdes de transbordo identificadas
neste diagnodstico, enquanto a Figura 5-93 mostra a
localizacao dos 20 novos transbordos projetados pelo
Governo do Estado.
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Figura 5-92 - Distribuicao das Estagdes de Transbordo de Residuos Sélidos no Estado
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Figura 5-93 - Localizacdo das estagdes de transbordo e dos aterros sanitdrios previstos no Programa ES Sem Lixao

Fonte: SEDURB (2019)
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5.11.4 Unidades de Disposicdo Final de Residuos Sélidos

A disposicao final dos residuos sdlidos
constitui-se como uma atividade de armazenar os
residuos de forma segura até que se tenha tecnologia
adequada e acessivel para o seu tratamento. Deve ser
realizada de modo ordenado em aterros, a fim de se
evitar danos ou riscos a satde publica e a seguranca,
bem como para minimizar os impactos ambientais
adversos.

O diagnostico das unidades de disposigao
final de residuos sélidos identificou que existem 105
empresas licenciadas para a atividade de aterramento
de residuos no Estado, estando 23 destas situadas no
municipio de Cachoeiro de Itapemirim. E importante
destacar que vazadouros a céu aberto (lixdes) nao
fazem parte deste montante, sendo tratados ao final, no

capitulo referente as dreas degradadas pela disposicao
inadequada de residuos.

Sobre a abrangéncia do servico de disposigao
final, verifica-se que 46% desses empreendimentos
recebem residuos de outros municipios, ao passo
que 43% trabalham apenas com o material de
empresas instaladas nos mesmos limites territoriais
da destinagdo. Tal fato evidencia que o servigo de
disposicao final tem ocorrido em locais préximos aos
pontos de geracdo, o que pode ser justificado pelo
alto custo para o transporte dos residuos. A Figura
5-94 apresenta a abrangéncia dos servigos, enquanto a
Figura 5-95 ilustra a distribuicao dessas unidades de
disposicao final no Estado.

Figura 5-94 - Abrangéncia do servico de disposicao final de residuos sélidos
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Fonte: Autoria propria

Também foi possivel observar que 52%
dessas empresas possuem licenca para disposigao
final de residuos de construgao civil e demolicao e 29%
para lama do beneficiamento de rochas ornamentais
(LBRO), conforme mostra a Figura 5-96.

Em relagdo a disposicdo de RSU em aterros

sanitdrios, o Espirito Santo Sem Lixdo previa a
instalacdo de trés Centrais de Tratamento de Residuos
Solidos (CTRs) publicas nos municipios de Cachoeiro
de Itapemirim, Colatina e Sao Mateus. Somadas aos
aterros particulares existentes nos municipios de
Cariacica, Aracruz e Vila Velha, estas seriam capazes
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Figura 5-95 - Distribuicao das Unidades de Disposicao Final de Residuos Sélidos no Estado
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de atender a todo o Estado.

Atualmente, estdo em operagdo aterros
particulares nos municipios de Aracruz, Cachoeiro
de Itapemirim, Cariacica e Vila Velha, bem como um
aterro publico no municipio de Colatina. J& foram
emitidas Licencas de Instalagao para dois novos aterros
situado nos municipios de Sao Mateus e Linhares.
Estes atenderao as demandas dos municipios do norte

do Estado.

O Quadro 5-46 relaciona os principais
residuos sdlidos gerenciados pelas empresas de
disposicao final de residuos sdlidos. Tratando-se de sua
apuragao qualitativa segundo os termos da ABNT NBR
10004:2004, tem-se que a grande maioria é classificada
como ndo perigosa (50% de Classe II A e 46% de Classe
II B), restando apenas 4% como Classe .

Figura 5-96 - Formas de disposicao final de residuos sélidos praticados no Estado
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Fonte: Autoria propria

Quadro 5-46 - Lista dos principais residuos gerenciados pelas empresas de disposicao final
de residuos sdlidos classificados conforme ABNT NBR 10004:2004.

ABNT NBR 10004:2004

IBAMA IN n.° 13/2012

Descrigido dos Residuos

Lama Abrasiva Classe II A 0104 07
Material Ceramico Classe II B 1701 03
Concreto Classe II B 17 09 04
Madeira Classe IT A 2001 38
Entulho Classe II A 17 09 04
Plastico Classe II B 2001 39
Sucata Metalica Classe II B 200140
RCC Classe IT A 17 09 04
Organicos Classe Il A 200108
Areia Classe II B 17 05 04
Casqueiro Classe I B 010408
Bloco Classe II B 1701 07

Fonte: Autoria prépria
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5.11.5 Gestao de Residuos Sélidos nas unidades de tratamento, armazenamento,

transbordo e destinacéo final

A respeito da gestdo de residuos solidos
realizadanas unidades de tratamento, armazenamento,
transbordo e destinacdo final, as empresas foram
questionadas sobre a existéncia de algum programa
interno voltado a reducgdo de perdas, nao geragao de
residuos ou ao incentivo do reuso e reciclagem. Apenas
25% informaram possuir programas especificos para
essas finalidades, o que vai de encontro ao preconizado
na PNRS, cuja ordem de prioridade no gerenciamento
de residuos solidos indica a nao geragao, redugao,
reutilizagdo, reciclagem como etapas prioritarias ao
tratamento dos residuos solidos e a disposicao final
ambientalmente adequada dos rejeitos.

5.11.6 Fluxo de Origem-Destino

O mapeamento da origem e do destino
dos residuos movimentados no Espirito Santo foi
elaborado a partir dos dados declarados pelos
empreendimentos geradores durante a aplicagdo de
questionarios. Esses destinos foram entdo cruzados
com o que foi respondido pelos empreendimentos de
“Coleta e Transporte” de residuos e de “Tratamento,
Armazenamento, Transbordo e Destinacao Final”,
possibilitando a elaboragao de mapas com os devidos
fluxos principais por tipologia de residuos.

Para os RSU, observa-se que ainda ha a
predominancia de disposi¢do final inadequada nos
municipios ao norte e em alguns do sul do Estado. Seus
destinos tipicos sao os aterros localizados em Cachoeiro
de Itapemirim, Vila Velha, Cariacica, Colatina e
Aracruz. Nota-se ainda que os municipios comumente
utilizam de transbordos, publico ou privados, em sua
maioria no proprio municipio. O fluxo desenvolvido
encontra-se ilustrado na Figura 5-97 a seguir.

Quanto as demais tipologias, optou-se
por analisar os dados por macrorregiao, uma vez
que a informagao nao foi declarada por todos os

Em relacdo a existéncia de treinamentos
ministrados no momento da admissio de novos
funciondrios, cuja tematica envolva o gerenciamento de
residuos, 62% das empresas informaram que realizam
treinamentos voltados a coleta seletiva, legislagdes
especificas, dentre outros temas.

No que tange a existéncia de um Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos ou algum outro
procedimento interno documentado que defina as
regras de gerenciamento dos residuos sdlidos dentro
da empresa, foi constatado que 56% nao dispde de tais
instrumentos.

empreendimentos visitados, e essa alternativa permite
uma melhor visualizacao e entendimento dos dados
obtidos em campo. No entanto, alguns dos fluxos
apresentados mostram poucas informagdes devido
a escassez de dados fornecidos pelas empresas
responsaveis, como verificado no caso dos RST.
Quanto aos RSPS, nota-se que aqueles
provenientes da macrorregiao Norte sdo encaminhados
tipicamente para Serra e Cariacica, preferencialmente,
bem como para Aracruz. No caso da geragao da
macrorregiao Central, os residuos sao enviados em sua
grande maioria para Colatina, mas também seguem
para Sao Domingos do Norte, Cariacica, Serra e
Aracruz. Quanto a macrorregiao Metropolitana, foram
declarados como destinos preferenciais Cariacica,
Serra, além de também serem citados os municipios
de Colatina e Cachoeiro de Itapemirim. Finalmente,
os RSPS oriundos da macrorregidao Sul também
seguem rumo a Cariacica e Serra, embora Cachoeiro
de Itapemirim também tenha sido mencionado para
alguns casos. O fluxo mapeado para esta tipologia
encontra-se delimitado na Figura 5-98 a seguir.
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Figura 5-97 - Fluxo de origem-destino dos RSU no Espirito Santo

170000 240000 310000 380000 450000
1 1 1 1 1

Fluxo de RSU

Legenda

@  Origem

Transbordo
Privado

Transbordo
Publico

Aterro Privado

Aterro Publico

Conceigao da Barra

¥ > > B B

Lixdo

MINAS GERAIS

OCEANO
ATLANTICO

| \ Ao

et =

nnnnn

Referencial: Georreferenciamento:
S P AN Limites Federativos e Municipais........Geobases ~ Coordenadas: SIRGAS 2000 UTM Zone 248
, ,iB \ Data: 04/04/2019 Projecao: Transversal Universal de Mercator
s = (- Autor: Dimaghi Schwamback Datum: SIRGAS 2000
LAGESA o
LABORATORIO AO DO S/

Fonte: Autoria prépria




Plano Egkadual de

Residuos
Silidos

do Espiribo Sanko

Figura 5-98 - Fluxo de origem-destino dos RSPS no Espirito Santo por macrorregiao
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Tratando-se dos residuos da construcao civil
gerados no Espirito Santo, € comum que seus geradores
os destinem nos préprios municipios, condicdo
verificada para a maioria das obras contempladas
neste estudo. Por outro lado, alguns municipios
declararam enviar seus residuos para além de suas
fronteiras, e esses sao os que estdao em destaque no
mapa apresentado na Figura 5-99 adiante.

Na macrorregiao Norte, os RCC sao
tipicamente encaminhados para Barra de Sao
Francisco, Nova Venécia, Aracruz e Cariacica. Ja os
municipios da macrorregido Central enviam sua
geracao prioritariamente para Colatina, mas também
ha casos de destino em Cariacica, Aracruz e Serra. Para
os municipios localizados na faixa Metropolitana, os
destinos primordiais sdo Cariacica e Vila Velha, com
casos também registrados em Colatina, Venda Nova
do Imigrante e Vitdria. Por fim, os RCC provenientes
da macrorregidao Sul seguem preferencialmente para
Cachoeiro de Itapemirim, embora também tenham
sido identificados casos isolados de envio para Vila
Velha e até mesmo Linhares.

Em relacdo aos RSS, estes sao comumente
encaminhados a coleta municipal. No entanto,
diversos estabelecimentos declararam envia-los para
outras destinagdes, o que possibilitou a delimitacao de
um fluxo origem-destino conforme € apresentado na
Figura 5-100 a seguir.

Nestes casos, os municipios da macrorregiao
Norte informaram que sua geracdo é direcionada
preferencialmente para Jodo Neiva, além de seguir, em
certos casos, para outros municipios, como Pinheiros,
Jaguaré, Cariacica, Aracruz e Colatina. Tratando da
macrorregiao Central, os municipios que a compdem
relataram destinar seus RSS sobretudo em Linhares,
Aracruz, Serra, Jodo Neiva, Cariacica, Colatina e
Vargem Alta, além encaminharem representantes do
Grupo B para o municipio de Itapeva, em Minas Gerais.
Sobre a macrorregidao Metropolitana, os principais
destinos sdao Cariacica e Vila Velha, embora também
tenha sido mencionados os municipios de Itaguacu,
Venda Nova do Imigrante, Cachoeiro de Itapemirim,
Colatina, Serra, Cariacica, Vila Velha, Domingos
Martins, Marechal Floriano e Anchieta. Finalmente,
os residuos da macrorregido Sul sdo enviados para
Alegre, Venda Nova do Imigrante, Jodo Neiva, Serra e
Vargem Alta, apesar de sua destinagao principal seja
Cachoeiro de Itapemirim.

Para os RST, a principal destinagao da
geracao da macrorregido Central sao os municipios
de Cariacica, Linhares e Serra. Na macrorregiao
Metropolitana, o0s residuos sdao  destinados
prioritariamente para Cariacica, Serra e Vila Velha,
mas também existem casos em que sdo enviados para

Aracruz. Nesta faixa também se verificou a destinagdo
de alguns RST para fora do Estado, como baterias
veiculares e flanelas contaminadas com oleos para
Sao Paulo, fardos de reciclaveis para o Rio de Janeiro,
borrachas, residuos com mercurio, residuos oleosos,
tecidos, lonas, polimeros e vidros para Minas Gerais.

Por fim, no caso da macrorregido Sul, ha
o predominio de destinagdo de seus residuos para
Cachoeiro de Itapemirim. Cabe mencionar que foram
observadas poucas declaragdes de destinacao para
os residuos de transportes, com predominancia das
informagdes fornecidas pelos portos. O mapeamento
deste fluxo encontra-se ilustrado na Figura 5-101.

Considerando os residuos de mineragao,
seu fluxo de origem-destino é apresentado na Figura
5-102 a seguir. Nesta, verifica-se que as empresas
de mineragdo situadas na macrorregidao Norte tém
como principal destino Cariacica e Linhares. Além
disso, elas também encaminham seus RM para Barra
de Sdo Francisco, Nova Venécia, Serra e Vila Velha.
Tratando-se da macrorregidao Central, os principais
destinos informados sao Colatina e Linhares, com uma
parcela de seus residuos também sendo direcionada
para Aracruz, Sao Roque do Canaa, Venda Nova do
Imigrante e Vila Velha. Ressalta-se que nesta zona
também foi verificado o envio de borra de dleo para
tratamento em Minas Gerais.

No que diz respeito a macrorregiao
Metropolitana, as principais destina¢des adotadas
ficam Cariacica e Serra. Entretanto, também foram
indicadas outras destinacdes em Cachoeiro de
Itapemirim, Colatina, Venda Nova do Imigrante, Vila
Velha e Vitoria. Para os RM oriundos da macrorregiao
Sul, os principais destinos observados estao localizados
em Cachoeiro de Itapemirim, Cariacica, Serra e Venda
Nova do Imigrante, embora parte de sua geracdo
também seja encaminhada para Atilio Vivacqua,
Castelo, Itapemirim, Rio Novo do Sul, Vargem Alta e
Vila Velha. Salienta-se o caso do envio de dleo para
Minas Gerais.

A respeito dos RI, os questionarios aplicados
as industrias da macrorregidao Norte indicam que
as destinagOes preferenciais adotadas se encontram
em Aracruz, Linhares, Montanha, Nova Venécia,
Sao Mateus, Serra e Vitdria. Também foi verificado o
encaminhamento de residuos para outros Estados,
como: serra de Widea e toalhas industriais lavaveis
para Sao Paulo; ¢leo hidrdulico para Minas Gerais;
e sucata de aluminio e sucata de ago para o Rio de
Janeiro.

Na macrorregiao Central, observa-se o
predominio de destinagdo para Aracruz, Linhares e
Serra, embora também tenham sido declarados diversos
envios para municipios, como Colatina, Joao Neiva,
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Figura 5-99 - Fluxo de origem-destino dos RCC no Espirito Santo por macrorregido
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Sao Mateus e Vitdria. Além disso, salienta-se também a
destinagao de residuos industriais para outros Estados,
como foi o caso da sucata de metais ferrosos, carcaca de
pneu inservivel, dleo lubrificante e pedacos de chapa
de inox para Sao Paulo; pd de borracha, borra de 6leo e
6leo contaminado para Minas Gerais; cobre para Santa
Catarina; e ago, ferro e aluminio para o Rio de Janeiro.

Tratando-se da geracao de RInamacrorregido
Metropolitana, tem-se que os principais destinos
empregados ficam localizados em Cariacica, Serra
e Vila Velha, sendo que algumas industrias também
informaram encaminhar seus residuos para Cachoeiro
de Itapemirim, Guarapari, Jaguaré, Marechal
Floriano, Sdao Mateus, Venda Nova do Imigrante,
Viana e Vitéria. Adicionalmente, também houve o
direcionamento de residuos para outros Estados,
como: p6 de despoeiramento, sucata de cobre, EPIs
usados e refratarios, residuos com merctrio, residuos
metalicos, residuos oleosos, tecidos, lonas, polimeros
e vidros para Minas Gerais; e 6leo lubrificante usado,
sucata de cobre, sucata metalica, vasilhames e residuos
de plastico polimerizados, acrilico, ago inoxidavel,
policarbonato e metais nao ferrosos para Sao Paulo.

Finalmente, os municipios da macrorregiao
Sul informaram que as principais destinagdes de
seus RI sdo: Cachoeiro de Itapemirim, mas também
ha declaragdes de destinagdo em Anchieta, Cariacica,
Guagui, Marataizes, Presidente Kennedy, Venda Nova
do Imigrante e Vila Velha. Além destas, destaca-se o
despacho de ¢leo vegetal para o Parana. Os fluxos de
origem-destino dos residuos industriais gerados no
Espirito Santo, conforme detalhado acima, encontra-se
ilustrado na Figura 5-103 a seguir.

Para os RAA, aqueles oriundos da
macrorregiao  Norte sdo  predominantemente
destinados no municipio de Linhares. Entretanto,
também houve mengdes acerca da destinacdo destes

residuos em Aracruz, Cariacica, Conceicao da Barra,
Jaguaré, Montanha, Pinheiros, Sao Gabriel da Palha e
Serra. Além disso, certas embalagens de agrotoxicos
geradas nestes locais sao encaminhadas para Sao Paulo
e Rio Grande do Sul.

A respeito da Regido Central, sua geragao
de residuos é direcionada sobretudo para Serra. Além
desta alternativa, os geradores da regido também
informaram o envio para Aracruz, Cariacica, Colatina,
Fundao, Governador Lindenberg, Ibiragu, Jodo Neiva,
Linhares, Marilandia, Rio Bananal, Santa Maria de
Jetiba, Sao Gabriel da Palha, Vila Valério e Vila Velha.

Ja para a macrorregiao Metropolitana, os
RAA sao destinados principalmente para Cariacica e
Venda Nova do Imigrante, também sendo observados
outros pontos de destinacdo, como Afonso Claudio,
Anchieta, Brejetuba, Cachoeiro de Itapemirim,
Castelo, Fundao, Linhares, Marechal Floriano, Santa
Teresa, Serra, Vila Velha e Vitoria. Adicionalmente,
foi informada a destinacdo de certos residuos, como
toalhas industriais e residuos perigosos, para o estado
de Sao Paulo.

Por fim, na macrorregido Sul nota-se
a predominancia da destinacio de RAA para os
municipios de Cachoeiro de Itapemirim e Venda Nova
do Imigrante. Contudo, também foram indicadas
outras destina¢bes em Anchieta, Castelo, Domingos
Martins, Guacgui, Marechal Floriano, Muniz Freire,
Vila Velha e Vitdria. Para alguns residuos, também
houve o encaminhamento para outros Estados, como
o caso do p6 de serra para o Rio de Janeiro e alguns
residuos contaminados para Sao Paulo.

A Figura 5-104 apresenta os principais
fluxos relativos aos residuos agrossilvopastoris e
agroindustriais gerados no Espirito Santo segundo o
que foi declarado nas visitas de campo deste trabalho.
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Figura 5-102 - Fluxo de origem-destino dos RM no Espirito Santo por macrorregiao
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Figura 5-103 - Fluxo de origem-destino dos RI no Espirito Santo por macrorregiao
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Figura 5-104 - Fluxo de origem-destino dos RAA no Espirito Santo por macrorregiao
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5.11.7 Capacidade Instalada e Utilizada

Por meio da aplicagdo de questionarios as empresas de tratamento, armazenamento, transbordo e/ou destinagao
final de residuos solidos foi calculada a capacidade instalada e a capacidade utilizada para cada um dos servigos. A
analise destas informagdes possibilita a indicagao de quais servigos carecem de investimentos para atendimento a
demanda futura, conforme mostra a Figura 5-105.

Figura 5-105 - Capacidade instalada e utilizada das (a) unidades de tratamento,
(b) armazenamento, (c) transbordo e (d) destinago final.

a) Unidades de Reciclagem, Tratamento e Recuperagéo b) Unidades de Armazenamento

62%

= Capacidade Instalada = Capacidade Utilizada = Capacidade Instalada = Capacidade Utilizada

c) Estagdes de Transbordo d) Unidades de Disposigédo Final

47%

53%

= Capacidade Instalada = Capacidade Utilizada = Capacidade Instalada = Capacidade Utilizada

Fonte: Autoria propria
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5.11.8 Lacunas na gestdo

As principais dificuldades manifestadas 7. Falta de fiscalizagdo/monitoramento por
pelas empresas que realizam atividades de tratamento, parte do setor ptblico;
armazenamento, transbordo e destinagdo final de 8. Falta de apoio da  populagao/
residuos solidos foram em ordem de dificuldades: colaboradores; e

9. Falta de recursos materiais.
1. Falta de apoio da gestao publica;

2. Dificuldades para licenciamento das Quando questionadas sobre em qual etapa

atividades; do gerenciamento ocorrem as maiores dificuldades na
3. Alto custo operacional; prestacao dos servigos foi verificado que as etapas de
4. Falta de incentivo tributario; destinacdo, transporte e armazenamento possuem as
5. Legislacao deficiente; maiores dificuldades de operagao, conforme indica a
6. Falta de recursos financeiros; (Figura 5-106).

Figura 5-106 - Dificuldades nas etapas do gerenciamento das empresas de tratamento,
armazenamento, transbordo e destinagao final.
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5.12 DIAGNOSTICO DAS AREAS DEGRADADAS POR DISPOSICAO FINAL

INADEQUADA DE RESIDUOS

ediante sua Instru¢do Normativa n.?

04/2011, o Ibama definiu uma area

degradada como aquela “impossibilitada

de retornar por uma trajetdria natural

a um ecossistema que se assemelhe a um estado

conhecido antes, ou para outro estado que poderia

ser esperado” (IBAMA, 2011). Neste contexto, dreas

degradadas por disposi¢ao final inadequada de

residuos solidos podem ser entendidas como aquelas

onde residuos foram dispostos sem qualquer tipo

de controle e preparacdo, deixando-as suscetiveis a

contaminagdo da agua e do solo, incéndios, impactos

visuais, dentre outros. E imprescindivel, portanto,

que estas sejam identificadas, de modo que seu uso

futuro seja viabilizado mediante a escolha da melhor
tecnologia de descontaminagao.

Em 2009, a Politica Estadual de Residuos

Solidos estabeleceu o prazo de 2 anos para a desativagao

das disposicoes inadequadas de residuos sobre o solo.

5.12.1 Identificacéo

Neste estudo foram consideradas como
“areas degradadas por disposic¢ao final inadequada de
residuos solidos” os locais tanto em operagdo (isto €,
ativos) quanto desativados, que sdo utilizados como
vazadouros a céu aberto (lixGes), aterros controlados,
bota-fora nao licenciados (aqui entendidos como areas
de disposigao final de residuos de poda e da construgao
civil ndo triados) e dreas de transbordo previamente
mapeadas pelo lema e informadas pelas Prefeituras
Municipais durante as entrevistas.

Apesar disso, em 2018 foi diagnosticado que 14% dos
municipios capixabas ainda encaminhavam seus
residuos para disposicdes finais inadequadas (lixdes
e aterros controlados, situados em 11 municipios
para ambos os casos). No entanto, cabe apontar que
a situagdo capixaba pode ser considerada positiva
quando comparada ao panorama nacional, em que
41,6% dos residuos continuam sendo direcionados a
locais como estes, contribuindo com a persisténcia de
problemas de satide publica e degradacao ambiental
(ABRELPE, 2018).

Conforme apontado anteriormente, em
2013 foi realizado um amplo debate sobre as areas
degradadas que estavam sendo utilizadas como lixdes
municipais no Estado. Isso culminou na assinatura de
Termos de Compromisso Ambiental entre prefeituras
e o Ministério Publico do Espirito Santo (MPES) para a
erradicagao desta pratica.

E importante ressaltar que este diagndstico
se restringiu aos espagos relacionados a disposigao
inadequada de RSU pelas prefeituras, bem como
aquelas dreas Orfas identificadas pelos drgaos
ambientais, visto que as dareas degradadas por
empreendimentos privados ja estdo contempladas em
seus devidos processos de licenciamento.

Sendo assim, ao todo foram identificadas
192 destas areas no Espirito Santo, as quais podem ser
visualizadas na Figura 5-107.
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Figura 5-107 - Localizagao e atividade exercida nas areas degradadas por disposi¢ao final inadequada de residuos

170000 240000 310000 380000 450000
q Legenda e T BAHIA -
Atividade exercida na N \
Area Degradada \ -~
%  Lixdo Ativo N . ¥
. 2 M
Lixdo 1 ~
* Desativado / b * * Y
Aterro W * * %
° hd Controlado i %
] Area de )
g- A Transbordo [ b £ B
Bota-fora ndo 4
licenciado o * £
e e
e g ——" &
2. waaia : B
‘f/ h
s b 2
§- ke o L
R ix & -
- .
g 3
Re .
MINAS GERAIS r
g : 2 o
R /J © ‘ & d
S . i *
y OCEANO
,WJZ ATLANTICO
, *
- 3 C Y A
8 / % %* W
2 - A g ¥ * L
N {
" ) T * 3 -
SR - * 2 ¥
Q * o Fag ¥
# W
g/ % *om
o \" E% 7 AR
2 % T » * X I
5 AN * w%z
* o, L i
. km
RIO DE JANEIRO / 01020 40 60 80
1 1 1 1 1
Referencial: Georreferenciamento:
~$ ; Limites Federativos e Municipais......... Geobases ~ Coordinate System: SIRGAS 2000 UTM Zone 24S

LAGESA

LABORATORIO DE GESTAO DO SANEAMENTO AMBIENTAL

Data: 04/07/2019
Autor: Jodo Depoli

Fonte: Autoria propria

Projection: Transverse Mercator
Datum: SIRGAS 2000



Diagndstico da Gestdo e do Manejo dos Residuos Sélidos I PERS

5.12.2 Caracterizagdo

Para se caracterizar as dreas levantadas
durante o periodo de diagndstico, foi conduzida uma
ampla busca documental dos processos de fiscalizacao
ambiental existentes no Iema e nas prefeituras, bem
como visitas de campo, quando houve falta de dados.

A partir disto, foram averiguadas a quais atividades
tais areas correspondem, constatando-se que elas sao
majoritariamente constituidas por lixdes desativados
(69%), conforme € indicado na Figura 5-108.

Figura 5-108 - Atividade exercida em cada area degradada pela disposigao final inadequada de residuos

Area de transbordo - 13%; 24
Aterro controlado - 7%; 13
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Fonte: Autoria propria

Tratando-se da situacdo de wuso destes
espagos (vide Figura 5-109), 18% ainda permanecem em
operagao e apenas 5% foram recuperados, conforme
declarado pela Amunes em relagdo ao cumprimento
dos TCAs. Além destes, destaca-se que a maior
parcela de uso das AD em estudo diz respeito as dreas
desativadas e em estdgio de recuperagao, que juntas
somam 69%. Estas correspondem principalmente aos
lixdes e aterros controlados desativados (92%), seguidos
pelos transbordos (4%) e bota-fora ndo licenciados (4%).

Adicionalmente, as entrevistas indicaram
que em 73% destes ambientes nao ocorre a atividade
de catagdo, estando a presenca de catadores restrita a
5% das dreas degradadas. Salienta-se que nado foram

obtidas informacoes para as demais (22%).

Em relagdo aos responsaveis pela disposigao
nestas dreas, constatou-se pelas entrevistas que
as prefeituras sdo suas maiores usuarias, estando
presentes em 90% delas. Além delas, destaca-se a
participacdo das comunidades ao seu redor (6%),
empresas (2%) e o uso conjunto de prefeituras,
empresas e comunidade (2%), conforme exemplifica
a Figura 5-110. Quanto ao seu tempo de uso, 20% das
respostas das entrevistas demonstraram que tais locais
foram utilizados por um periodo menor que 10 anos,
conforme indica a Figura 5-111. Ressalta-se que nao
houve respostas para tal questionamento na grande
maioria dos casos (67%).

321
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Figura 5-109 - Uso de cada 4rea degradada pela disposigao final inadequada de residuos
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Figura 5-110 - Usuarios de cada area degradada pela disposicao final inadequada de residuos
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Figura 5-111 - Tempo de uso de cada 4rea degradada pela disposigao final inadequada de residuos
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Nas entrevistas também foram levantadas
quais tipologias de residuo sdao ou foram dispostas
nestas areas ao longo dos anos, conforme é representado
na Figura 5-112. Pela sua apreciagao, percebe-se que a

maior contribuicdo vem dos residuos solidos urbanos
(63%), seguida pelos RCC (26%) e RSS (8%). Os demais
3% se referem aos materiais declarados como perigosos,
RSPS, RST e RLRO em geral.

Figura 5-112 - Tipos de residuos dispostos em cada drea degradada pela disposicao final inadequada de residuos
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Fonte: Autoria prépria
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Sobre o uso e cobertura do solo no entorno
destas AD (Figura 5-113), as analises foram conduzidas
via fotointerpretacio com base no ortofotomosaico
de 2015 disponibilizado pelo Iema. Seus resultados
indicam que 98% destes espacos estdo inseridos em
areas de preservagao permanente (APP) e 52% em zonas

de ocupacOes urbanas (sejam estas cidades, vilas ou
nucleos populacionais tradicionais). Adicionalmente,
80% dos locais estudados estdo inseridos em faixas
de dominio de rodovias e em apenas 21% dos casos
verificam-se faixas de dominio de linha de transmissao.

Figura 5-113 - Uso e cobertura do solo no entorno das areas degradadas pela disposigdo final inadequada de residuos
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Fonte: Autoria propria

Pelos questiondrios aplicados, também foram
identificados locais destinados a atividade industrial
em 9% das areas levantadas.

Com relagdo a presenga de captacdo de agua,
em 63% das areas o respondente nao soube informar e

5.12.3 Gestdo

A gestdo das areas degradadas por
disposi¢ao final inadequada de residuos e sua
posterior recuperagao fica a cargo do responsavel pela
degradagao. Além disso, segundo o Art. 10° da PNRS,
cabe aos municipios a gestdo integrada dos residuos
solidos gerados nos respectivos territdrios, o que inclui
a etapa de disposi¢ao final ambientalmente correta.
Assim sendo, nos casos em que o municipio for o
agente causador da degradacdo, este devera promover
a recuperacao da drea.

Com o intuito de recuperar essas areas,

324

em 21% existe captagdo em corpo hidrico inserido no
local. Em 7% dos casos, este processo € feito mediante
uso de pogos artesianos, sendo que para outros 8% a
captagdo € feita via pogo artesiano e/ou corpo hidrico.
Em apenas 1% dessas dreas nao ocorre captagao de dgua.

foi langado pelo Governo do Estado o projeto
“Espirito Santo Sem Lixao”, cujo objetivo era destinar
corretamente os residuos sdlidos urbanos (RSU) e
erradicar os lixdes ainda existentes em territdrio
capixaba. Um ano depois, em 2009, foi instituida a
Politica Estadual de Residuos Solidos, que previa
a erradicagdo da disposi¢ao final inadequadas dos
residuos.

Também merece destaque a atuagdo do
Ministério Publico do Espirito Santo (MPES), que
passou a auxiliar as prefeituras municipais a se



Diagndstico da Gestdo e do Manejo dos Residuos Sélidos I PERS

adequarem a Politica, tendo firmado Termos de
Compromisso Ambiental (TCAs) com os municipios
capixabas em 2013. Estes tém o intuito de assegurar
a implementagdao dos instrumentos da PNRS, bem
como erradicar os lixdes presentes no Espirito Santo.
Os resultados desta agao encontram-se dispostos no
topico seguinte.

Em 2017, por meio do Decreto Estadual n.*
4.109/2017, foi criado o Setor de Areas Contaminadas
do IEMA, que tem entre seus objetivos “realizar
analise de documentos e processos referentes ao
gerenciamento de areas contaminadas ou sob suspeita
de contaminagdo”. A partir de sua criacdo, esse setor
passou a ser responsavel pela criagio de um cadastro
de areas contaminadas, que inclui o mapeamento das
areas de disposigao regular e irregular de RSU, iniciado

pela antiga Geréncia de Qualidade Ambiental, e o
mapeamento de areas contaminadas ou suspeitas de
contaminacao devido a outras fontes de contaminagéo.

Os servigos de recuperagao das areas estao
sob responsabilidade das Prefeituras municipais que
devem elaborar seus Planos de Recuperacio de Areas
Degradadas, que, conforme o Termo de Referéncia
para PRAD-RSU do IEMA, deve conter informagdes
sobre a atividade realizada na area, localizacao
georreferenciada, identificacdo do  proprietdrio,
caracterizacdo geoambiental e antrdpica e as
respectivas solugdes técnicas para recuperagdo dessas
areas.

Os Quadros 5-47 e 5-48 apresentam,
respectivamente, as legislaces nacional e estadual
sobre areas degradadas.

Quadro 5-47 - Legislagao nacional sobre areas degradadas por residuos sélidos

Ato Normativo

ABNT NBR 15495-1:2007
(Versao Corrigida 2:2009)

Descrigao

Pogos de monitoramento de aguas subterraneas em aquiferos granulados Parte 1: Projeto e

construgao

ABNT NBR 15495-2:2008

Pogos de monitoramento de aguas subterraneas em aquiferos granulares - Parte 2:

Desenvolvimento

ABNT NBR 15515-1:2007
(Versao Corrigida: 2011)

Passivo ambiental sobre o solo e agua subterranea - Parte 1: Avaliacdo preliminar

ABNT NBR 15515-2:2011

Passivo ambiental sobre o solo e agua subterranea - Parte 2: Investigagao confirmatoéria

ABNT NBR 16209:2013 Avaliagao de risco a saide humana para fins de gerenciamento de areas contaminadas

ABNT NBR 16210:2013 Modelo conceitual no gerenciamento de areas contaminadas — Procedimento

ABNT NBR 16434:2015 Amostragem de residuos solldqs, §olos e sedlmento§ - Analise de compostos organicos
volateis (COV) - Procedimento

ABNT NBR 16435:2015 Controle da qualidade na amostragem para fins de investigacao de areas contaminadas -

Procedimento

Fonte: [EMA (2019)

Quadro 5-48 - Legislagao estadual sobre areas degradadas por residuos sdlidos

Ato Normativo Descricao

Decreto Estadual n.® | Atualiza as disposicdes sobre o Sistema de Licenciamento Ambiental e Controle das Atividades
4.039-R/2016 Poluidoras ou Degradadoras do Meio Ambiente - SILCAP.

Estabelece critérios técnicos referentes a execucao de traba-lhos de investigagdo ambiental para
a detec¢ao de contaminagao de solo e agua por hidrocarbonetos.

IN IEMA n.? 003/2019 | Promove adequagao a Instrucado Normativa do IEMA n° 014, publicada em 12 de dezembro de 2016.

IN IEMA n.? 002/2007

Dispde sobre o enquadramento das atividades potencialmente poluidoras e/ou degradadoras

IN IEMA n.° 014/2016 do meio ambiente com obrigatoriedade de licenciamento ambiental junto ao IEMA e sua
classificagao quanto a potencial poluidor e porte.
Estabelece critérios técnicos para apresentacao de resultados de monitoramento de Efluentes
IN IEMA n.? 015/2016 Liquidos Industriais, Efluentes Liquidos Sanitarios, dos Corpos de agua, do solo e da agua

subterranea no ambito do licenciamento ambiental do IEMA.

Lei Estadual n.°
6.295/2000

Dispde sobre a administragao, prote¢ao e conservagao das dguas subterraneas do dominio do
Estado e da outras providéncias.
Fonte: IEMA (2019)




