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1 INTRODUCAO

O Estado do Ceara possui 30 (trinta) consorcios de acordo com Secretaria das
Cidades com a finalidade de construgdo de aterros sanitarios regionais. O objetivo
desses consorcios € apresentar uma solucdo para o destino dos residuos soélidos
dentro dos padrfes de desenvolvimento sustentavel.

Por meio dos consércios pretende-se desativar os lixdes e construir aterros
sanitarios. O objetivo € melhorar a saude publica na area de saneamento bésico e
alinhar as politicas do Estado com as politicas ambientais de sustentabilidade.

O consorcio, por sua vez, estao localizados em regifes de planejamento para
a gestdo integrada de residuos solidos, as 14 (quatorze) regionais como visto na
Figura 1.1 sendo elas: REGIONAL DA CHAPADA DA IBIAPABA, REGIONAL DA
REGIAO METROPOLITANA DE FORTALEZA A (RMF A), REGIONAL DA REGIAO
METROPOLITANA DE FORTALEZA B (RMF B), REGIONAL DO CARIRI, REGIONAL
DO LITORAL LESTE, REGIONAL DO LITORAL NORTE, REGIONAL DO LITORAL
OESTE, REGIONAL DO MACICO DE BATURITE, REGIONAL DO MEDIO
JAGUARIBE, REGIONAL DO SERTAO CENTRAL, REGIONAL DO SERTAO
CENTRO SUL, REGIONAL DO SERTAO CRATEUS, REGIONAL DO SERTAO DOS
INHAMUNS, REGIONAL DO SERTAO NORTE.
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gaia@mcanet.com.br
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Figura 1.1: Mapa de Regionalizacédo dos Aterros Sanitarios Consorciados
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2 CARACTERIZAGAO SOCIOECONOMICA E AMBIENTAL DO CEARA
2.1 Projecao de Crescimento Populacional para o Horizonte do Plano

A caracterizacdo socioecon6mica esta intimamente ligada a geracdo de
residuos uma vez que a renda, género, faixa etéria e a densidade, além da projecéo
do crescimento populacional sdo elementos de grande valia para compreender,
avaliar e estimar a geracdo de residuos por uma determinada populacdo em um
periodo especifico.

Para andlise do crescimento populacional, foram utilizados dados do censo
demografico do IBGE dos anos de 2000 e de 2010 a fim de que, se possa através do
método Geomeétrico (Tsutiya, 2006), serem estimadas as populacdes de horizonte do
plano (2013, 2018, 2022, 2026, 2030 e 2034) para as quais serdo consideradas, para
cada municipio do Estado do Ceara, as populacées por situacdo de domicilio bem
como seus respectivos indices de urbanizacao.

Desta forma, as estimativas da geracao futura de RSU foram baseadas na

seguinte metodologia:

e Metodologia
A Estimativa da Geracdo Futura de RSU, esta diretamente relacionada a
populacdo geradora, bem como a geracdo per capita que devera ser estimada para

atender aos horizontes do plano.

e Estimativa populacional
Para a estimativa populacional nos horizontes de projeto, foram analisados 03
(trés) métodos difundidos na literatura segundo (Tsutiya 2006) :

a) Método Aritmético: que é indicado para a aplicacdo para periodos de no
maximo 05 anos e, portanto, ndo pode ser aplicado para os horizontes adotados no
projeto superiores a este periodo;

b) Método da curva logistica, que admite uma populacéo de saturacéo, porém
necessita de trés censos anteriores e consecutivos, de mesmo intervalo de periodo, o
gue torna sua inviabilidade pelo fato de que os censos do IBGE séo de 1991, 2000 e

2010. Além disso, este método so é aplicavel caso as populacdes dos censos sejam

Av. Des. Moreira, 2020, sala 407, Tel. (85) 3264 4364, Aldeota, Fortaleza — Ceara Brasil
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respectivamente superiores uma da outra. Além disso, o quadrado da populacao do
altimo censo adotado deve ser superior ao produto dos dois anteriores. Seu conjunto
de condi¢cdes exclui um grande numero de municipios do nosso estado o que
inviabiliza seu uso.

c) Método Geométrico segundo Tsutiya (2006): “Este método admite que a
populacdo a taxas geométricas com o tempo e pode ser utilizado para a previsao
populacional para um periodo maior que 5 anos. ” Assim, foi admitido, uma vez que
suas condicbes de aplicacdo sdo viaveis. O método pressupde uma taxa de
crescimento geométrica “Cg” (Equacgao 1) para os anos que se seguem, podendo ser

expressa matematicamente pelas expressoes (Equacéo 1 e Equacao 2):

g = M Equacao 1
(tz —t)
P = P,.e%9(t=t2) Equacio 2
Onde:
Prepresenta a populacao estimada;
Pzrepresenta a populacdo do ultimo censo;
trepresenta o ano da estimativa;
¢tz representa o ano do Ultimo censo;
t: representa o ano do penultimo censo e
Czrepresenta a taxa de crescimento populacional tomando — se por base os
ultimos dois censos.

Nos célculos de estimativa populacional através do método geométrico para o
ano de 2013, foram utilizados os dois ultimos censos do IBGE (2000 e 2010), tanto
para a populacéo total quanto para a populagcédo urbana de modo que cada um destes
dois tipos de populagao tem calculado um “Cg” especifico.

Caso ocorra a situacdo em que a populagcdo urbana estimada tenha um
contingente populacional superior a populacdo total estimada para um mesmo
periodo, admite-se que este devera substituir aquele, ou seja, admite-se que o indice
de urbanizacao seja de 100%, como uma forma de minimizar a margem de exagero

do contingente populacional.

Av. Des. Moreira, 2020, sala 407, Tel. (85) 3264 4364, Aldeota, Fortaleza — Ceara Brasil
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A Tabela 2.1 deste subtitulo, apresenta as popula¢des urbanas bem como seus
respectivos indices de urbanizacdo nos horizontes de tempo do plano contemplando
o Estado como um todo, seguido das 14 (quatorze) Regides de Planejamento da
Gestéo Integrada de Residuos Sdélidos: Cariri, Chapada da Ibiapaba, Litoral Leste,
Litoral Norte, Litoral Oeste, Maci¢o de Baturité, Médio Jaguaribe, RMF - A, RMF - B,
Sertdo Central, Sertdo Centro Sul, Sertdo Crateus, Sertdo dos Inhamuns e Sertédo
Norte. A partir delas, serdo analisadas as tendéncias médias, minimas e maximas,
das populac6es urbanas e de seus respectivos indices de urbanizacdo no horizonte
de tempo do plano.

Com base nos dados obtidos apresentados na Tabela 2.1, pode-se observar
gue a populagao urbana para o estado apresenta variagcdes estimadas classificadas
em: média de 8.259.630 habitantes, minima de 6.698.163 habitantes e maxima de
9.901.616 habitantes. Pode-se também observar o comportamento do indice de
urbanizacdo para o estado, que apresenta variagcdes estimadas média de 80,19%,

minima de 76,20% e maxima de 83,82%.

e
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Tabela 2.1: Projecao do crescimento populacional e indices de urbanizagéo populacionais dos municipios cearenses segundo suas regionais nos horizontes
do plano (2013 a 2034)

O O O O O @)
<Zt LIJI< <ZE LIJ1< <Zt LIJI< <Z( LIJ1< <ZE LIJI< <Zt LIJ1<

O O O O O O
5 03 5 o< 5 0 5 o< 5 0 % o<
i O i O i O i O i O i O
D =2 ) =2 D =Z ) =Z ) =Z D =2
a o< Q o< a < a o< Q < o o<
o) ) o) Za o) Za o) Za o) Za o) Za

o o o o o o
a ) o ) a ) o ) o ) a )

668.560 72,36%  737.546  75,60%  798.409 78,29%  863.718 80,95% 931.897 83,43% 1.005.907 85,96%
157.636 51,31% 173.760 5291% 187.872 54,21%  203.164 55,53% 219.735 56,87% 237.696 58,23%

180.633 62,71%  196.510 63,57% 210.637 64,38%  226.235 65,32% 241.796 65,93% 256.881 66,13%
213.751 54,93% 234.579 56,34%  253.418 57,60%  274.523 59,00% 298.260 60,56% 325.064 62,31%
286.751 55,77%  323.494 57,97% 356.901 59,88%  394.381 61,94% 436.471 64,14%  483.783 66,50%
110.132 51,81% 120.128 53,79%  128.980 55,44%  138.435 57,05% 147.316 58,16% 155.713 58,82%
232.062 60,48%  254.258 63,72%  272.020 65,99%  291.400 68,34% 312.577 70,78% 332.991 72,72%
3.013.682 98,05% 3.253.713 97,95% 3.460.971 97,88% 3.682.970 97,79% 3.920.934 97,71% 4.176.210 97,62%
576.946 87,29%  659.873 88,25%  733.509 88,67%  817.133 89,09% 912.336 89,51% 1.020.986 89,93%
222977 61,18%  254.826 65,22%  284.059 68,72%  317.163 72,48% 354.720 76,52% 397.404  80,88%
390.504 57,98%  427.044 61,70%  459.325 64,90%  494.628 68,31% 528.564 71,32% 563.918 74,30%
195.609 60,09%  208.896 63,49%  220.243 66,37%  232.273 69,38% 245.034 72,55% 258.577 75,89%

64.387 48,46% 71.537 52,47% 77.920 55,96% 83.164 58,46% 88.810 61,08% 94.888 63,82%

384.533 71,08%  426.304 73,75%  463.264 75,93% 503.718 78,13% 546.646 80,18% 591.597 81,98%
6.698.163 76,20% 7.342.472 78,07% 7.907.528 79,55% 8.522.906 81,04% 9.185.097 82,45% 9.901.616 83,82%

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2014. Com base nos dados populacionais do Censo do IBGE 2010, projetados até o ano de 2034.
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2.2 Recursos Hidricos

O estado do Ceara possui uma precipitacdo pluviométrica média anual inferior
a 800 mm e a evaporagao chega a 2.100mm anual. Os seus rios s&o em sua maioria
intermitentes com escoamento especifico reduzido (4 L/s/km2 ou 1.260 m3/ha. /Ano) e
eventos hidrologicos extremos séo frequentes (secas e cheias), entre os principais
rios do estado pode-se citar os rios Acaral, Banabuit, Cur( e Jaguaribe (CEARA,
2008).

Devido a problemética hidrica do estado foram criados diversos érgaos para
auxiliar na gestao dos recursos hidricos, tais como: Secretaria dos Recursos Hidricos
— SRH/CE, Superintendéncia de Obras Hidraulicas - SOHIDRA, Companhia de
Gestéao dos Recursos Hidricos — COGERH, Conselho Estadual de Recursos Hidricos
— CONERH e os Comités de Bacias Hidrograficas — CBHSs.

E realizado o monitoramento nas campanhas de avalicdo quando s&o
realizadas analises da qualidade da agua dos acudes e enquadrados em estados
troficos. Estes estados troficos s@o divididos em 4 faixas de qualidade hidrica
(oligotrofico, mesotroéfico,eutréfico e hipertréfico) onde, corpos hidricos classificados
como oligotréficos possuem melhor qualidade e &gua classificada como
hipereutroficas tem uma qualidade de agua pior. A qualidade dos acudes do Cear4,
segundo o estado tréfico nas datas de fevereiro de 2008 a fevereiro de 2009, e
fevereiro de 2013 a fevereiro de 2014 é apresentada na Figura 2.1 (FUNCEME, 2014)
0s periodos de coletas podem ser vistos que ocorreu um decaimento na qualidade
dos acudes. Devido ao periodo de estiagem que atinge o Ceard desde 2011
(FUNCEME, 2014).
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Figura 2.1: Localizacdo dos Acudes segundo as Regionais.
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em i i e Sanitaria
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REGIONAIS

Regional do Cariri - Sede Polo Juazeiro do Norte

:I Missdo Velha (Aderiu a outra Sede do Consdrcio)
:I Consércio de Assaré (Iniciativa E stadual)

:I Consorcio de Crato (Iniciativa E stadual)

:I Consorcio de Milagres (Iniciativa E stadual)

Regional da Chapada da Ibiapaba - Sede Polo Vigosa do Ceara
onsorcio de Sdo Benedito (Iniciativa E stadual)
onsorcio de Vicosa do Ceara (Iniciativa M unicipal)

Regional do Litoral Leste - Sede Polo Aracati

|:] Consércio de Cascavel (Iniciativa E stadual)
|:| Consércio de Aracati (Iniciativa E stadual)
Regional do Litoral Norte - Sede Polo Camocim
|:| Consoércio de Camocim (Iniciativa E stadual)
|:| Consodrcio de Acaral (Iniciativa E stadual)
Regional do Litoral Oeste - Sede Polo Itapipoca
- Consorcio de Itapagé (Iniciativa E stadual)
[ consércio de Itapipoca (Iniciativa E stadual)
[EE consércio de Paracuru (Iniciativa M unicipal)

Regional do Macigo de Baturité - Sede Polo Baturité
Palmacia (N&o Aderiu ao Consorcio)
Conséreio de Baturité (Iniciativa M unicipal)

Regional do Médio Jaguaribe - Sede Polo Quixeré
- Consrdcio de Limoeiro do Norte (Iniciativa E stadual)
- Consorcio de Jaguaribara (Iniciativa E stadual)

Regionalda RMF - A - Sede Polo Fortaleza

Séo Gongalo do Amarante (Ndo Aderiu ao Consdrcio)
Consodrcio de Caucaia (Aterro Sanitario E xistente)
- Consércio de Aquiraz (Aterro Sanitario E xistente)

Regionalda RMF - B - Sede Polo Maracanai

D Consoércio de Pacajus (Iniciativa E stadual)

|:| Consorcio de Pacatuba (Iniciativa E stadual)

|:| Consércio de Maracanal - Aterro Sanitario E xistente

Regionaldo Sertio Central - Sede Polo Quixada
Conséreio de Quixadé (Iniciativa E stadual)
[ consércio de Canindé

Regional do Sertio Centro Sul - Sede Polo Icd

|:| Consércio de Ico (Iniciativa E stadual)
I:]Acopiara (Aderiu a O utra Sede do Consércio)
I:I Consércio de Pedra Branca

m Consoércio de Iguatu -F ase de Elaboragéo (Iniciativa E stadual)
Regionaldo Sertio Crateis - Sede Polo Crateiis

- Consorcio de Nova Russas (Iniciativa E stadual)
- Consdrcio de Cratels (Iniciativa E stadual)
Regional do Sertio dos Inhamuns - Sede Polo Taud
- Parambu (Ndo aderiu ao Consorcio)

- Consércio de Taua (Iniciativa E stadual)

Regionaldo Sertio Norte- Sede Polo Sobral
I:I Consorcio de Sobral (Iniciativa E stadual)
I:I Consorcio de Ipu (Iniciativa E stadual)

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental,

2014
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Projetandn Solucaesambientais

2.3 Uso e Ocupacao do Solo

Os usos e as ocupacgdes do Solo de acordo com o relatorio final de estradas do
Ceara sdo classificados em Agricultura (Culturas Anuais, Temporarias e
Permanentes), Vegetacdo Natural (Matas e Capoeiras), Agro-Extrativismo (Culturas
de Vazante e Ext. Carnauba), Pastagem Natural, Campo Antropico, Solo e Substrato

Exposto, Cristais e Residuais Rochosos e Agua das barragens que abastecem a

Regiao.

No setor da agricultura do Estado pode-se destacar os perimetros irrigados, no

quais podem ser verificados na Tabela 2.2.

Quanto as areas ocupadas por indigenas, estédo dispostas na Tabela 2.3, cujo,

segundo Associagdo Nacional de Agao Indigenista - ANAI (2014) com sua situagéo

juridica, condicao atual, municipio e populacéo/ fonte.

Tabela 2.2: Projetos de irrigagdo em operacao no Ceara

_ Banabuiu Banabuiu 94 Rio Banabuit
_ Alto Jaguaribe Taua 31 Cac?%(ja(ijr?nha
_ Banabuiu Choro 69 Rio Choro
_ Baixo Jaguaribe B?ﬁgL:Z 2893 Rio Jaguaribe
_ Curt Pentecoste 1068 A(it\;ljicrjgnlz;gfe(i;:nl')e
_ Curt Paraipaba 3357 Rio Curu
_ Médio Jaguaribe Iracema 42 Acude Ema
_ Coread Forquilha 218 Acude Forquilha
_ Parnaiba Crateus 82 Rio Paranaiba
_ Parnaiba Tiangua 100 Acude Jaburu
_ Parnaiba Cratels 95 Acude Jaburu Il
_ Médio Jaguaribe  Jaguaruana 202 Rio Jaguaribe
_ Coreau Sobral 615 AG-QL@ZDG
_ Alto Jaguaribe Jucés 56 Rio Jucés
_ Salgado Ico 2712 Cgaup?ozsé ig'%s
_ Banabuiu M,\? ek, 3737 Acude Banabuiu
ova
_ Médio Jaguaribe  Solonopole 30 Acude Sao Jose

Av. Des. Moreira, 2020, sala 407, Tel. (85) 3264 4364, Aldeota, Fortaleza — Ceara Brasil
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Tabela 2.2: Projetos de irrigacdo em operacao no Ceard. (Continuagéo)

Banabuit

Salgado

Baixo Jaguaribe
Parnaiba

Banabuit

Baixo Jaguaribe
Coreau
Alto Jaguaribe
Médio Jaguaribe

Baixo Jaguaribe

Coreau
Coreal
Médio Jaguaribe
Baixo Jaguaribe
Coreall

Coreal
Médio Jaguaribe
Coreall
Salgado
Salgado

Alto Jaguaribe

Metropolitana

Cura
Coreau
Parnaiba
Coreau

Coreal

Coreal

! N&o ha informacéo

Senador
Pompeu

Mauriti

Quixeré

Cratels

Senador
Pompeu

Russas
Martinépolis
Taua

Alto Santo

Tabuleiro do
Norte

Reriutaba

Marco

Limoeiro do
Norte

Russas
Reriutaba
Camocim

Russas
Tamboril

Brejo Santo

Brejo Santo

Iguatu

Choro

Paraipaba
Frecheirinha
Crateuls
Graga

Sobral

Morrinhos

69

293

199
400

164

189
75
326
125
204

1600
8440
2500
10460
1600

860
5000

2140
2200

5000

36

4587
2475
400
3273

230

200

Acude Patu

Acude
Quixabinha

Acude De Oro6s
Acude Realejo

Acude Patu

Acude Tucunduba

Acude Varzea do
Boi

Rio Jaguaribe

Rio Jaguaribe

Ac. Paulo
Sarasate

Rio Acarau
Rio Jaguaribe

Rio Banabuil

Araras (Rio
Acarau)

Rio Jaguaribe
Acude Carao
Acude Atalho

Rio
Jaguaribe/Carius/
Trussu
Acude Pompeu
Sobrinho

Rio Curt
1

Acude Carnaubal

Rio Acarau

Araras (Rio
Acarau)
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Tabela 2.2: Projetos de irrigacdo em operacao no Ceard. (Continuagéo)

_ Litoral Uruburetama 100 Rio Mundau
_ Metropolitana Itaicaba 273 -
_ Coreau Graca 4488 -
_ Banabuiu C':g::j:o 118 Acude Sao José
_ Parnaiba Crateus 2800 Rio Poti
_ Parnaiba Cratels 600 Rio Poti
_ Parnaiba Cratels 173 Rio Poti
_ Parnaiba Cratels 144 Rio Poti
_ Parnaiba Cratels 117 Rio Poti
_ Alto Jaguaribe Quixeld 420 Acude Orés
_ Médio Jaguaribe Solonopole 279 Agudg al?}i;j:go e
_ Médio Jaguaribe S?:gt(;é:%go 5000 Rio Jaguaribe
_ Baixo Jaguaribe Russas 1094 -
_ Coreau Martinépolis 330 Acude Tucunduba
_ Coreau Tiangua 50 Acude Jaburu |
_ Médio Jaguaribe Alto Santo 500 Rio Jaguaribe

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2014 com base nos dados da Secretaria de Recursos Hidricos.
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Tabela 2.3: Povos indigenas do Ceara.

Potiguara do Ceara
(de Crateus) e
Tupinamba de

Cratels

Anacé

Canindé

Canindé

Cariri (de Cratels)

Cariri (do Crato)

Tapuia-Cariri

Jenipapo-Canindé

Potiguara do Ceara
(de Crateus)
Potiguara do Ceara
(de Crateus) e
Tabajara (da Nova
Terra)
Tabajara (de olho
d'Agua dos Canuto)
Potiguara da
Paupina

Tradicional, sem providéncia (a
identificar)

Tradicional, em regularizag&o (em
identificacéo)

Tradicional, sem providéncia (a
identificar); parc. desapropriada
(Incra)

Tradicional, sem providéncia (a
identificar)

Tradicional (parte), sem providéncia
(a identificar); parc. pleito p/
aquisicéo
Tradicional, sem providéncia (a
identificar)

Tradicional, sem providéncia (a
identificar)
Tradicional, em regularizacdo
(declarada)
Tradicional, sem providéncia (a
identificar)

Tradicional, sem providéncia (a
identificar)

Tradicional, sem providéncia (a
identificar)
Tradicional, sem providéncia (a
identificar)

Intrusada, urbana.

Intrusada, degradada

Intrusada, degradada

Intrusada, degradada

Intrusada, degradada,
parc. urbana

Intrusada, degradada

Intrusada, degradada
Intrusada, degradada

Intrusada, degradada

Intrusada, urbana

Insuficiente, degradada

Intrusada, degradada,
urbana

Cratels

Caucaia e Sao
Gongalo do
Amarante

Aratuba

Canindé

Cratels

Crato
S&o Benedito
Aquiraz
Cratels
Cratels
Monsenhor

Tabosa

Fortaleza

1228 (Funasa, 2010)

1262 (Funasa, 2010)

659 (Funasa, 2010)

55 (Funasa, 2010)

118 (Funasa, 2010)

50 familias ("Diério do
Nordeste", 2008)

32 familias ("Diario do
Nordeste", 2008)

293 (Funasa, 2010)
Nas Terras urbanas no
municipio

865 (Funasa, 2010)

28 (Funasa, 2010)

81 ("Diério do
Nordeste", 2010)
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Pitaguari

Tabajara (de
Poranga) e
Calabacas (de
Poranga)
Gaviao, Potiguara
do Ceara (da Serra
das Matas),
Tabajara (da Serra
das Matas) e
Tubiba-Tapuia
Potiguara do Ceara
(de Novo Oriente)

Tremembé

Tabajara (de
Crateus)
Tabajara (de
Quiterianépolis)

Tapeba

Tremembé

Tremembé

Tremembé

Calabacas
(Jandaira) e
Tabajara (de

Crateus)

Ecayiarm

Projetands Solucsesian

Tabela 2.3: Povos indigenas do Ceara.(Continuacgéo).

Tradicional, em regularizagédo
(declarada); subjudice

Tradicional, sem providéncia (a
identificar)

Tradicional, em regularizacao (em
identificacéo)

Tradicional, sem providéncia (a
identificar)
Tradicional, em regularizacdo (em
identificacéo); subjudice
Tradicional, sem providéncia (a
identificar)
Tradicional, sem providéncia (a
identificar)

Tradicional, em regularizagdo (em
identificagc&o)

Tradicional, em regularizagdo (em
identificacdo); subjudice
Tradicional, em regularizagdo (em
identificagc&o)

Tradicional, regularizada
(homologada/registrada)

Tradicional, sem providéncia (a
identificar)

Insuficiente,
degradada

Intrusada,
degradada

Intrusada,
degradada

Intrusada,
degradada
Intrusada,
degradada
Intrusada,
degradada
Intrusada,
degradada
Intrusada,
degradada, parc.
urbana
Intrusada,
degradada
Intrusada,
degradada

Intrusada,
degradada

Intrusada, urbana

Fonte: ANAI, 2014

Maracanau e
Pacatuba

Poranga

Monsenhor
Tabosa e
Tamboril

Novo Oriente
Itapipoca
Cratels

Quiteriandpolis
Caucaia

Itarema
Acarau
Acaral e

Itarema

Cratels

3765 (Funasa, 2010)

1228 (Funasa, 2010)

2307: Gaviéo 68,
Potiguara do Ceara 1928,
Tabajara 264 e Tubiba-
Tapuia 47 (Funasa, 2010)

281 (Funasa, 2010)
73 (Funasa, 2010)
23 (Funasa, 2010)

319 (Funasa, 2010)

6552 (Funasa, 2010)

1936 (Funasa, 2010)

126 (Funasa, 2010)

449 (Funasa, 2010)

168 (Funasa, 2010)
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2.4 Recursos Naturais

Os recursos naturais sdo apresentados através de Mapas tematicos, sendo
estes: Solos (Figura 2.2), Unidades Fitoecologicas (Figura 2.3), Unidades de

Conservacao (Figura 2.4) e zoneamento costeiro (Figura 2.5).
2.4.1 Solo

No quesito solo, o Ceara possui 19 tipos de solo diferentes, conforme ilustrado
na 6. Segundo o IPECE (2014):

Existem trés tipos preponderantes de solos, sendo o de maior ocorréncia 0s
solos do tipo Neossolos com cerca de 53.525,5 km2 ou 35,96% da area do
Estado. O segundo tipo de solos com maior ocorréncia séo os Argissolos com
36.720,6 km2 ou 24,67%; o terceiro refere-se aos Luvissolos com 16,72% da
area total do Estado ou 24.885,6 km2.

Estes trés tipos principais de solos possuem diferentes caracteristicas. Os
neossolos sdo originados de depdsitos arenosos quartzosos pouco resistente a
intemperismo. Argissolo possui horizonte B de cor avermelhada até amarelada, com
caracteristica distrofica, eutréfica e alitico. Luvissolos possui atividade alta da fracao
argila e saturacdo por bases alta, estes solos variam de bem a imperfeitamente
drenados, sendo normalmente pouco profundos (60 a 120cm) com rochosidade
(EMBRAPA, 2006; IPECE, 2014). (Figura 2-2)

2.4.2 Unidades fitoecolbgicas

O Ceara possui diversas unidades fitoecoldgicas como mostra a figura 2.97.
Estas unidades sdo o complexo de vegetacdo da zona litoranea - CVL, floresta
subperenifdlia tropical plavio-nebular (matas Umidas, serranas - MU), floresta
subcaducifdlia tropical pluvial (mata seca - MS), floresta caducifélia espinhosa
(caatinga arbdrea - CA), caatinga arbustiva densa - CAD, caatinga arbustiva aberta -
CAA, carraco - CRR, floresta perenifélia paludosa maritima - M, floresta mista dicotillo
- palmacea (mata ciliar com carnauba e dicotiledéneas - VC), floresta subcaducifélia

tropical xeromorfa (cerradéo), cerrado - CER. (Figura 2.3)
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Figura 2.2 — Mapa de Solos do Estado do Ceara

wroe

N PE -F -
I TRe - Terra Roxa Estruturada
I BV - Brunizem Avermelhado

NC - Bruno Nélo - Caicico
I PL - Planossolo Solddico
I Ce - Cambissolo
I V - Vertissolo
I SS - Solonetz Solodizado
B SK - Solonchacki Solonétzico
I SM - Solos de Mangue

Ae - Solos Aluviais Eutroficos A
I Re - Solos Litolicos Eutroficos
I Red - Solos Litdlicos Eutroficos e Distroficos 4 &
B RE - Rogossolo Distrofico .
I REe - Regossolo Eutrofico

AQd - Areias Quartzozas Distroficas

AMd - Areias Quartzozas Distroficas ( Dunas)

Fonte: IPECE, 2014.

Av. Des. Moreira, 2020, sala 407, Tel. (85) 3264 4364, Aldeota, Fortaleza — Ceara Brasil
gaia@mcanet.com.br
26



% GAIA

AT AMBIENTAL Projetando Sal.acﬂu'qméimmis

Figura 2.3: Unidades Fitoecoldgicas do Ceara.
= %
UNIDADES FITOECOLOGICAS

® Sede Municipal

Classes Unidades
Fitoecoldgicas

| CVL - Complexo vegetacional
da zona litoranea

Il VU - Floresta subperenifolia
tropical plavio-nebular
(matas umidas, serranas)

| Ms - Floresta subcaducifolia
tropical pluvial (mata seca)

B cA - Floresta caducifélia
espinhosa (caatinga arbérea)

- CAD - Caatinga arbustiva densa
D CAA - Caatinga arbustiva

\ | aberta

PERNAMBUCO y o i I cRR - Carrasco

- M - Floresta perenifélia paludosa
3 maritima

| VC - Floresta mista dicotillo -
palméacea (mata ciliar com
carnaiba e dicotiledoneas)

- CD - Floresta subcaducifélia
tropical xeromorfa
(cerradéo)

25
Cearense de (FUNCEME), D CER - Cerrado
Federal do Ceara (UFC).

Fonte: IPECE, 2014

Av. Des. Moreira, 2020, sala 407, Tel. (85) 3264 4364, Aldeota, Fortaleza — Ceara Brasil
gaia@mcanet.com.br
27



% GAIA

ETETIYIN AMBIENTAL

2.4.3 Unidades de conservacao

As unidades de conservacao sao areas protegidas pela Lei 9.985/2000. Sao
criadas para garantir a manutencdo da biodiversidade e do equilibrio ecologico, bem
como proteger locais de grande beleza cénica, como serras, dunas e cachoeiras
(SEMACE, 2014). Existe no estado 11 unidades de conservacdao federais, 23 unidades
de conservacdo estaduais (Estacdo Ecoldgica do Pecém, Monumento Natural das
Falésias de Beberibe, Monumento Natural os Mondlitos de Quixad4, Parque Botanico
do Ceard, Parque Ecoldgico do Rio Coco, Parque Estadual das Carnaubas, Parque
Estadual Marinho da Pedra da Risca do Meio, Parque Estadual Sitio Fundao, APA da
Bica do Ipu, APA das Dunas da Lagoinha, APA das Dunas do Paracuru, APA da Lagoa
de Jijoca, APA da Lagoa do Urual, APA da Serra da Aratanha, APA da Serra do
Baturité, APA do Estuério do Rio Ceard, APA do Estuario do Rio Curu, APA do
Estuario do Rio Mundau APA do Lagamar do Cauipe, APA do Pecém , APA do Rio
Pacoti, Arie Do Sitio Curi6 e Corredor Ecolégico do Rio Pacoti.), 14 unidades de
conservagao municipais e 14 unidades de conservacgéo particulares. Como visto na

Figura 2.4.
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Figura 2.4: Unidades de Conservacgao do Estado do Ceara.
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2.4.4 Zoneamento Costeiro

No Estado do Ceard, o gerenciamento da zona costeira é desenvolvido pela
Secretaria do Meio Ambiente- SEMA, por meio da Superintendéncia Estadual do Meio
Ambiente — SEMACE.

Os Programas de Gerenciamento de Zona Costeira tém como objetivo
contribuir para a elevagéo da qualidade de vida da populag&o, promovendo a protecao
de seu patrimdnio natural, histérico, étnico e cultural.

De acordo com a SEMACE esse gerenciamento sera aplicado em 573 km de
faixa costeira, compreendendo 33 municipios (Figura 2.5), os quais foram divididos
em quatro setores:

Setor | - Costa Leste

Setor Il - Costa Metropolitana

Setor Il - Costa Oeste

Setor IV - Costa Extremo Oeste

Figura 2.5: Setores do Zoneamento Costeiro do Ceara.

Jijoca de - __
Jericoacoara~_ "
g \C
—— «~~Camocim

Yo

Bafroquinha . : P T :
‘Chaval | - /| Trairi ~Paraipaba

Paracuru
“~——Fortaleza
Gongcal Eusébio
'do’Amarante ~7y Aquiraz

BPindoretama

Granja

Setor I - Costa Leste
B Setor II - Fortaleza e Regido Metropolitana ==

ECa I o

Il Hekizonte o :
B Setor III - Costa Oeste iRacajus! o Sy

horozinho!
B Setor 1V - Costa Extremo Oeste

Fonte: SEMA, 2014

Segundo o Programa Estadual de Gerenciamento Costeiro — GERCO, as
atividades que se encontram em execucdo no setor | Costa Leste, no qual
compreende 0s seguintes municipios: Pindoretama, Cascavel, Beberibe, Fortim,
Aracati, Icapui e Itaicaba, atualmente estdo sendo desenvolvidas as seguintes
atividades:

_—
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e Atividade 1- Diagnéstico Socioambiental e Zoneamento da Faixa Costeira
Marinha e Terrestre englobando principalmente os aspectos ligados a
carcinicultura, ao turismo, ao desenvolvimento urbano e unidades de
conservacao;

¢ Atividade 2- Elaboracao de produtos cartograficos;

e Atividade 3- Criagdo do Conselho Deliberativo do Litoral Leste;

e Atividade 4- Elaboracdo de Minuta do Plano Estadual de Gerenciamento
Costeiro;

¢ Atividade 5- Elaboracédo de Oficinas e reunides com 0s atores e usuarios
do litoral;

¢ Atividade 6- Implementacéo do Projeto ORLA,;

e Atividade 7- Elaboragéo do Plano de Gestéo para a faixa costeira do estado
do Ceara.

De acordo com a Coordenadoria de Desenvolvimento Sustentavel do Sistema
do meio Ambiente do Ceard, o Projeto Orla € uma iniciativa inovadora do Ministério
do Meio Ambiente - MMA, em parceria com a Superintendéncia do Patriménio da
Unido - SPU que busca contribuir, em escala nacional, para a aplicagao de diretrizes
gerais de disciplinamento de uso e ocupacdo da orla maritima. Este projeto pode
auxiliar a GERCO, através do fortalecimento de iniciativas voltadas ao ordenamento
da faixa costeira do estado.

A execucéo do Projeto esta alicercada nas Coordenacdes Nacional, Estadual
e Municipal, como instancias promotoras de articulagdes intergovernamentais e
interinstitucionais e apoiadas por colegiados nos trés niveis apresentando o seguinte

arranjo institucional.

1.Coordenacéo Nacional, formada pelo Ministério do Meio Ambiente — MMA/
Secretaria de Qualidade Ambiental - SQA e Ministério do Planejamento
/Superintendéncia do Patrimbnio da Unido — SPU e tem como férum de
articulacéo e apoio o Grupo de Integracdo do Gerenciamento Costeiro — GlI-
GERCO;

2.Coordenacao Estadual, formada pelo Orgdo Estadual de Meio Ambiente —
OEMA e a Superintendéncia do Patrimbnio da Unido no Estado, é
responsavel pela implementagdo e acompanhamento do Projeto Orla no
estado. Para essa missdo conta com a Comisséo Técnica Estadual que tem
a funcéo de apoiar a Coordenacéo Estadual na implantacéo do Projeto Orla
e deve constituir-se em um grupo, formado por instituicdes representantes
dos diversos setores governamental e ndo governamental, além de
representantes da sociedade civil organizada.

3.Coordenacao Municipal — o municipio, por meio da Prefeitura, coordena a
execucao local do Projeto Orla, iniciando pela mobilizacéo e organizacdo do
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grupo de gestores, representantes da sociedade civil e outros parceiros a
serem capacitados.

Assim como nas demais esferas, a Coordena¢édo Municipal sera apoiada por
um grupo que articule os diversos atores e instituicdes com acdes na orla, o
Comité Gestor da Orla.

Como um dos instrumentos de gestéo da orla maritima os municipios deverao
elaborar o Plano de Gestdo Integrada — PGI tendo como base o
reconhecimento das caracteristicas naturais, nos tipos de uso e ocupacgéo
existentes e projetados que sera elaborado em conformidade com o
planejamento federal, estadual e municipal da zona costeira.

Com a funcdo de apoiar a Coordenacgdo Estadual na implementacdo das
acOes do Projeto Orla, foi criada, pelo Decreto Estadual n° 29.973 de 24 de
novembro de 2009, a Comissdo Técnica Estadual - CTE (responsavel por
avaliar as praias inscritas pelos municipios para concorrer a Certificacéo
Praia Limpa de acordo com Lei Estadual N°13.892/07) que é composta pelas
seguintes instituicdes governamentais e representantes da sociedade civil
organizada:

I. Conselho de Politicas e Gestdo do Meio Ambiente — CONPAM,;

II. Superintendéncia do Patriménio da Unido no Ceara — SPU/CE;
lll.Secretaria das Cidades;

IV.Secretaria do Turismo — SETUR,;

V. Secretaria da Infra-Estrutura — SEINFRA;

VI.Secretaria dos Recursos Hidricos — SRH;

VII. Fundacao Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos — FUNCEME;
VIII. Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis — IBAMA,;

IX. Instituto de Ciéncias do Mar da Universidade Federal do Ceara —
LABOMAR,;

X. Federagéo das Industrias do Estado do Ceara — FIEC;

Xl.Federacdo dos Pescadores do Ceara — FEPESCE;

XIl. Associacédo dos Municipios e Prefeitos do Estado do Ceara — APRECE;
XIlll. Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE;

XIV. Ministério Publico do Estado do Ceara - MP/CE;

XV. Advocacia Geral da Unido — AGU,;

XVI. Férum Elos e Ecos;

XVII. Procuradoria Geral do Estado — PGE;

XVIII. Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas — SEBRAE
XIX. Associagéo Brasileira da Industria de Hotéis — ABIH

XX. Comissdo de Meio Ambiente e Desenvolvimento do Semi-Arido da
Assembléia Legislativa do Ceara - CMADS-AL/CE.

A Tabela 2.4 a seguir, apresenta a situacdo do Planejamento das a¢fes do

Projeto Orla gerenciados pela SEMA.
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Tabela 2.4: Planejamento do Projeto Orla

Icapui Beberibe

Fortaleza 2006
Aquiraz 2009
Caucaia, Fortim, 2012
Itarema, Paracuru e 2013
Paraipaba e Aracati 2014
Acarall 2014

Fonte: SEMA, 2015

3 DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS DO CEARA
3.1 Residuos Sdélidos Urbanos
3.1.1 Estimativa da geracgéo per capita de RSU

Para estimar as geracOes per capita de RSU nos horizontes de projeto, foi
utilizada a tabela de geracao per capita por faixa populacional do Ministério do Meio
Ambiente, MMA datado do ano de 2003. Para sua aplicagdo nos horizontes de projeto,
foram utilizadas 03 (trés) etapas:

12 Etapa: Atualizacao das geracdes per capita por faixa populacional do ano de
2003 a 2013.

a) Coletou-se os dados das geragfes de RSU dos panoramas da ABRELPE
considerando o intervalo de 2009 a 2012;

b) Estimou-se a taxa geométrica de crescimento da Geracédo de RSU de 2009
a 2012,

c) Aplicou-se esta mesma taxa de crescimento geométrico anual nas
respectivas geragdes per capita por faixa populacional utilizando-se o intervalo de
2003 a 2013 (treze anos) obtendo assim as geracbes per capta por faixas
populacionais no ano de 2013;

22 Etapa: Aumento das faixas populacionais a fim de atender a faixa
populacional do ano de 2013 as populacdes maximas estimadas para os horizontes
de projeto.

_—
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Como a tabela fornecida pelo MMA possui uma faixa populacional de no
méaximo até 1.500.000 habitantes, esta ndo atendia a populagéo urbana de Fortaleza
em 2013 que possui estimativa de 2.547.470 de habitantes e no ano de 2034,
3.372.303 de habitantes. Sendo, portanto necessario um aumento das faixas
populacionais a fim de se atender as popula¢des nos anos considerados de acordo
COM 0S passos a segulir:

a) Aumentou-se as faixas populacionais a partir da faixa de 1.000.001 a
1.500.000 de forma sucessiva com grupos de 499.999 habitantes até obter-se a faixa
de “ACIMA DE 3.000.000 de habitantes”;

Das geragOes per capita obtidas para o ano de 2013, foram feitas iteragdes no
sentido de obter a menor variagcdo ndo nula entre elas denominada razdo aritmética
“‘R” de valor aproximado de 0,072370, aplicado de modo a formar uma progressao
aritmética onde o primeiro termo é a geracao per capita da faixa de 1.000.001 a
1.500.000 e os demais termos sdo obtidos da soma do anterior com o valor de “R”.

As tabelas 5.1 e 5.2 ilustram, respectivamente, as tabelas do MMA do ano de
2003 e a tabela projetada para o ano de 2013.

Tabela 3.1: indices de gerag&o de residuo per capita (Kg/hab.dia)

Total residuo
urbano

0,72
0,72
0,72
0,87
0,87
1,01
1,09
1,23
1,30
1,52
1,74
1,95

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, com base nos dados do indices de geraco de residuo per capita
do MMA, 2003.
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Tabela 3.2: indices de gerac&o de residuo per capita projetada para o ano de 2013 (Kg/hab.dia)

Total residuo
urbano

0,72
0,72
0,72
0,87
0,87
1,01
1,09
1,23
1,30
1,52
1,74
1,95
2,03
2,10
2,17
2,24

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, com base nos dados do indices de geracéo de residuo per capita
do MMA, 2003.

32 Etapa: enquadramento da geracao per capita nos horizontes de projeto de
acordo com as faixas populacionais.

Adotou-se a Tabela 3.2 como padrédo para as estimativas de RSU per capita
nos horizontes de projeto utilizando - a de acordo com o a faixa populacional de cada
municipio em cada ano estipulado. Assim sendo, quando a populacdo de um
determinado municipio atingisse outra faixa populacional, a geracdo per capita
corresponde na referida tabela.

Nos calculos de estimativa populacional para o ano de 2013, foram utilizados
os dois ultimos censos do IBGE (2000 e 2010). No Estado do Ceara estima-se uma
populacdo de 8.753.275 habitantes divididos 184 municipios, sendo que 6.652.593
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habitantes estdo na zona urbana possuindo a geracdo de 9607,52 ton./dia* de

residuos solidos urbanos. Estes resultados estédo disponiveis na Tabela 3.3.

Tabela 3.3: Estimativas da Populacdo e Geracdo de RSU em 2013.

. caii | 668560 923.930 701,38
| Chapadadaibiapaba | 157.636 307.230 134,30
| LitoralLeste | 180.633 288.037 162,43
| LitoralNorte | 213751 389.104 179,48
| LitoralOeste | 286.751 514.154 254,14
. MacigodeBaturitt  110.132 212.565 87,78

| MeédioJaguaribe | 232062 383.726 194,72
. RMF-A 3013682 3.073.690 6.089,14
. RMF-B | 576946 660.968 619,55
| SertéoCentral | 222977 364.469 198,09
| SertéoCentroSul  390.504 673.513 340,20
| SemdoCratels | 195.609 325.515 172,90
 Sertdodos Inhamuns  64.387 132.861 53,66

| sertaoNorte | 384533 540.950 388,09
. Toal | 6.608163 8.790.713 9.576

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2014.

3.1.2 Caracterizagéo Fisica dos Residuos no Estado do Ceara.

De acordo com a Norma Brasileira — NBR 10004 de 2004 define os residuos
como: residuos nos estados sélido e semissélido, que resultam de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricdo.

~

Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de

Periculosidade: caracteristica apresentada por um residuo que, em fungéo de
suas propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas, pode apresentar:

*Calculado através dos valores de per capita disponiveis em cada regional.
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a) risco a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de doencas ou
acentuando seus indices;

b) riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma
inadequada.

Toxicidade: propriedade potencial que o agente toxico possui de provocar, em
maior ou menor grau, um efeito adverso em consequéncia de sua interacdo com o
organismo seja por inalagdo, ingestdo ou absorcdo cuténea tendo efeito adverso
(téxico, carcinogénico, mutagénico, teratogénico ou ecotoxicoldgico).
A classificacéo dos residuos segundo a NBR-10004/2004 como:
a) Residuos classe | - Perigosos;
b) Residuos classe Il — N&o perigosos;
e Residuos classe Il A — N&o inertes.
e Residuos classe Il B — Inertes.
Dentro dessa classificacdo, os Residuos apresentam:
v' Residuos classe | - Perigosos

Inflamabilidade:

a) ser um oxidante definido como substancia que pode liberar oxigénio e,
como resultado, estimular a combustdo e aumentar a intensidade do fogo em outro
material;

b) ser um gas comprimido inflaméavel, conforme a Legislacdo Federal sobre
transporte de produtos perigosos (Portaria n° 204/1997 do Ministério dos
Transportes).

c) E outras especificagdes

Corrosividade:

a) ser aguosa e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou superior ou igual a
12,5, ou sua mistura com agua, na proporcéo de 1:1 em peso, produzir uma solucao
gue apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5;

b) ser liquida ou quando misturada em peso equivalente de agua, produzir um
liquido e corroer 0 aco (COPANT 1020) a uma razdo maior que 6,35 mm ao ano, a
uma temperatura de 55°C, de acordo com USEPA SW 846 ou equivalente.

Reatividade:
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a) ser normalmente instavel e reagir de forma violenta e imediata, sem
detonar;

b) reagir violentamente com a 4gua;

c¢) formar misturas potencialmente explosivas com a agua;

d) gerar gases, vapores e fumos toxicos em quantidades suficientes para
provocar danos a saude publica ou ao meio ambiente, quando misturados com a agua,

€) possuir em sua constituicdo os ions CN ou S2 - em concentragfes que
ultrapassem os limites de 250 mg de HCN liberavel por qulilograma de residuo ou 500
mg de H2S liberavel por quilograma de residuo, de acordo com ensaio estabelecido
no USEPA - SW 846;

f) E outras especificagoes.

Toxidade:

a) Concentracdo do constituinte no residuo;

b) Potencial que o constituinte, ou qualquer produto téxico de sua degradacao,
tem para migrar do residuo para o ambiente, sob condi¢cdes improprias de manuseio;

c) Persisténcia do constituinte ou qualquer produto téxico de sua degradacao;

d) Potencial que o constituinte, ou qualquer produto toxico de sua degradacéo,
tem para degradar-se em constituintes nao perigosos, considerando a velocidade em
gue ocorre a degradacao;

e) Extensdo em que o constituinte, ou qualquer produto toxico de sua
degradacéo, é capaz de bioacumulacdo nos ecossistemas;

f) Efeito nocivo pela presenca de agente teratogénico, mutagénico,
carcinogénico ou ecotoxico, associados a substancias isoladamente ou decorrente do
sinergismo entre as substancias constituintes do residuo;

g) Ser comprovadamente letal ao homem;

h) E outras especificagdes.

Patogenicidade: um residuo é caracterizado como patogénico se uma
amostra representativa dele, obtida segundo a ABNT NBR 10007, contiver ou se
houver suspeita de conter microorganismos patogénicos, proteinas virais, acido
desoxirribonucléico (ADN) ou &cido ribonucléico (ARN) recombinastes, organismos
geneticamente modificados, plasmidios, cloroplastos, mitocondrias ou toxinas
capazes de produzir doengcas em homens, animais ou vegetais. Os residuos de

servicos de saude deveréo ser classificados conforme ABNT NBR 12808.
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4 Classificacdo dos Residuos:

Residuos classe Il — Ndo Perigosos

Residuos classe IIA — N&o inertes: podem ter propriedades, tais como:

biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

Residuos classe IIB — Inertes: quaisquer residuos que, quando amostrados
de uma forma representativa, segundo a ABNT NBR 10007, e submetidos a um
contato dindmico e estatico com agua destilada ou deionizada, a temperatura
ambiente, conforme ABNT NBR 10006, ndo tiverem nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentracdes superiores aos padrées de potabilidade de agua,
excetuando-se o aspecto cor, turbidez, dureza e sabor.

A classificacdo de residuos sélidos envolve a identificagdo do processo ou
atividade que lhes deu origem. O esquema abaixo representa essa classificacao de
acordo com a Norma apresentada, para todos os residuos gerados dentro de um

municipio de acordo com a atividade ou origem.

Figura 3.1 — Classificagcdo dos residuos

Residuos )
Servico de Residuos
Saude BADe TS A domiciliar
; esiduos Classe Il A — Nao
Residuos Classe | - Perigosos < Porigonos :
: . Residuos Resndu.oI
Industriais Comercia
.~ Residuos de
limpeza publica
Residuos Classe ll B-Nao
Perigosos N
‘ Residuos da

\ construgao Civil

Fonte: NBR-10004/2004.
A andlise da tipologia dos residuos deu-se por amostragem tomando-se por
base o Municipio de maior Geracdo de RSU, estimada para cada Regional no ano de

2013. Os dados da representacao tipoldgica estdo apresentados na Tabela 3.4.
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Tabela 3.4: Representacéo das tipologias para os Municipios de maior Geracao de RSU estimada
para cada regional.

[ Cariri | Juazeirodo Norte 329,34 46,96% 3,44%
DT — o 1530 o
 Litoral Leste Cascavel* 59,83 36,83% 0,62%
~ Litoral Norte Camocim 39,87 22,21% 0,42%
~ Litoral Oeste ltapipoca 74,65 29,37% 0,78%
_ Baturité 22,27 25,37% 0,23%
~ Médio Jaguaribe Russas* 42,03 21,59% 0,44%
~ RMF-A Fortaleza 5.530,83 90,83% 57,76%
! RMF-B | Maracanad 269,03 43,42% 2,81%
~ Sertéo Central Quixada 61,91 31,25% 0,65%
~ Sertdo Centro Sul Iguatu 79,83 23,47% 0,83%
. Sertéo Cratelis Crateds 55,05 31,84% 0,57%
 Sertdo Norte Sobral 218,10 56,20% 2,28%
- Total - 6.854,75 - 71,58%

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental LTDA, 2014.

O estudo da composicao fisica dos residuos solidos é ferramenta essencial
para a definicdo da melhor forma de tratar e destinar os residuos soélidos municipais.
De acordo com as informagfes obtidas, pode-se ter uma boa gestdo dos residuos e
um bom reaproveitamento dos materiais reciclaveis por meio de um bom projeto de
coleta seletiva.

A NRB 10.007 - Amostragem de residuos, trata da técnica de obtencédo de
uma amostra homogénea de uma determinada massa de residuos. Entretanto, a
maior dificuldade é a obtencdo de uma amostra que seja representativa dos residuos
gerados no municipio como um todo, devido as diferentes caracteristicas urbanas e
socioeconbmicas que variam de municipio para municipio. Para equacionar essa

questao, foi realizado um estudo estatistico criterioso para a definicdo do universo

“N&o é Sede Polo.

_—
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No estado do Ceard, para a obtencdo de um estudo representativo, foram
realizados estudos em 108 (cento e oito) municipios. O estudo de caracterizacéo fisica
foi realizado nos locais de disposicao final, sabendo que é o local onde se encontra
uma amostra representativa dos residuos gerados dentro do municipio.

Os critérios de selecao utilizados para a aplicacédo do estudo foram:

o Sede de Regionais de desenvolvimento;

o Sede de municipio polos de aterros consorciados;

o Municipios que constam com projetos de aterro consorciados em
desenvolvimento;

. Municipios com forte potencial turistico.

As Caracterizacfes Fisicas dos RSU dos municipios visitados, de maior
gerador de cada Regional foram segregadas e identificadas em 12 (doze) itens
(Tabela 3.5), no qual posteriormente estes foram agrupados em: Putrescivel,

Reciclavel e Combustivel.

Tabela 3.5: Componentes putresciveis, reciclaveis e combustiveis.

 covana : :
o x :
vmemmommca  x :
P x
' werss Frrosos .
etsis o Ferrosos :
 emstcoouo : :
 Pastcorime : :
 rrspos epanos : :

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental LTDA, 2014.

Apés a coleta de dados foi possivel estimar os percentuais de materiais
putresciveis, reciclaveis e combustiveis presentes nos residuos municipais, bastando
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para isso somarem-se as porcentagens individuais dos varios componentes. Os dados
sao apresentados nas suas respectivas Regionais.

Os municipios estudados apresentaram os valores bastante significativos no
tocante aos materiais reciclaveis, onde os percentuais oscilam em 19% a 48%. J& 0s
valores putresciveis encontram valores elevados. Os materiais combustiveis chegam
a um valor muito elevado, o que reforca ainda mais a necessidade da disposicao final

adequada.

3.1.3 Metodologia da Caracterizacao Fisica

A metodologia utilizada, denominada como “quarteamento” segue a
NBR10.007/2004, que é definida da seguinte forma:

“‘Processo de divisdo em quatro partes iguais de uma amostra pré-
homogeneizada, sendo tomadas duas partes opostas entre si para constituir uma
nova amostra e descartadas as partes restantes. As partes ndo descartadas séo
misturadas totalmente e o processo de quarteamento é repetido até que se obtenha o
volume desejado”.

Seguindo a NBR, a equipe de pesquisa, munida de tambores de 100 litros,
sacos plasticos, pas e EPI'S (Equipamentos de Protecdo Individual), retirou amostras
da massa total do residuo coletado nos locais previamente definidos e orientados pela
metodologia prevista no Manual de Gerenciamento Integrado do IPT/CEMPRE (2000).

O volume da amostra inicial foi de 600 litros, no qual os sacos foram rompidos
e despejados no centro de uma lona e, apds o procedimento de quarteamento,
conforme a norma citada anteriormente, resultou-se uma amostra final de 150 litros.

ApoOs o processo de quarteamento foi realizada a triagem, separando-se 0s
componentes e seu grupo de residuos correspondentes e posteriormente pesados

numa balanca digital, finalizando assim o processo como visto nas figuras 2.6 a 2.9.
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Figura 3.2: Obtencédo de amostras da massa Figura 3.3: Despejo dos residuos sélidos numa
total de residuos sélidos coletada. lona plastica para a realizacao da sua
classificacéo.

Fonte: PERS, 2013. Fonte: PERS, 2013.
Figura 3.4: Material sendo preparado para Figura 3.5: Pesagem e registro das informagfes
caracterizacdo dos residuos. dos materiais contidos nas amostras coletadas.

Fonte: PERS, 2013.
Fonte: PERS, 2013.

Os resultados obtidos pelo processo apresentam, a composicdo gravimétrica?
dos RSU e o peso em toneladas anuais de Reciclavel, Compostavel e Rejeitos.

A tabela a seguir apresenta esses dados por Municipios de maior geragéo de
residuos em cada Regional. Observa-se que o municipio de Baturité, seguido dos
municipios e Tiangua e Cascavel, se destacam —se com a maior producao de material
compostavel do Estado.

Vale salientar que apesar da caréncia informagfes por parte dos municipios
cearenses no que tange a composicdo fisica dos RSU, torna-se possivel aferir,
mediante representacdo, os percentuais a partir dos maiores geradores de cada
regido, que possuam composicao fisica de RSU conhecida como pode ser observado

na (Tabela 3.6) a seguir.

2 Percentual dos tipos de materiais que compde uma amostra

_—
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Tabela 3.6: Composicdo dos RSU dos municipios maiores geradores de cada Regido no dia de 2013.

Reciclaveis Compostaveis Rejeitos
| Baturitt' | Macico de Baturité 22,27 25,37% 26,00% 64,00% 10,00%
- camocim Litoral norte 39,87 22,21% 33,00% 56,00% 11,00%
- cascavel Litoral leste 59,83 36,83% 18,00% 61,00% 21,00%
| Cratels | Sertfo Crateds 55,05 31,84% 30,00% 44,00% 26,00%
~ Fortaleza RMF - A 5.530,83 90,83% 26,50% 42,70% 30,80%
| lguatd | Serto Centro Sul 79,83 23,47% 25,00% 53,00% 22,00%
| tapipoca | Litoral oeste 74,65 29,37% 29,00% 46,00% 25,00%
~ Juazeiro do Norte Cariri 329,34 46,96% 37,00% 58,00% 5,00%
.~ Maracanat RMF - B 269,03 43,42% 29,10% 43,90% 27,00%
| Quixadd | Sertdo Central 61,01 31,25% 25,80% 47,60% 26,60%
| Russas | Medio Jaguaribe 42,03 21,59% 36,90% 51,30% 11,80%
| sobral | sertdoNorte 218,10 56,20% 22,40% 54,40% 23,20%
| Tauda | sertaodos Inhamuns 29,67 55,29% 34,40% 50,20% 15,40%
| Tiangua  Chapada da Ibiapaba 42,34 31,53% 21,00% 61,00% 18,00%

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2015. Com base em informac¢6es coletadas em campo.
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3.1.4 Sistema de Manejo
3.1.4.1 Gestao de Residuos Sdélidos Urbanos

A forma em que os municipios administram a coleta destes residuos gerados
pode ser dividida em:

Administracao direta: A prestacdo do servico diretamente pelo Poder Publico,
através de um departamento da Prefeitura, constitui o modelo atualmente adotado em
poucos municipios.

Terceirizada: O servico é prestado pela empresa contratada, mediante a
realizacdo de procedimento licitatorio. Trata-se de um contrato de prestacdo de
servicos continuados, na forma da Lei n° 8.666/93, ressalvando que o inciso Il do art.
57, que abriga essa hipotese, recebeu nova redacéo por medida provisoria, dispondo
que tais contratos poderdo ter sua duragcdo prorrogada por iguais e sucessivos
periodos com vistas a obtencdo de precos e condicbes mais vantajosas para a
Administracdo, com duracdo limitada por sessenta meses, ou Seja, Cinco anos,
prorrogaveis por mais 12 meses, excepcionalmente.

Mista: utilizada para suprir as necessidades para a boa realizacdo dos
servigos, 0 municipio possui funcionarios préprios e terceirizados.

No Estado os servicos de coleta sdo realizados de forma direta em 43
municipios; de forma terceirizada em 133 municipios e de forma mista em 8
municipios. Estes dados estéo ilustrados na Figura 3.6.

Figura 3.6: Formas de Administracdo da Coleta de Residuos no Estado do Ceara.

Mista;
Municipios;
4%

Adm. Direta;
Municipios;
24%

Tercerizada;
Municipios;
72%

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2014.
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Os sistemas de manejo de residuos sélidos urbanos dos municipios integrantes
da area do estudo sdo atualmente operados pelas Prefeituras Municipais,
principalmente por meio de suas Secretarias de Infraestrutura e Obras. Porém, outras
Secretarias também podem ser responsaveis pela limpeza urbana, como Secretaria
de Agricultura, Secretaria de Desenvolvimento Econdmico, Secretaria de Recursos
Hidricos e Meio Ambiente, Secretaria de Meio Ambiente, Agricultura e Servicos
Publicos (SEMASP) e Secretaria de Urbanismo e Obras.

3.1.4.2 Gerenciamento dos Residuos Sélidos Urbanos das Regionais

Nas Regionais, a forma de administracdo dos residuos solidos urbanos dos
municipios integrantes sdo operados pelas Prefeituras Municipais, principalmente por
meio de suas secretarias de Infraestrutura e areas afins. O quadro dos funcionarios é
composto por Gari de coleta, motorista, varredor, capinador, outros servi¢os (pintura
de meio fio e poda) e fiscal. A Tabela 3.7 demonstra o total de funcionarios por
prefeitura e terceirizado em suas respectivas Regionais.

Na Regional da Chapada da Ibiapaba, indica que no ano de 2013, dos 8
municipios da Regional, todos sdo de administracao indireta, ou seja, empresas
terceirizadas realizam todos os servicos de manejo e gerenciamento de Residuos
Sdlidos. Ressalta-se, todavia, que em 75% dos municipios todos servi¢os de limpeza
urbana séo efetuados exclusivamente pelas empresas contratadas.

Na RMF — A, apenas a prefeitura de S&do Gongalo do Amarante administra
diretamente os servicos de manejo e gerenciamento de Residuos Sélidos. A
terceirizacdo completa do gerenciamento de Residuos Solidos ndo ocorre nesta
regional. Os servi¢cos de gerenciamento de Residuos Soélidos que estéo divididos entre
prefeituras e empresas terceirizadas sdo realizadas nos municipios de Aquiraz,
Caucaia, Eusébio e Fortaleza, sendo que este sistema é chamado de administracéo

mista.
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Tabela 3.7: Funcionérios envolvidos na coleta por regional

. . .~ . ~ Outros .

Gari coleta Motorista Varricao Capinagao Servicos Fiscal

© © © © © © © © © © © ©

o 2 0 2 o 2 ¢ =2 & =2 @ 2 Tota

s © o @ o © o © & © s ©

£ © £ © £ © £ © £ © £ ©

w a w a w a w a W a w a
898 0 120 0 398 0 207 0 93 - 76 0 1792
112 2 45 g 90 33 38 11 11 4 14 2 360
161 29 40 17 122 90 103 37 35 12 26 6 678
232 50 67 11 212 64 61 22 18 11 21 - 772
263 8 94 2 286 16 94 14 33 7 28 5 850
152 57 31 12 46 91 19 25 15 10 14 10 482
134 118 36 27 43 155 44 40 44 24 16 690
1193 68 437 27 332 681 874 11 15 129 145 3915
257 51 66 26 117 96 97 73 17 32 24 14 870

83 80 25 18 107 163 41 29 11 6 14 10 587
290 53 78 23 390 184 132 30 40 19 39 16 1294
185 18 59 6 218 15 40 4 4 4 19 2 574

20 50 7 9 32 146 13 24 0 0 4 9 314

258 68 71 26 336 139 157 37 41 11 18 10 1172
4238 650 1176 204 2729 1873 1920 357 330 175 450 245 14350

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2013.

Na RMF- B, o sistema administrativo desta Regional se deu por administracao
mista, ou seja, a Prefeitura participa de forma direta e também realiza a contratacéo
de empresas terceirizadas para a execucdo dos servicos de coleta, transporte,
varricdo, poda/capina e disposi¢ao final. Nesta Regional, comparada com as demais,
as prefeituras participam mais de forma direta com o sistema de gerenciamento de
residuos sélidos, mesmo de forma precéria. Ressalta-se também os funcionarios
pertencentes a prefeitura no gerenciamento de residuos estdo alocados juntamente
com as empresas contratadas para prestacéo destes servigos.

Na Regional do Cariri, dos 26 municipios integrantes, apenas 01 é de
administracdo direta, ou seja, a Prefeitura realiza todos os servicos de manejo no
municipio de Saboeiro. Os municipios que realizam a contratacdo de empresas
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terceirizadas para a execucdo dos servigos de coleta, transporte, varricdo, poda/
capina e disposicao final, sdo: Aurora, Abaiara, Brejo Santo, Jati, Altaneira, Araripe,
Barbalha, Juazeiro do Norte, Penaforte, Porteiras e Santana do Cariri.

Os municipios cujos servicos de manejo de residuos séo realizados por
ambas as partes, ou seja, Prefeitura e empresa contratada, sédo: Barro, Antonina do
Norte, Assaré, Campos Sales, Caririacu, Crato, Farias Brito, Jardim, Mauriti, Potengi,
Salitre, Milagres, Missao Velha, Nova Olinda e Salitre. Ressalta-se, todavia, que em
46% dos municipios, os servi¢os de limpeza urbana sao efetuados exclusivamente
pelas empresas contratadas.

Na regional do Litoral Leste, dos 8 municipios da regional, apenas Beberibe &
administrada de forma direta. Os municipios de Cascavel, Itaicaba e Pindoretama
possuem os servicos de manejo de residuos sélidos de forma terceirizada. Vale
ressaltar que o municipio de Pindoretama néo informou ao indice de Qualidade do
Meio Ambiente-IQM a forma administrativa do servico de poda e capina. Os
municipios cujos servicos de manejo de residuos sdo realizados por ambas as partes
(Prefeitura e empresa contratada) sdo: Aracati, Fortim, Icapui e Jaguaruana. Ressalta-
se, todavia, que em cerca de 38% dos municipios, o0s servi¢os de limpeza urbana séo
efetuados exclusivamente pelas empresas contratadas.

Na Regional do Litoral Norte, dos 13 municipios da Regional, somente Jijoca
de Jericoacoara possui administracdo direta, exceto o aluguel de alguns caminhdes
para ajudar a coleta dos residuos solidos urbanos-RSU. Os municipios que realizam
a contratacdo de empresas terceirizadas para a execucdo dos servicos de coleta,
transporte, varricdo, poda/ capina e disposicao final sdo: Acarau, Barroquinha, Bela
Cruz, Cruz, Camocim, Itarema, Granja e Uruoca.

Os municipios cujos servicos de manejo de residuos séo realizados por
ambas as partes, ou seja, Prefeitura e empresa contratada, sdo: Chaval, Martinopolis,
Marco e Morrinho. Ressalta-se também que em cerca de 62% dos municipios, 0s
servicos de limpeza urbana s&o efetuados exclusivamente pelas empresas
contratadas.

A administracdo do manejo dos residuos soélidos na Regional do Litoral Oeste
€ realizada pelas prefeituras e empresas terceirizadas. Dos 16 municipios da regional,
apenas a prefeitura de General Sampaio administra o gerenciamento de Residuos
Solidos (Administracdo Direta). Os municipios de Amontada, Apuiarés, Iraucuba,

T
Av. Des. Moreira, 2020, sala 407, Tel. (85) 3264 4364, Aldeota, Fortaleza — Ceara Brasil
gaia@mcanet.com.br
48



GAIA
ETETIIN AMBIENTAL

&

Itapajé, Itapipoca e Tejucuoca realizam a contratacdo de empresas terceirizadas para
a execucao dos servicos de coleta, transporte, varricdo, poda/capina e disposicao
final. Os municipios de Miraima, ParaCuru, Paraipaba, Pentecoste, Sao Luis do Curu,
Trairi, Tururd, Umirim e Uruburetama realizam o sistema de administracao mista, onde
0s servicos sao divididos entre a prefeitura e empresas terceirizadas. Ressalta-se,
todavia, que em cerca de 38% dos municipios, 0s servicos de limpeza urbana séo
efetuados exclusivamente pelas empresas contratadas.

A Regional do Macico de Baturitté no ano de 2013 todos os municipios
apresentaram administracdo direta e terceirizada nas atividades de manejo de
residuos, com excecdo do municipio de Guaramiranga, em que 0s sistemas de
manejo de residuos solidos urbanos sdo operados somente pela Prefeitura.

Na Regional do Médio Jaguaribe, dos 15 municipios da Regional, 05 sdo de
administracao direta, ou seja, a Prefeitura realiza todo o gerenciamento de residuos
sélidos, dos seguintes municipios: Alto Santo, Jaguaribara, Palhano, Pereiro e
Potiretama. Os municipios cujos servicos de manejo de residuos séo realizados por
ambas as partes, ou seja, Prefeitura e empresa contratada, séo: Ereré, Iracema,
Jaguaretama, Jaguaribe, Limoeiro do Norte, Morada Nova, Quixeré, Russas, S&o
Joao do Jaguaribe e Tabuleiro do Norte. Ressalta-se, todavia, que em cerca de 33%
dos municipios, os servi¢cos de limpeza urbana sédo efetuados exclusivamente pelas
prefeituras.

Na Regional do Sertdo Central, para o ano de 2013 dos 11 municipios da
Regional, 06 sdo de administracdo direta, ou seja, a Prefeitura realiza todos o0s
servicos de manejo de Residuos Sdlidos, sendo eles: Banabuiu, Choro, Ibaretama,
Ibicuitinga, Itatira e Quixeramobim. Da mesma forma, os municipios que realizam a
contratacdo de empresas terceirizadas para a execucdo dos servicos de coleta,
transporte, varricdo, poda/ capina e a disposicao final sdo: Caridade, Madalena e
Paramoti. No municipio de Quixada, os servicos de disposicdo final sdo de
responsabilidade da prefeitura. No Municipio de Canindé, os servicos de varri¢éo,
capina e o destino final sdo de responsabilidade da prefeitura. Quanto aos demais,
sdo de uma empresa contratada. Ressalta-se, todavia, que em cerca de 27% dos
municipios, 0s servicos de limpeza urbana sdo efetuados exclusivamente pelas

empresas contratadas.
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Na Regional do Centro Sul, dos 24 municipios da Regional, apenas 06 sao de
administracdo direta, ou seja, a Prefeitura realiza todos os servicos de manejo
residuos sélidos, sendo eles: Boa Viagem, Catarina, Iguatu, Quixeld, Solondpole e
Tarrafas. Os municipios que realizam a contratagdo de empresas terceirizadas para a
execucao dos servigos de coleta, transporte, varricdo, poda/capina e disposic¢ao final
sdo: Acopiara, Baixio, Carius, Cedro, Deputado Irapuan Pinheiro, Granjeiro, Ico,
Ipaumirim, Jucas, Lavras da Mangabeira, Milhd, Mombaca, Ords, Pedra Branca,
Piquet Carneiro, Senador Pompeu, Umari e Varzea Alegre. Ressalta-se, todavia, que
em cerca de 71% dos municipios, os servicos de limpeza urbana sédo efetuados
exclusivamente pelas empresas contratadas.

Na Regional do Sertdo do Crateus, para o ano de 2013, dos 12 municipios da
Regional, 07 sdo de administracdo indireta, ou seja, realizam a contratacdo de
empresas terceirizadas para a execucao dos servigcos de coleta, transporte, varricao,
poda/capina e disposicao final, sendo eles: Crateus, Ipaporanga, Nova Russas, Novo
Oriente, Poranga, Santa Quitéria e Tamboril. E 0os municipios, cujos servicos de
manejo de residuos sao realizados por ambas as partes, ou seja, Prefeitura e empresa
contratada sédo: Ararenda, Catunda Independéncia, Ipueiras e Monsenhor Tabosa. Os
servicos de gerenciamento de residuos sélidos de Crateus, Ipaporanga, Nova Russas,
Novo Oriente, Poranga, Santa Quitéria e Tamboril sdo administrados por empresas

Na Regional do Sertdo dos Inhamuns, dos 05 municipios da Regional, apenas
02 sao de administracao direta, ou seja, as Prefeituras de Aiuaba e Arneiroz realizam
todos os servigos de gerenciamento de residuos solidos. Os municipios que realizam
a contratacdo de empresas terceirizadas para a execucdo dos servicos de coleta,
transporte, varricdo, poda/capina e disposicao final sdo Parambu e Quiterianopolis. O
municipio de Taua tem seus servicos de manejo de residuos realizados por ambas as
partes, ou seja, Prefeitura e empresa contratada. Ressalta-se, todavia, que em 40%
dos municipios os servi¢os de limpeza urbana sédo efetuados exclusivamente pelas
empresas contratadas.

Na Regional do Sertdo Norte para o ano de 2013 dos 20 municipios da
Regional, apenas 04 sdo de administragcéo direta, ou seja, a Prefeitura realiza todos
os servicos de gerenciamento de Residuos Sélidos, sendo eles: Cariré, Frecheirinha,
Pacuja e Santana do Acarau. Os municipios que realizam a contratacdo de empresas
terceirizadas para a execugcdo dos servicos de coleta, transporte, varricdo, poda/
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capina e disposicdo final sdo: Alcantaras, Coreau, Forquilha, Graca, Groairas,
Hidrolandia, Ipu, Massapé, Meruoca, Moraujo, Mucambo, Pires Ferreira, Reriutaba,
Senador de Sa, Sobral e Varjota. Ressalta-se, todavia, que em 80% dos municipios,
0s servicos de limpeza urbana sdo efetuados exclusivamente pelas empresas
contratadas.

Em se tratando dos dados da frota veicular utilizada na coleta dos residuos
sélidos no Estado do Ceara conta com 1465 veiculos divididos em 629 Cacambas
Basculantes, 481 Caminhdes com Carrocerias, 196 Compactadores, 56 Tratores com
Reboques, 50 Retroescavadeiras, 31 Tratores de Esteiras e 30 outros que contempla
Viatura Leve e carro bau (Tabela 3.8).

Nota-se que muitos municipios possuem deficiéncia de equipamentos de
coleta de RSU, por possuirem poucos para sua demanda. Recomenda-se, para o
manejo de residuos sélidos urbanos de forma satisfatéria, a existéncia de ao menos
um de cada dos seguintes equipamentos:

a) Para a coleta de residuo domiciliar, um veiculo compactador (visando
uma melhor relagéo custo beneficio no que tange ao nimero de viagens);

b) Para residuos de poda e entulho uma, cacamba (visando uma melhor
relacéo custo beneficio no que tange ao niumero de viagens) €;

C) Para residuos de servi¢o de saude, um veiculo especial fechado ou um
carro bau (a fim de se evitar risco de contaminag&o bioldgica).

O Aterro Sanitéario, ter pelo menos uma retroescavadeira e um trator reboque
para melhor compactar o solo. N&o foi possivel obter o diagndstico das condi¢des da
frota dos veiculos de coleta devido a auséncia de informacdes das Secretarias
responsaveis, sabendo que, boa parte dos equipamentos, ndo sao pertencentes a
prefeitura, mas por empresas terceirizadas.

De acordo com a Tabela 3.8 dentre as Regionais do Cariri, Macico de Baturite,
Sertdo de Crateus, Sertdo de Inhamuns e Sertdo Norte, nenhum municipio atende a
recomendacdo proposta. Apenas 10 municipios do total do Estado em suas
respectivas Regionais atendem a recomendacao proposta sendo eles: Tiangua na
Chapada da Ibiapaba; Jaguaruana no Litoral Leste; Acarau e Bela Cruz no Litoral
Norte; Itapipoca e Pentecoste no Litoral Oeste; Russas no Médio Jaguaribe; Quixada

e Quixeramobim no Sertdo Central e Iguatu no Sertdo Centro Sul.

Tabela 3.8: Dado da frota veicular utilizada na coleta dos residuos sélidos no Estado do Ceara
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Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2014.

Ecay St

Prajetando Sohcﬂe&qgn&‘enlais

C.Comp.® C.Basc.* R.esc® C.Carr® T.Reb.” T.Est® Outros Total
' Chapadadalbiapaba 6 23 5 11 0 0 1 46
. RMFA | 7 252 8 26 4 7 17 388
. RWFB 17 22 1 38 4 5 1 88
. Caiti 24 46 16 80 14 4 0 184
 LitoralLeste 9 30 3 28 8 3 1 82
~ LitoralNorte 8 21 3 45 6 2 4 89
 Litoral Oeste 8 36 2 52 1 3 3 105
© Macico de Baturité 4 29 4 22 3 0 0 62
 Médio Jaguaribe 8 31 1 26 7 3 0 68
 SertéoCentral 6 18 2 23 1 2 2 54
. SertaoCentroSul 9 67 1 29 1 2 1 110
. SertdoCrates 8 11 0 38 2 0 0 59
 Sertdo dos Inhamuns 2 10 4 14 3 0 0 33
 SertaoNorte 13 33 0 49 2 0 0 97
. Toal | 19 629 50 481 56 31 30 1465

A Reciclagem é uma atividade econdmica, caracterizada por um ciclo, e neste

caso, vai desde o descarte do consumidor até as industrias recicladoras. Porém, essa

atividade esbarra na deficiéncia de se completar o ciclo, devido a falta de incentivos

do Governo para realizacdo de programas, projetos, bem como a efetivacdo de

legislacGes ambientais estimulem a reciclagem de todo e qualquer residuo, passivo a

essa atividade, sem prejuizo ao homem e o0 meio ambiente.

Inserido nessa cadeia produtiva, encontra-se o catador, presente na maioria

dos municipios brasileiros. No Estado do Ceara, em varios municipios, ha presenca

de catadores, muitas vezes empurrados pelo desemprego. Estes trilham o

3 Caminhdo compactador

4 Cacamba basculante

5 Retroescavadeira

6 Caminh&o carroceria

" Trator com reboque

8 Trator de Esteira
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convencional caminho de coletar os materiais potencialmente reciclaveis nos pontos
de residuo, acondicionados pelos os cidaddos em calgcadas das suas residéncias,
onde muitos catadores encontram dificuldades, devido ao residuo ndo estarem
previamente segregado, gerando diversos problemas de limpeza publica. Também
acontece o mesmo com os fornecedores pré-estabelecidos (bares, supermercados,
oficinas etc). Outros coletam diretamente nos lixdes, implicando em impactos
negativos do ponto de vista ambiental e de salude publica.

E comum ainda a presenca de Catadores de Materiais Reciclaveis em locais
destinados a disposicao final dos RSU (Aterros ou Lixdes), onde selecionam e retiram
0s materiais a fim de ser comercializados com atravessadores*. Nestes locais &
comum alguns catadores residirem moradias temporarias nas proximidades do local
onde exercem a atividade. A situacdo de catadores torna-se cada vez mais dificil de
se analisar, pois existe uma sazonalidade de frequéncia e uma rotatividade de
catadores nos lugares onde os mesmos atuam, sejam nas ruas ou em lixdes.

Dos 184 municipios do estado do Ceara, 123 contam com a presenca de
catadores nos locais de disposicao final dos residuos e 61 ndo possuem catadores ou

nao informaram, conforme ilustrado na figura 2.11.
3.1.5.1 Regional do Cariri

Na Regional do Sertdo do Cariri, como visto na Tabela 3.9 os catadores de
materiais reciclaveis representam 443 pessoas, sendo que 204 catadores trabalham
nas ruas e 239 trabalham nos locais de disposicédo final. Nos municipios de Abaiara,
Altaneira, Barro, Jardim, Jati, Missao Velha, Saboeiro e Santana do Cariri ndo foram
encontrados catadores, no periodo da pesquisa no ano de 2013.

Dentre os municipios da Regional do Cariri, apenas 05 possuem algum apoio
da prefeitura ou de 6rgdo ndo governamental, como por exemplo pela CARITAS.
Percebeu-se, ainda, que existe uma resisténcia dos catadores que atuam dentro dos
lixdes em apoiar os programas de catacao na cidade ou trabalharem em cooperativa,

pois de acordo com os que foram entrevistados, o material que é disponivel no lixao

*Entende-se por atravessadores, aqueles que compram os materiais selecionados pelos
Catadores de Materiais Reciclaveis, com a finalidade de revendé-los.
T
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€ bem superior ao das ruas. Portanto, a arrecadacéo financeira € bem maior dentro
do lixdo do que nas ruas.
Uma realidade verificada foi a falta do uso de E.P.l. (Equipamentos de

Protecéo Individual) pelos catadores, principalmente nos que atuam dentro do lixao.
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Prajetando Salucaes ambiontais

Figura 3.7: municipios cearenses com presenca de catadores.
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Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2014 com base nos dados in loco.
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Tabela 3.9: Situacdo dos catadores da regional do Cariri.

Ruas Lixao

Abaiara N&o N&o N&o N&o N&o N&o
Altaneira N&o N&o N&o N&o N&o Né&o
Antonina do 4 Nio N&o Najo  Néo N&o
Araripe N&o 10 N&o N&o N&o N&o
Assaré Nao 11 Nao Nao Nao Nao
Aurora N&o 4 N&o N&o N&o N&ao
Barbalha N&o 18 N&o Sim Sim Sim
Barro N&o - N&o N&o N&o N&ao
Brejo Santo 20 16 N&o Sim Sim Sim
Campos Sales N&o 8 Aﬁ%?gr?ta;is Sim N&o Sim
Caririacu N&o 3 N&o N&o N&o Sim
Crato 16 28 SRR Ol Sim Sim Sim
Catadores
Farias Brito N&o 5 N&o N&o N&o N&o
Jardim Nao Nao Nao Nao Nao Nao
Jati Nao Nao Nao Nao Nao Nao
Engenho do
JuaNz(e):ir:g e 164 100 ,&Zssigg.o d?a N&o N&o Néo
catadores
Mauriti N&o 3 N&o N&o N&o Nao
Milagres N&ao 5 N&ao N&o N&o N&o
Missédo Velha N&o N&o N&o N&o N&o
Assoc. dos
Nova Olinda Nao 15 recicladores de Nao Nao Nao
Nova Olinda
Potengi N&o - N&o - - -
Penaforte N&o 3 N&o N&o N&o Néo
Porteiras Nao 5 Nao Nao Nao Nao
Galpéao
Saboeiro N&o N&o N&o Abacrj\gona N&o

Associacdo dos
Catadores e
recicladores de
Salitre N&ao 5 Materiais Sim Sim Néo
reaproveitaveis
e reciclado de
Saboeiro
Santana do

- Nao Nao Nao Nao Nao Nao
Cariri

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2013.
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3.1.5.2 Chapada da lbiapaba

Na Regional da Chapada da Ibiapaba, foram encontrados 120 catadores,
sendo que 38 catadores tém como local de trabalho as ruas e 82 trabalham dentro
dos lixdes. No municipio de Ibiapina, S&o Benedito, Tiangua e Vicosa do Ceara nao
foram identificados catadores. Dentre 0os municipios da Regional, nenhum possui
algum apoio da prefeitura ou de 6rgdo nao governamental.

A Tabela 3.10 apresenta as condi¢des dos catadores dos municipios no qual

foi possivel a obtencéo de dados.

Tabela 3.10: Situacdo dos catadores da regional da Chapada da Ibiapaba.

Carnaubal Nao 4 Nao Nao Néao Nao

Croata 2 10 Nao Nao Nao Nao
Guaraciaba ~ ~ ~ ~
do Norte 21 8 Nao Nao Nao Nao
Ibiapina N&o 5 Nao N&o N&o N&o
Sao Benedito  Nao 16 Nao Nao Nao Nao
Tiangua Né&o 19 Nao Nao N&ao N&ao
Ubajara N&o 20 N&o N&o N&o N&ao
Wi d 0 Nao Nao Nao Nao Nao Nao
Ceara

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2013.

3.1.5.3 Litoral Leste

Foram encontrados, na Regional do Litoral Leste, 98 catadores, sendo que 04
(quatro) destes tém como local de trabalho as ruas e 94 (noventa e quatro) trabalham
dentro dos lixdes.

Quanto a organizacao social, ndo foi encontrado nenhuma Associacdo ou
Cooperativa de catadores nos municipios. Também nédo existe, por parte dos
municipios, algum tipo de trabalho social. Porém, destaca-se o trabalho social
realizado com os catadores do Lixdo do municipio de Aracati, realizado pela CARITAS
do Brasil, no processo de organizacdo e formalizacdo da Associacdo destes
profissionais. Entretanto, o trabalho encontrava-se paralisado. Estes dados sao

apresentados na Tabela 3.11.
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Tabela 3.11: Condi¢Bes dos catadores do Litoral Leste

Aracati 4 20 Paralisado Nao Nao Nao
Beberibe N&o 12 Nao Nao Nao Nao
Cascavel Nao 50 Nao Nao Nao Nao

Fortim N&o Nao Nao Nao Nao Nao

Icapui Nao Nao Nao N&o N&o N&o

Itaicaba Néao 2 N&o N&o N&o N&o

Jaguaruana N&o N&o N&o N&o N&o N&o
Pindoretama N&o 10 N&o N&o N&o N&o

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2013.

3.1.5.4 Litoral Norte

Na Regional do Litoral Norte, foram encontrados 94 catadores. Destes, 04
(quatro) tém como local de trabalho as ruas e 90 (noventa) trabalham dentro dos
lixdes. Dentre os municipios da Regional, apenas 02 possuem algum apoio da
prefeitura.

Um exemplo desta realidade foi verificado no municipio de Itarema, no qual
um catador entrevistado informou que chegava a receber, mensalmente, R$ 1.500,00
com a comercializagdo de materiais com atravessadores. Foi verificada a falta do uso
de Equipamentos de Protecdo Individual pelos catadores, principalmente dos que
atuam dentro do lixao.

Quanto a organizacao social de catadores, foi encontrado nos municipios de
Cruz e Marco um apoio financeiro e social por parte da prefeitura ao trabalho dos
catadores e coleta seletiva.

Dentre estes, em visita de campo verificou-se que no municipio de Cruz a
prefeitura dispde de um galpdo organizado com alguns equipamentos e de um
caminh&o para a realizacdo da coleta. De acordo com o Secretario de Meio Ambiente
do Municipio, foram confeccionados materiais informativos para serem distribuido nas
casas, pracas e escolas do municipio, visando uma maior participacao da populacéo
na segregagdo de materiais reciclaveis. A prefeitura também elaborou etiquetas

adesivas de identificacao, aplicadas nas casas que aderirem ao programa de coleta
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seletiva. Ressalta-se que mesmo com todo apoio da prefeitura, os proprios catadores

tém resistido ao programa, pois apenas 02 trabalham dentro do galpéo de triagem.

No municipio de Bela Cruz, a Prefeitura estd realizando uma parceria
juntamente com uma Cooperativa de catadores de rua, e conforme a Secretaria de
Meio Ambiente do Municipio, os mesmos estéo coletando e realizando a triagem em
uma casa de um dos cooperados e posteriormente estdo comercializando com
atravessadores. A prefeitura informou que o projeto ainda esta em fase inicial, porém
ja esta colaborando com a coleta seletiva do municipio, com a eliminag&o do lixdo e
construcdo do aterro.

Em Marco existe um apoio da Prefeitura junto a Associacdo de catadores,
porém a situacdo desta organizacdo esta precaria. Nos demais municipios n&do foram
verificados outras experiéncias, exceto no municipio de Acarad, no qual existe um
galpdo construido dentro da unidade de disposicéo final. Porém, devido a falta de
execucao do projeto, 0 mesmo nédo esta em funcionamento. A Tabela 3.12 apresenta

a sistematizacéo dos dados de catadores de acordo com a visita de campo.

Tabela 3.12: Situacdo geral dos catadores do Litoral Norte

Paralisado Nao Nao

Acarau Nao

Barroquinha N&o 11 N&o N&o N&o Nao
Bela Cruz Nao 8 Clogsiiiel Nao Nao Nao
de Catadores
Camocim Nao 35 Nao Nao Nao Nao
Chaval Nao Nao Nao Nao Nao Nao
Organizacao .

Cruz 2 2 N . Sim Sim Sim
Granja N&o 6 Né&o N&o N&o N&o
Iltarema Nao 4 Nao Nao Nao Nao

Jijoca de ; 3 - N0 N&o N&o
Jericoacoara
Associacao
de Catadores

Marco - 12 e Materiais Nao Nao Nao

Reciclaveis

de Marco

Martindpole - - - N&o N&o Nao
Morrinhos 2 4 - Nao Nao Nao
Uruoca - - - Nao Nao Nao

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2013.
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3.1.5.5 Litoral Oeste

Prajotando Sé&w&ﬁw"lais

Na Regional do Litoral Oeste foram encontrados 71 catadores. Destes, 04 tém
como local de trabalho as ruas e 67 atuam dentro dos lixBes (Tabela 3.13). Os
municipios de Apuiarés, General Sampaio, lrauguba, Itapajé, Paracuru, Paraipaba,
Sao Luis do Curu, Tejucuoca, Trairi, e Umirim ndo apresentaram catadores nem de
ruas e nem no lixado no periodo da pesquisa no ano de 2013

Quanto a organizagdo social, ndo foi encontrada nenhuma Associagdo ou
Cooperativa de catadores nos municipios. Nao existe, por parte dos municipios, a
realizacdo de um trabalho social. No municipio de General Sampaio, existe um galpao
de triagem de materiais reciclaveis e um programa de coleta seletiva implantado
(Tabela 3.13). Verifica-se, assim, uma deficiéncia nessa Regional por parte das
Prefeituras em trabalhos sociais, tanto para os catadores bem como para Projetos
voltados na area de gestdo de residuos sélidos, por meio de educacdo ambiental,

inclusao social e etc.

Tabela 3.13: Condi¢des dos catadores Litoral Oeste

Ruas Lixao

Amontada

Apuiarés Nao Nao Nao Nao Nao Nao
SGaenr:S;?(l) Nao Nao Nao Sim Sim Nao
Irauguba N&o Nao Nao Nao Nao Nao
Itapajé Nao Nao Nao Nao Nao Nao
Itapipoca N&o 23 Nao Nao Nao Nao
Miraima Nao 2 Nao Nao Nao Nao
ParaCuru N&o Nao Nao Nao Nao Nao
Paraipaba Nao N&o N&o N&o N&o N&o
Pentecoste 4 20 Nao N&o Nao Nao
Saoclj:"; 10 Né&o N&o Nao N&o N&o N&o
Tejucuoca N&o N&o N&o N&o N&o N&o
Trairi Nao N&o N&o N&o N&o N&o
Tururu N&o 2 N&o N&o Nao Nao
Umirim N&o N&o N&o N&o Nao N&o
Uruburetama Nao 12 Nao Nao Nao Nao

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2013.
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3.1.5.6 Macico de Baturité

Prajotando Sé&w&ﬁw"lais

Na Regional do Macico de Baturité, foram encontrados 73 catadores. Destes,
20 (vinte) tém como local de trabalho as ruas e 53 (cinquenta e trés) trabalham dentro
dos lixdes. Quanto a organizacao social, ndo foi encontrado organizacao social, coleta
seletiva de materiais reciclaveis e tampouco trabalho social com os catadores, com
excecdo no municipio de Barreira, que possui uma organizacdo de catadores,
implantou seu sistema de coleta seletiva e possui um galpdo de triagem em
funcionamento, além de realizar trabalho social com os catadores.

Destaca-se o trabalho social realizado com os catadores do Lixdo do
municipio de Baturité, realizado pela CARITAS do Brasil, no processo de organizacao
e formalizagéo da Associacao destes profissionais. Entretanto, o trabalho encontrava-
se paralisado. A Tabela 3.14 apresenta as condi¢6es dos catadores dos municipios

que foram possiveis de obter dados.

Tabela 3.14: Condi¢des dos catadores do Maci¢o de Baturité

Acarape 8 N&o Néo N&o N&o N&o

Aracoiaba N&o 4 Nao Nao N&o Nao
Aratuba N&o 6 Néo Nao N&o N&o
Barreira 2 6 Sim Sim Sim Sim
Baturité Nao 20 Paralisado Nao Nao Nao

Capistrano 2 1 Nao N&o N&o N&o

Guaramiranga N&o 8 N&o N&o N&ao N&o
Itapitina N&ao 4 Nao Nao N&ao Nao
Mulungu N&o N&o N&o N&o N&ao N&o

Pacoti N&o N&o N&o N&o Nao N&o
Redencgéo N&o N&o N&o N&o N&o N&o

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2013.

3.1.5.7 Médio Jaguaribe

Na Regional do Médio Jaguaribe, os catadores de materiais reciclaveis tém
como local de trabalho os lix6es e as ruas, sendo que 70 catadores trabalham nas

ruas e 148 trabalham no lix&o, totalizando 218 catadores na Regional. Os municipios
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de Ereré, Jaguaretama, Jaguaribe, Pereiro e Potiretama ndo foram encontrados

catadores no periodo da pesquisa.

Os catadores de materiais reciclaveis que moram na Regional do Médio
Jaguaribe possuem uma situacdo socioecon6mica precéaria. Estes trabalhadores
estavam fora do mercado formal de trabalho local, principalmente pela baixa
escolaridade e qualificacdo profissional, restando-lhes a alternativa de catarem
materiais reciclaveis no Lixao, nos domicilios e na area comercial da cidade. A renda
da maioria desses trabalhadores ndo alcanca um salario minimo, fato que os torna
vulneraveis a situacdo de extrema pobreza que se encontram. Além do mais, ndo
dispdem dos equipamentos de trabalho e de seguranca considerados basicos para o
desenvolvimento dessa atividade, como carrinhos, camisetas, botas e luvas. A maioria
dos catadores vendem os residuos a um unico comprador, embora a pre¢cos mais
baixos.

O trabalho social junto aos catadores da Regional do Médio Jaguaribe esta
sendo feito pelo CARITAS do Brasil nos Municipios de Russas, Quixeré e Limoeiro do
Norte. Estd em processo de legalizacdo a Associacdo dos Catadores de Materiais
Reciclaveis da Regional do Médio Jaguaribe. Esta organizacdo tem carater
intermunicipal, abrangendo mais de um municipio. Ha também, em Russas, a
Associacdo Ascamaru, criada desde 2011 que esta ativa no municipio.

Quanto aos equipamentos construidos para o servico de coleta de materiais
reciclaveis, ndo encontramos galpdes de triagem em nenhum dos municipios da
Regional em estudo. Os municipios de Iracema, Limoeiro do Norte e Russas estéo
desenvolvendo a coleta seletiva em seus municipios. A Tabela 3.15 a seguir
apresenta as condi¢des dos catadores dos municipios que foram possiveis de obter

dados.
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Tabela 3.15: Condi¢es dos catadores do Médio Jaguaribe

Ruas Lixao

Alto Santo N&o 1 Né&o N&o N&o N&o
Ereré Nao Nao N&o Nao Nao Nao
I[racema Nao 10 Nao Nao SIM N&o
Jaguaretama Nao - N&o Nao Nao N&o
Jaguaribara Nao 4 N&o N&o Nao N&o
Jaguaribe Nao Nao N&o N&o N&o N&o
Himoeto do 30 50 N&o N&o sim sim
Morada Nova 4 10 N&o N&o N&o N&o
Palhano N&o 2 N&o N&o N&o N&o
Pereiro N&o N&o N&o N&o N&o N&o
Potiretama N&o N&o Né&o N&o Néo N&o
Quixeré N&o 4 Né&o Nao N&o N&o
Russas 32 60 Sim Nao Sim Nao
Si‘;’g{fﬁﬁogo Nao 1 N&o Néo Néo Nao
Tabulelro do 4 6 Néo Néo Néo Nao

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2013.
3.1.5.8 Sertdo Central

Na Regional do Sertdo Central foram encontrados 83 catadores, sendo que a
catacao nas ruas 31 catadores tém como local de trabalho as ruas e 52 catadores
trabalham dentro dos lix6es. Nao foram encontrados catadores nos municipios de
Banabuilu e Choré, no periodo da pesquisa.

O trabalho social, junto aos catadores somente é realizado no municipio de
Quixeramobim. Quanto a organizagdo social, somente o municipio de Canindé conta
com a Associacdo dos Moradores do Bairro Campina.

Quanto aos equipamentos construidos para o servigo de coleta de materiais
reciclaveis, encontramos um galpéo de triagem no municipio de Quixada. A Tabela
3.16 apresenta as condicbes dos catadores dos municipios em que foi possivel
realizar a coleta de dados. Verifica-se que nenhum municipio possui Galpdo de
triagem e nem coleta seletiva, ficando assim evidente uma caréncia de trabalhos

voltados para gestédo de residuos solidos na Regional.
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Tabela 3.16: Situacdo dos catadores do Sertdo Central.

Banabuil Nao Nao Nao Nao Nao Nao
Assoc. dos
Canindé 5 25 Moradores do N&o N&o N&o
Campinas
Caridade N&o 2 N&o Néo N&o N&o
Choro6 Nao - Nao Nao Nao Nao
Ibaretama N&o 1 N&o Néo N&o N&o
Ibicuitinga N&o 3 N&o N&o Néo N&o
Itatira N&o 4 N&o N&o N&o N&o
Madalena 4 N&o N&o N&o Néo N&o
Paramoti N&o 2 N&o N&o N&o N&o
Quixada 2 15 N&o Sim Nao N&o
Quixeramobim 20 Nao N&o Nao Nao Sim

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2013.

3.1.5.9 Sertado do Centro Sul

Na Regional do Sertdo do Centro Sul, os catadores de materiais reciclaveis
tém como local de trabalho os lixdes e as ruas, sendo que 55 catadores trabalham
nas ruas e 152 trabalham no lixdo. Ndo foram encontrados catadores no periodo da
pesquisa nos municipios de Baixio, Catarina, Dep. Irapuan Pinheiro, Ipaumirim, Lavras
da Mangabeira e Umari.

Uma realidade verificada foi a falta do uso de Equipamentos de Protecao
Individual pelos catadores, principalmente dos que atuam dentro do lix&o.

Quanto a organizacao social, ndo foi encontrado nenhuma Associacdo ou
Cooperativa de catadores nos municipios. Existe, no municipio de Piquet Carneiro,
um trabalho social junto aos catadores que impede a presenca deles no lixao e os
ajuda financeiramente na execucdo do trabalho de coleta seletiva, possuindo,
inclusive, uma lei aprovada que determina as diretrizes para este subsidio. Os
materiais reciclaveis séo triados e enfardados no galpdo do Municipio. A Tabela 3.17
apresenta as condi¢cdes dos catadores dos municipios nos quais foi possivel a

obtencéo de dados.
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Tabela 3.17: Condi¢Bes dos catadores do Sertdo Centro Sul.

Ruas Lixao

Acopiara Nao 04 Nao Nao Nao Nao
Baixio Nao Nao Nao N&o Nao Nao
Boa Viagem N&o 30 N&o Nao Néo N&o
Carils 2 10 Nao N&o N&o Nao
Catarina N&o N&o Nao N&o N&o N&o
Cedro N&o 15 N&o N&o N&o N&o
Degi.nlgzgﬁgan Néo N&o Néo Né&o Né&o N&o
Granjeiro N&o N&o N&o N&o Néo N&o
Ico Nao 32 Nao Nao Nao Nao
Iguatu N&o N&o N&o N&o Néo N&o
Ipaumirim N&o N&o N&o N&o N&o N&o
Jucas 15 20 N&o N&o Nao N&o
h/ll_:r:/;zj)gi?a N&o N&o Nao N&o N&o N&o
Milha Nao 2 Nao N&o Nao Nao
Mombaca Nao 10 N&o Nao Nao N&o
Orés Nao Nao Nao N&o Nao Nao
Pedra Branca N&o 1 Nao N&o N&o N&o
Piguet Carneiro N&o N&o Nao Sim SIM Sim
Quixeld 2 10 N&ao N&o N&o N&o
ggg}as:l: 34 Nao Nao N&o Nao Nao
Solondpole 2 6 Nao Nao Nao Nao
Tarrafas N&o N&o Nao N&o Né&o N&o
Umari Néo Nao N&o Nao Néo N&o
Varzea Alegre N&o 12 N&o N&o N&o N&o

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2013.

3.1.5.10 Sertdo de Cratels

Na Regional do Sertdo de Crateus foram encontrados 87 catadores. Destes,
06 tém como local de trabalho as ruas e 81 trabalham dentro dos lix6es. Nao foram
encontrados catadores nos municipios de Catunda, Independéncia, Monsenhor

Tabosa, Novo Oriente e Poranga no periodo da pesquisa.
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Prajotando Sé&w&ﬁw"lais

Em Ipaporanga ha coleta seletiva com apoio da prefeitura, galpdo de triagem

uma “bolsa catador” no valor de R$ 100,00.

O municipio de Crateus realiza a coleta seletiva de materiais reciclaveis em
50% dos domicilios da zona urbana, além de realizar, um trabalho social junto a
Recicrateus — Associacdo de Catadores de Materiais Reciclaveis de Cratels, onde
disponibiliza cestas basicas, veiculo de coleta, equipamentos de protecdo Individual e
assessoria técnica. Por meio desta assessoria técnica, foram captados recursos onde
foi construido um galpéo de triagem para os materiais reciclaveis.

Nos demais municipios, ndo existem nenhum trabalho social junto aos

catadores da Regional como visto na Tabela 3.18.

Tabela 3.18: Condicdes dos catadores do Sertdo de Cratels

Ruas Lixao

Ararenda

N&o 04 N&o N&o N&o N&o

Catunda Nao Nao Nao Nao Nao Nao
Crateus N&o 37 Recicrateus Sim Sim Sim
Independéncia N&o N&o Nao N&o N&o N&o
Ipaporanga 06 N&o N&ao Sim Sim N&o
Ipueiras N&o 05 N&o Néo Néo N&o
M;)_gzir;gor Nao Nao Nao Nao Nao Nao
Nova Russas N&o 12 Nao N&o N&o N&o
Novo Oriente Néo Nao N&o Nao Néo N&o
Poranga N&o N&o N&o N&o N&o N&o
Santa Quitéria 06 08 N&o Nao Nao N&o
Tamboril Nao 15 Nao Nao Nao Nao

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2013.
3.1.5.11 Sertédo dos Inhamuns

Na Regional do Sertdo dos Inhamuns, foram encontrados 42 catadores.
Destes, 08 tém como local de trabalho as ruas e 34 trabalham dentro dos lixdes.

Dentre os municipios da Regional, nenhum possuem algum apoio da
prefeitura ou de 6rgdo ndo governamental, como o grupo CARITAS.
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Quanto a organizacao social, ndo foi encontrada Associagdo ou cooperativa
de catadores nos municipios. Nao existe, por parte dos municipios, nenhum trabalho

social. A Tabela 3.19 a seguir explana as condi¢des dos catadores.

Tabela 3.19: Condi¢Bes dos catadores do Sertdo dos Inhamuns

Lixao

Ruas

Quiteriandpolis Nao Nao Nao Nao Nao Nao
Aiuaba Nao 1 Nao N&o Nao Nao
Arneiroz 4 8 Nao N&o Nao Nao
Parambu Nao 1 Nao N&o Nao Nao
Taua 24 4 Nao Sim Nao Nao

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2013.

3.1.5.12 Sertao Norte

Na Regional do Sertdo Norte foram encontrados 199 catadores. Destes, 65
tém como local de trabalho as ruas e 134 trabalham dentro dos lixdes.

No municipio de Varjota nao foram encontradas catadores. Os municipios da
Regional ndo possuem algum apoio da prefeitura ou de 6rgdo ndo governamental,
como por exemplo o grupo CARITAS.

Uma realidade verificada foi a falta do uso de Equipamentos de Protecao
Individual dos catadores, principalmente dos que atuam dentro do lixao.

N&o existe nenhum trabalho social junto aos catadores da Regional do Sertédo
Norte. Quanto a existéncia de Associagdo de Catadores na Regional, apenas Sobral
possui uma Organizacdo de Catadores, galpdo de triagem e coleta seletiva.

Segue a Tabela 3.20 que melhor detalha a situacdo dos catadores da
Regional, identificando, assim, a deficiéncia da Regional no ambito de Gestdo de

Residuos Solidos adequada.
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Tabela 3.20: Situacdo geral dos catadores da Regional do Sertdo Norte.

Ruas Lixao
Alcantaras

N&o 02 Nao N&o Nao Nao

Cariré 02 05 N&o N&o N&o N&o
Coreau Nao 03 Nao Nao N&o N&o
Forquilha 06 20 N&o N&o N&o N&o
Frecheirinha Nao Nao Nao Nao N&o N&o
Graca N&o 10 N&o Néao N&o N&o
Groairas Nao 02 Nao Néo Nao Nao
Hidrolandia N&o 02 N&o N&o N&o N&o
Ipd 02 05 Nao Nao Nao Nao
Massapé 04 05 N&o Né&o N&o N&o
Meruoca N&o 01 N&o N&o N&o N&o
Moraljo Nao 01 Nao N&o Nao Nao
Mucambo 06 04 N&o Nao N&o Nao
Pacuja Nao 02 N&o N&o N&o N&o
Pires Ferreira Nao 04 Nao Nao N&o N&o
Reriutaba Nao 08 Nao N&o Nao Nao
samanado Nz 05 Néo Néo Nao Nao
Senador Sa 05 10 Nao Nao Nao Nao
Sobral 40 - Sim Sim Sim Nao
Varjota N&o N&ao Nao Néao N&o N&o

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2013.

3.1.5.13 Regional Metropolitana de Fortaleza A

Na Regional Metropolitana de Fortaleza A, definir o niumero de catadores &
impreciso devido a sazonalidade do servico e da falta de dados deste quantitativo. O
Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos de Fortaleza - PMGIRS
traz o quantitativo de catadores encontrados no periodo de dezembro de 2011 a
novembro de 2012 Segundo dados da Prefeitura Municipal de Fortaleza/SEPLAN no
cadastro Unico para programas sociais do MDS, em Fortaleza, 2.768 pessoas estao
cadastradas como catadores de materiais reciclaveis, sendo 1.649 pessoas como
escolhedor de papel autbnomo sem previdéncia social e 1.119 pessoas como lixeiro

autbnomo sem previdéncia social.
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de Fortaleza possuem uma situacdo socioecondmica precaria. Estes trabalhadores

Os catadores de materiais reciclaveis que moram na Regional Metropolitana

estavam fora do mercado formal de trabalho local, principalmente pela baixa
escolaridade e qualificacdo profissional, restando-lhes a alternativa de catarem
materiais reciclaveis nos domicilios e na area comercial da cidade. A renda da maioria
desses trabalhadores alcanca um salario minimo, fato que os torna vulneraveis a
situacdo de extrema pobreza que se encontram. Eles também néo dispéem dos
equipamentos de trabalho e de seguranca considerados béasicos para o
desenvolvimento dessa atividade, como carrinhos, camisetas, botas e luvas.

O municipio de Eusébio possui uma ONG contendo uma prensa e galpao de
triagem de materiais reciclaveis.

Enquanto a informalidade impera no setor, podemos perceber instituicdes
preocupadas com a organizacao da categoria, gracas ao enorme esforco promovido
pelo Férum Residuo e Cidadania em assistir algumas ONGs que atuam no setor. O
namero de catadores assistidos alcanca o quantitativo de 367 (Trezentos e sessenta
e sete) ligados a organizacdes sociais. A CARITAS do Brasil possui um trabalho que
objetiva dar assessoria técnica para 400 catadores de Fortaleza. Entretanto, mesmos
estas organizacdes sociais emplena atividade, ha necessidade de maior apoio
institucional do poder publico e das empresas privadas do setor.

O numero de catadores ndo-associados que trabalham de forma desordenada
nas diversas areas da cidade, segundo o Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Solidos de Fortaleza — PMGIRS, realizado pela empresa SANETAL
Engenharia e Consultoria (2012), estima que cerca de 2.232 moradores de ruas
usufruem dos materiais reciclaveis dispostos nos residuos de rua como fonte de
renda; 2.768 pessoas atuam como catadores autbnomo sem previdéncia social e 367
catadores sao ligados a organizac¢des sociais. Estes dados estéo dispostos na Tabela
3.21.

A formacéo da rede de catadores de materiais reciclaveis objetiva a melhoria
do processo organizacional e questbes relativas aos precos de comercializacao
destes materiais junto as industrias recicladoras, melhorando, consequentemente, a

vida destes catadores.
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Tabela 3.21: Condi¢Bes dos catadores da RMF-A

‘;—7"7(.,714::7&;’83&4@0‘ Z ,' s

Ruas Lixdo

Aquiraz 32 Nao Sim Sim N&o N&o
Caucaia 80 Nao Nao Sim Nao Nao
Eusébio Nao 15 Nao Sim Sim Nao
Fortaleza 5.367 Sim Sim Sim Sim Nao
saosoneaodo N 23 Néo Néo Néo Néo

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2013.

3.1.5.14 Regional Metropolitana de Fortaleza - B

Na Regional Metropolitana de Fortaleza - B, foram encontrados 142
catadores, no qual todos fazem sua catag&o dentro dos lixdes, mesmo que em alguns
municipios existam organizacdo de catadores (segundo eles a melhor opcédo é a
catacao dentro do lixao).

Uma realidade verificada foi a falta do uso de Equipamentos de Protecdo
Individual - EPI, principalmente dos que atuam dentro do lix&o.

Em Horizonte, de acordo com a empresa contratada, o0 municipio produz 704
tonelada/semanal de RSU, sendo 246 toneladas de residuo domiciliar e 458 de
entulhos e podas de arvores. A geragao per capita do municipio é de 0,612 kg.dia/hab.
A empresa possui um quadro de 55 garis, no qual 8 trabalham na varricdo, 37 na
coleta de RSU e poda e 10 realizam a capina e pintura de meio fio.

No municipio de Horizonte existe uma associacao formal de catadores que se
denomina nome Associagdo de COOPERHO, com 20 catadores cadastrados. A
Cooperativa recebeu um recurso da FUNASA para a construcao do galpéo de triagem,
localizado dentro da area de disposic¢do final do municipio.

O galpdo de triagem possui uma area de aproximadamente 495 m2 e foi
equipado com uma esteira de triagem para a segregacao do material reciclavel, porém
ndo esta em uso devido as condic¢des precérias do local. As atividades foram iniciadas
em agosto de 2007 e, de acordo com o coordenador da cooperativa, 0 galpao nao
recebeu apoio da prefeitura com manutencdo e com aquisicdo de Equipamentos de
Protecéo Individual-EPI.
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de 30 toneladas/més, no qual os catadores possuem acesso diretamente ao residuo

De acordo com o lider da Associacéo, a quantidade de material coletada é

dentro do Aterro Sanitario. Os materiais sdo vendidos para atravessadores em Kg,
cujos precos sdo de acordo com a tabela, gerando uma renda de R$ 1.200 por més
por catador.

O municipio de Guailba néo possui organizacédo de catadores cadastrados,
porém existe uma iniciativa dos mesmos dentro do lixdo do municipio, coletando uma
média de 8 toneladas/semana dentro do lixdo. Os materiais sdo vendidos para
atravessadores em quilograma, cujos precos sdo de acordo com a tabela, gerando
uma renda de R$ 800,00 por més por catador.

No municipio de Itaitinga existe uma Associacdo de catadores, com 31
associados. A prefeitura disponibilizou um galpdo para os catadores realizarem a
segregacdo dos materiais, porém, 0s mesmos nao executam atividade no local. De
acordo com a lider da Associacdo, atualmente os catadores estdo coletando
individualmente no lixdo e realizando a segregacdo em suas proprias residéncias,
coletando 4ton/més e podendo chegar a uma receita de R$ 1.000,00 por més.

Outra experiéncia verificada foi no municipio de Maracanau, que possui a
cooperativa CONVIDA, atuando com o apoio da Prefeitura com parcerias de coleta
seletiva nas escolas e universidades. Esta associacdo possui um galpéo de triagem
que recebe também Oleo de cozinha da populagdo do municipio.

Nos demais municipios ndo foram identificadas Associagcdo e outra
organizacdo de catadores. Foi encontrado um namero expressivo de catadores em
péssimas condicdes de trabalho, realizando a catacéo dentro dos lixdes e justificando
essa situacdo com a falta de apoio social e econémico por parte do poder publico. A
Tabela 3.22 apresenta as condicdes dos catadores dos municipios que foram
possiveis de obter dados.
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Tabela 3.22: Situacdo geral dos catadores da Regional do RMF - B.

Ruas Lixao

Chorozinho - 08 N3o N3o N3o N3o
Guaiuba - 10 Nao N&o N&o N&o
Horizonte - 16 Nao Sim Sim Sim
Itaitinga 31 - Sim Sim Sim Sim
Maracanau - 50 Sim Sim Sim Sim
Maranguape - 8 N&o N&o N&o N&o
Ocara - 15 N&o Nao Nao Nao
Pacajus - 20 N&o N&o N&o N&o
Pacatuba - 15 N&o N&o N&o N&o

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2013.

4 PROGRAMAS RELEVANTES PARA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), estabelecido pela Lei
Federal 11.445/07, € um instrumento de planejamento que institui diretrizes para a
prestacao de servi¢os publicos de saneamento, devendo atender os principios basicos
dos servicos, entre eles a universalizagao e integralidade do acesso.

Dos instrumentos locais relacionados a gestédo de residuos sélidos, ressalta-
se a interacao entre a Lei de Saneamento (Lei n° 11.445/2007) e a Lei de Residuos
Solidos (Lei n® 12.305/2010), especialmente no que se refere a elaboracdo dos Planos
Municipais de Saneamento Basico. No Ceara, esses Planos estdo em
desenvolvimento com apoio de diferentes instituicbes: Funasa, Arce, Cagece,
Secretaria das Cidades e Aprece.

De acordo com a CAGECE (2013), o Governo do Estado do Ceara, por meio
da Secretaria das Cidades, firmou convénio em 2011 junto a Associacéo dos Prefeitos
do Ceara (Aprece), Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (Cagece) e a Agéncia
Reguladora de Servigcos Publicos Delegados do Estado do Ceara (Arce) para a
elaboracdo de Planos de Saneamento Basico em 66 municipios do Estado. O
convénio prevé o desenvolvimento dos Planos como forma de solucionar questbes
qgue envolvam o abastecimento de agua, rede de esgoto, gestdo de residuos solidos
e drenagem urbana em municipios com a populacdo de até 20 mil habitantes e que

ndo possuam o Plano Municipal de Saneamento Basico.
_—
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O Plano norteara as acfes necessarias para que, nos proximos 20 anos, atinja

a universalizacado dos servicos de agua, esgoto e manejo de residuos solidos. O
PMSB contemplara direcionamentos para melhoria da qualidade dos servigos, além
de acOes de educacdo ambiental, essencial para conscientizagdo da importancia do
PMSB no municipio e os beneficios gerados através desse plano.

A partir de 2015, qualguer municipio que néo tiver PMSB elaborado néo ira
mais receber recursos do Governo Federal.

A ARCE - Agencia Reguladora de Servicos Publicos Delegados ao Estado do
Ceara, fiscaliza os Sistema de Abastecimento de Agua (SAA), Sistema de
Esgotamento Sanitario (SES) e o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB). A
Secretaria das Cidades fiscaliza também Plano Municipal de Saneamento Basico de
10 municipios. A CAGECE e a Arce participam dos Planos de Saneamento Bésico
fornecendo apoio técnico e logistico. Dos 184 municipios, apenas 52 apresentam
Planos Municipais de Saneamento Basico-PMSB concluidos, 68 ndo encontra-se em
andamento e 64 municipios ndo possuem PMSB.

Os PMSB dos municipios que estao concluidos sao os: Caririagu, Crato,
Iguatu, Jardim, Limoeiro do Norte, Morada Nova, Quixeld, Sobral, Altaneira, Araripe,
Aratuba, Barbalha, Barreira,Barro, Barroquinha, Caridade, Carias, Caucaia, Chaval,
Crateus, Croata, Eusébio, Farias Brito, Fortaleza, General Sampaio, Graca, Granjeiro,
Hidrolandia, Ibicuitinga, Ipaumirim, Juazeiro do Norte, Marco, Mauriti, Missao Velha,
Monsenhor Tabosa, Morrinhos, Mucambo, Mulungu, Nova Olinda,Novo Oriente,
Pacatuba, Palhano, Paramoti, Poranga, Quiterianopolis, Saboeiro, Santa Quitéria,
Santana do Cariri, S&o Benedito, S&o Luis do Curu, Taua e Vicosa do Ceara

Os municipios de Abaiara, Acarape, Alcantaras, Apuiarés, Aquiraz, Ararenda,
Arneiroz, Baixio, Beberibe, Capistrano, Carnaubal, Cedro, Choré, Chorozinho, Cruz,
Forquilha, Fortim, Groairas, Guailuba, Guaramiranga, Horizonte, Iracema, Itaicaba,
Itapitna, Itatira, Jaguaruana, Jati, Jijoca de Jericoacoara, Lavras da Mangabeira,
Maracanau, Maranguape, Martinépole, Meruoca, Miraima, Moraujo, Ords, Pacoti,
Pacuja, Palmécia, Paracuru, Paraipaba, Penaforte, Pentecoste, Pereiro, Piquet
Carneiro, Porteiras, Potengi, Quixada, Reriutaba, Salitre, Sdo Goncalo do Amarante,
Senador Sa, Tejucuoca, Tiangud, Tururu, Ubajara, Umari, Umirim, Uruburetama,

Uruoca, Varjota, Varzea Alegre encontra-se com seus PMSB em andamento.
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Antonina do Norte, Aracati, Aracoiaba, Assaré, Aurora, Baturité, Bela Cruz, Campos
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Projetanda Salucaesiambionta

E os municipios que ndo possuem PMSB sdo:Acaral, Acopiara, Alto Santo,

Sales, Cariré, Cascavel, Catarina, Catunda, Coreau, Ereré, Frecheirinha, Guaraciaba
do Norte, Ibaretama, Ibiapina, Independéncia, Iraucuba, Itaitinga, Itapipoca, Itarema ,
Jaguaretama, Jaguaribara, Massapé, Milagres, Mombaca, Ocara, Pacajus, Parambu,
Pires Ferreira, Potiretama, Quixeré, Redencédo, Russas, Santana do Acarau, Senador
Pompeu, Tabuleiro do Norte, Tamboril, Tarrafas, Trairi, Amontada, Banabuiu,
Camocim, Granja, Icapui, Ico, Ipaporanga, Ipu, lpueiras, Itapajé, Jaguaribe, Jucas,
Madalena, Milh&, Nova Russas, Pedra branca, Pindoretama, Quixeramobim e Sao
Joao do Jaguaribe.

A CAGECE, a partir de um convénio firmado com a Autarquia de Regulacéo,
Fiscalizagéo e Controle dos Servigos Publicos de Saneamento Ambiental de Fortaleza
(ACFOR), se comprometeu em dar apoio técnico e institucional para elaboracdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico da Capital (PMSB), especifico para o0s
servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.

Os Planos Municipais de Saneamento Basico possuem programas e projetos
relevantes a gestdo de residuos sélidos, como visto nas tabelas abaixo:

Tabela 4.1: Programas e projetos apresentados nos PMSB da Regional de Baturité

Aratuba o Programa de Acessibilidade ao Saneamento
Basico
Ampliacéo da coleta de residuos soélidos do municipio.
e Programa Melhorias Operacionais e da Qualidade
dos Servigos
Mulungu Adequacéo do transporte dos residuos sélidos;
Eliminacédo do lixao e recuperacéo da area degradada;
Unidade de triagem dos residuos da coleta seletiva;
Unidade de compostagem dos residuos.
o Programa de Acessibilidade ao Saneamento
Basico
Ampliacdo da coleta de residuos sélidos nos distritos
Sede, Corrego e Lagoa Grande;
Implantacao e ampliacéo da coleta de residuos sélidos no
distrito Lagoa do Barro.
e Programa Melhorias Operacionais e da Qualidade
dos Servigos
Adequacéo do transporte dos residuos solidos;
Eliminag&o do lixdo e recuperagéo da area degradada;
Unidade de triagem dos residuos da coleta seletiva;
Unidade de compostagem dos residuos.

Fonte: PMSB, 2012.

Barreira

B T
Av. Des. Moreira, 2020, sala 407, Tel. (85) 3264 4364, Aldeota, Fortaleza — Ceara Brasil

gaia@mcanet.com.br
74



Ecayiarm

GAIA
ETETIXIN AMBIENTAL

G

Tabela 4.2: Programas e projetos apresentados nos Planos Municipais de Saneamento Basico-PMSB
da Regido do Cariri.

2 Wyz.jrlarn;zil So&wﬂeﬂwmnis

Altaneira e Gestdo dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo dos
Crato residuos solidos;
Nova Olinda -Reducéo da geragéo de residuos solidos;
Jardim -Capacitacéo de pessoas no sistema de limpeza urbana e

manejo de residuos sélidos;

-Coleta seletiva dos residuos domiciliares com incluséo social;
-Criacao de cooperativa comunitaria para catadores de
materiais reciclaveis;

-Desenvolvimento de um sistema de indicadores de
desempenho;

-Criacao do sistema tarifario.

e Gerenciamento dos Servi¢os De Limpeza Urbana e Manejo
dos Residuos Sdlidos;

-Avaliacéo dos destinos dos residuos de construcao,

Misséo Velha . .
demolicdo e servi¢o de saude;

-Otimizacgéo das rotas dos distritos e sede;
-Recuperacao das areas degradadas pelo os lix6es;
-Avaliacéo do sistema de acondicionamento e transporte dos
residuos solidos.

e Universalizagéo do Acesso aos Servicos de Limpeza Urbana
e Manejo dos Residuos Sdlidos.
-Ampliacéo da cobertura de limpeza urbana e manejo dos
residuos Solidos;
-Implantag¢éo do sistema de compostagem.

e Programa de Acessibilidade ao Saneamento Basico
Ampliacéo da coleta de residuos sélidos do municipio;

e Programa Melhorias Operacionais e da Qualidade dos

Servicos
Adequacéo do transporte dos residuos solidos;
Eliminacéo do lixao e recuperacgéo da area degradada;
Unidade de triagem dos residuos da coleta seletiva;
Unidade de compostagem dos residuos

Saboeiro

Fonte: PMSB, 2012.
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Tabela 4.3: Programas e projetos apresentados nos Planos Municipais de Saneamento Béasico- PMSB
das outras Regionais

Prajotando Sé&w&ﬁw"lais

Caridade e Programa de Acessibilidade ao Saneamento
N Basico
Ibicuitinga Ampliacdo da coleta de residuos sélidos do municipio;

e Programa Melhorias Operacionais e da Qualidade
dos Servigcos
Adequacédo do transporte dos residuos solidos;

Paramoti R ik S ~ .
Eliminacé&o do lixao e recuperacéo da area degradada;
Unidade de triagem dos residuos da coleta seletiva;
Unidade de compostagem dos residuos.
e Programa de Acessibilidade ao Saneamento
Basico
Ampliacdo da coleta de residuos sélidos do municipio;
Croata o Programa Melhorias Operacionais e da Qualidade
dos Servigos
Eliminacédo do lixao e recuperacéo da area degradada;
Unidade de triagem dos residuos da coleta seletiva;
Unidade de compostagem dos residuos
Graca
Hidrolandia
Mucambo
Granjeiro
Ipaumirim - _
Gy g e Programa de Acessibilidade ao Saneamento Basico
Tabosa Ampliacédo da coleta de residuos sélidos do municipio.

e Programa Melhorias Operacionais e da Qualidade
Poranga dos Servigos — MOQ
Adequacéo do transporte dos residuos solidos;
Eliminacédo do lixao e recuperacéo da area degradada;
Unidade de triagem dos residuos da coleta seletiva;
Unidade de compostagem dos residuos.

Quiteriandpolis
Morrinhos

General Sampaio
S&0 Luis do Curu

Palhano

Fonte: PMSB, 2012.

A Prefeitura de Fortaleza atualmente implementa um Programa de Educacao
Ambiental intitulado Reciclando Atitudes, com o intuito de promover 0S processos
sustentaveis de reciclagem em Fortaleza (ambiental, social, econémico e energéticos)
com inclusdo do catador. Este projeto contempla ainda os residuos de dleos e
gorduras residuais — OGR, pilhas e baterias, coleta seletiva, casca do coco verde,
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organicos, lampadas, residuos da construcao e demolicdo — RCD, pneus, Centros de

triagem, eletrdnicos e 6leo lubrificante usado e contaminado — OLUC.
O programa obijetiva:
a) Impulsionar o funcionamento efetivo dos Centros de Triagem;
b) O envio do OGR, via Rede de Catadores para producdo de
Biodiesel, por meio do Projeto Recioleo;
c) Contribuir instalacdo de equipamentos para reciclagem nos
Centros de Triagem;
d) Colaborar para reciclagem e comercializacdo dos produtos da
cesta da reciclagem em Fortaleza;
e) Mudanca de habitos dos usuarios.

As estratégias planejadas para esse programa sao:

a) Promocado da Politica Publica de Meio Ambiente, através do
gerenciamento adequado dos residuos solidos;

b) Manutencédo e aquisicdo de parcerias, instalacdo de pontos de
coleta de OGR: 20 instalados e 30 em processo;

c) Coleta de OGR de estabelecimentos comerciais: Mercado dos
Peixes, Varjota e Praia do Futuro;

d) Divulgacdo em massa do Programa Reciclando Atitudes.

Entre os parceiros deste programa estdo a Rede de Catadores do Estado do
Ceara/Cooperativa de Catadores do Estado do Ceara/Movimento Nacional dos
Catadores; Férum Lixo e Cidadania e outros grupos nao governamentais; Fundacao
Banco do Brasil/Ministério das Cidades/Caixa; SEMA/SECOPA Estado/Arena
Castelao/Secopafor, Petrobras/Sebrae/Caritas; SDE/SETRA/STDS, Ecoletas
Ambiental, SCSP/Emlurb/ACFOR, bem como as Regionais. A Tabela 4.4 encontra-se
0s pontos de coleta de OGR em Fortaleza.
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Prajetando Mc&ap&r«lais

Tabela 4.4: Pontos de coleta de éleo e gordura residuais-OGR.

Rua Arnaldo Osorio, 841 - Esg. Com

Rua Rogaciano Leite
Rua da Meruoca,

Rua Umari, 100
Avenida Leste Oeste, 2949

Avenida Bardo de Studart, 1980

Rua Hidelbrando de Melo,1110
Av. Dedé Brasil,4300

Av. Alberto Nepomuceno, 199
Avenida do Imperador, 279
Rua Gel. Clarindo, 1745

Rua Miriu, 500

Av.Aguanambi,1770

Av. Deputado Paulino rocha, 1343
Rua Guilherme Rocha,1427
Rua Dom Jerénimo, 20

Rua Professor Juraci de Oliveira, 01

Av. Jovita Feitosa, 1264

Jardim das Oliveiras

VARJOTA
Mucuripe

Carlito Pamplona

Aldeota

Vila Velha
Itaperi

Centro
Centro

Centro

Sabiaguaba

Fatima

Cajazeiras
Centro
Farias Brito
Edson Queiroz

Parquelandia

Av. Dedé Brasil, 3770 Serrinha
Av. Augusto dos Anjos, 2466 Siqueira
Rua Pe. Pedro de Alencar, 789 Messejana

Fonte: Prefeitura de Fortaleza, 2014.

No Estado, a Agéncia de Desenvolvimento do Estado do Ceara S/A — ADECE
vinculado ao conselho, CAMARA SETORIAL DA CADEIA PRODUTIVA DE
RECICLAGEM DE RESIDUOS SOLIDOS DO ESTADO DO CEARA - CS
RECICLAGEM, no qual foi instituido através da Portaria N° 079/2010, tendo por
finalidade propor, apoiar e acompanhar projetos e acdes visando o desenvolvimento
sustentavel da cadeia produtiva de reciclados de residuos sdlidos do Ceara.

A Céamara Setorial da RECICLAGEM € composta por representantes que
compdem a cadeia produtiva para atuar na identificacdo de oportunidades e de

entraves impeditivos ao desenvolvimento do setor, articulando agentes publicos e
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privados e definindo agfes prioritarias de interesse comum, visando a atuacdo

integrada dos diferentes segmentos produtivos.
De acordo com ADECE (2010), compete a CS RECICLAGEM:

| - Promover o diagnostico atualizado da Cadeia Produtiva a que se
refere e propor acbes para seu desenvolvimento a curto, médio e longo
prazos.
Il — Propor e encaminhar solugbes que visem o aprimoramento da
atividade, considerando a expansdo dos mercados interno e externo,
bem como a geracdo de empregos, renda e bem-estar;
Il — Assessorar, acompanhar, avaliar e propor politicas publicas;
IV — Propor agdes e projetos que subsidiem a elabora¢éo do Plano de
Trabalho anual da ADECE, no que concerne a atividade econémica de
reciclagem de residuos sdlidos e seus derivados;
V - Acompanhar junto aos 6rgdos competentes a implementagéo das
propostas e sugestdes emanadas da propria CS RECICLAGEM,
assim como os impactos decorrentes das medidas tomadas;
VI — Articular instituicdes publicas e privadas visando a integracdo e
continuidade de suas acbes, assim como a obtencdo de recursos
financeiros para a sua consecuc¢do, podendo, para tanto, sugerir
parcerias, convénios e demais instrumentos;
VII - estabelecer um calendario anual de reunibes que oriente o
planejamento de participacdo dos seus membros;

VIII = Cumprir e fazer cumprir seu Regimento Interno.

Os Planos Municipais de Saneamento Basico foram instituidos pela Lei n°®
11.445, de 05 de janeiro de 2007, o qual estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico. Esta norma de fine um prazo de até dezembro de 2013 para o
cumprimento, mas apenas 66 municipios da Regido criaram seus planos. Isso se
reflete diretamente na Gestao de Residuos Sdlidos. Estes planos retratam a realidade
do municipio, propondo um conjunto de atividades, infraestruturas e instalacbes
operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final dos residuos
domiciliares e dos residuos originarios da varricdo e limpeza de logradouros e vias
publicas, ou seja, um manejo de residuos em conformidade com a legislacdo, que
engquadre projetos de Aterros Sanitarios em detrimento dos lixdes, mais projetos de

coleta seletiva, reciclagem e compostagem.
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Saneamento Basico e apenas Fortaleza possui o Plano de Gerenciamento Integrado

De modo geral, dos 184 municipios, 70 possuem o Plano Municipal de

de Residuos Sdlidos, ou seja, menos da metade encontra-se a frente dessas acdes
de melhoria municipal no ambito de Gestdo de agua, esgoto e residuos solidos.
Porém, dos 70 municipios apenas 25 apresentam o PMSB completo e 45 estdo em
andamento (n&o concluidos), devido a dificuldade dos 6rgéos que elaboram o PMSB
em receber informagBes dos municipios para a conclusdo do mesmo, deixando

evidente a deficiéncia que o Estado do Ceara se depara nas questfes sanitarias.

5 DESTINAGAO E DISPOSIGAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS

A Lei 12.305/2010 institui a Politica Nacional de Residuos Solido que define
Destinacéo e Disposigéao final ambientalmente adequada.

Disposicao Final ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada de rejeitos
em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou
riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar 0s impactos ambientais adversos;
(Titulo I - Capitulo Il - Paragrafo VIII).

Destinacdo Final ambientalmente adequada: Disposicdo de residuos que
inclui a reutilizacao, a reciclagem, a compostagem, a recuperacao e o aproveitamento
energeético ou outras destinagdes admitidas pelos 6érgdos competentes do SISNAMA,
do SNVS e do SUASA, entre elas a disposicéo final, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a
minimizar os impactos ambientais adversos; (Titulo | - Capitulo 1l - Paragrafo VII).

Atualmente no Brasil ainda € encontrada a disposi¢cao de residuo inadequada
na maioria dos municipios, conhecida como lixdo, &rea sem nenhuma preparagédo ao
solo, sem sistema de tratamento de gas metano e efluentes liquidos, como o chorume,
gue € um liquido escuro que escorre do residuo e em contato com a chuva provoca a
fermentacdo da matéria organica. Esse liquido, toxico e rico em matéria organica, se
nao for captado e tratado infiltra no subsolo, contaminando o solo e as dguas do lencol
freatico, podendo contaminar e poluir os rios e lagos, pocos profundos e agricultura
que porventura estiverem situados proximos ao lixdo. Seus efeitos negativos vao

desde morte de peixes, devido o chorume reduzir a oxigenacdo na agua, até efeitos
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na populagéo (como micoses, irritacdes de pele, problemas estomacais e reacdes

alérgicas), além de atrair moscas, passaros e ratos.

S&o encontrados também criancas, adolescentes e adultos catando comida e
materiais reciclaveis para comercializagao.

No lixdo, o residuo fica exposto sem nenhum procedimento que evite as
consequéncias ambientais e sociais negativas.

A forma adequada de disposicdo final € o Aterro Sanitario, que
obrigatoriamente deve ter protecdo do ar e do solo, assim como tratamento do
chorume e do gas proveniente do aterro. Qualquer outra solucdo que ndo possua
essas caracteristicas ndo pode ser chamada de aterro sanitario. Alguns casos sao
chamados de aterro controlado, porém néo ha diferenca de aterro controlado para
lixdo.

- No Estado do Ceara, existem apenas 05 Aterros Sanitarios: Caucaia, Aquiraz,
Maracanau, Sobral e Brejo Santo como visto na Figura 5.1, que possuem formas mais
aproximadas do que disciplina a lei 12.305/2010°, ou seja, a distribuicdo ordenada de
rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar
danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais
adversos para confinamento dos residuos.

Pode ser constatado ainda as seguintes ocorréncias:

- 85% dos municipios destinam seus residuos a lixdes a céu aberto.

- Em 65% dos municipios, os pontos de eliminacao de residuos encontram-se a
uma distancia da area urbana menor ou igual a um quildbmetro e em 26% dos
municipios, os pontos de eliminacdo de residuos encontram-se a uma distancia dos
recursos hidricos menor ou igual a um quilébmetro, 0 que provoca um grave risco a
saude da populacao.

- Falta de recursos financeiros e de recursos humanos capacitados para a gestéao
e operacao dos servicos.

- Nenhum municipio faz cobranca pelos servigos.

- Falta sistemas de coleta seletiva e unidades de triagem de reciclaveis.

- Auséncia de separacédo de residuos perigosos.

® Ver lei 12.305/2010, art. 3°.
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- No segundo estudo, no caso diagnéstico quanto aos residuos de
servicos de saude, (SESA, 2007), realizado em 28 municipios do Ceara pesquisados
na amostra, foi constatado que a disposigéo final mais comum para os residuos de
servigos de saude, sdo os lixdes, que se apresentaram em 78,6% dos casos.

A Tabela 5.1 a seguir demostra a situacdo, quanto a disposicdo final de
residuos solidos urbanos e de residuos de servicos de saude, onde apenas o
Municipio de Sobral ndo se caracteriza como lixdo e tem vala para depdésito dos

residuos de servigos de saude, embora ndo seja “vala séptica”.

Tabela 5.1: Condicao de disposi¢éo final dos residuos de servigcos de salde.

Sao Benedito Junto com os demais residuos no lixao

Tiangua Junto com os demais residuos no lixdo e queima
Camocim Em vala comum no lixdo e queima
Granja Junto com os demais residuos no lixao
Boa Viagem Junto com os demais residuos no lixdo e queima
Crateus Junto com os demais residuos no lixao
Novo Oriente Junto com os demais residuos no lixdo e queima
Santa Quitéria Junto com os demais residuos no lixao
Taua Em vala comum no lix&o e queima
Frecheirinha Junto com os demais residuos no lixao
Ipu Junto com os demais residuos no lixao e queima
Sobral Em vala comum no aterro

Fonte: CONPAM, 2012.

Os dados obtidos na pesquisa de campo realizada em 2013 por técnicos da
GAIA Engenharia Ambiental, e apresentada no documento Panorama dos Residuos
Solidos do Ceara, sado sistematizados a seguir para compreensao da situacao
presente dos sistemas de residuos sélidos dos municipios. Cabe observar que muitas
das deficiéncias indicadas nos trés estudos aqui apresentados ainda estéo presentes.
Também de acordo com o estudo de regionalizacao realizado pela TRAMITY em
2013:

O uso do estudo do IPECE utilizado como base para definicdo da
regionalizagdo de residuos so6lidos confere maior visdo estratégica, do ponto
de vista do planejamento de acbes do Estado para gestdo de residuos
sélidos, pois deve facilitar a articulagdo de outras politicas publicas. Essa
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medida se torna especialmente importante se refletirmos que a revisdo da
politica de residuos sélidos esta favorecendo a ado¢do de uma politica de
saneamento, envolvendo outros segmentos.

Portanto, a partir dos trabalhos ja realizados, tem-se as seguintes
observagoes:

eInicialmente, tomou-se por base a populacao total do municipio. A partir da
aplicacéo de critérios para a compatibilizacao das solugdes que compdem a
regido, foram realizados estudos para o atendimento da demanda da
populagdo urbana e rural, pois as necessidades de cada area sé&o
diferenciadas em relacédo a gestéo dos residuos solidos;

*Esses estudos foram realizados tendo como premissa basica incentivar ao
maximo a reducédo de residuos e a reciclagem, a integracdo de sistemas de
disposicéo final com foco nos critérios adotados, visando contribuir para a
protecdo do meio ambiente e da salde publica;

*Para a operacionaliza¢cdo das Unidades Regionais por meio dos consércios
faz-se necesséria a implantacdo de um sistema socialmente aceitavel de
cobranca e de recuperacao de custos;

*Assim, a regionalizagdo proposta €& composta pelas 14 regides
administrativas relacionadas a seguir:

1-RMFA

2-RMF B

3 - Litoral Leste

4 - Litoral Oeste

5 - Litoral Norte

6 - Chapada da Ibiapaba

7 - Sertdo Norte

8 - Sertdo dos Cratels

9 - Sertéo dos Inhamuns

10 - Sertdo Centro-Sul

11 - Cariri

12 - Médio Jaguaribe

13 - Sertéo Central

14 - Macico de Baturité

Com a finalidade de resolver a problematica de forma adequada no que tange a
disposicéo final dos residuos solidos urbanos no Estado do Ceara, os 184 municipios
do estado foram divididos em 14 regionais, sendo estas subdivididas num total de 30

consdércios de iniciativa municipal e estadual.
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Figura 5.1: Mapa de localizac&o dos Lixdes e Aterros Sanitarios
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Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2014 com base nos dados da Secretaria das Cidades.
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6 LEGISLAGAO AMBIENTAL

A legislacdo ambiental brasileira é considerada uma das mais completas

e avancadas do mundo, um excelente instrumento de preservacdo ao meio

ambiente, porém ndo esta sendo adequadamente aplicada em todas as

unidades federativas.

Seguem abaixo as Leis, Decretos e portarias que sdo relacionadas a

residuos solidos estabelecidas também no ambito do saneamento basico na

esfera Nacional, Estadual e Municipal. Dos 184 municipios do Estado, apenas

12 municipios apresentam legislacdo especifica em residuos solidos.

Tabela 6.1: Legislag@o Nacional

Lei N° 11.445, de 5 de
janeiro de 2007

Lei N° 12.305, de 2 de
agosto de 2010.

Decreto N° 7.405, de 23
de dezembro de 2010

Decreto n® 7.217, de 21
de junho de 2010.

Decreto n° 7.404, de 23
de dezembro de 2010.

Decreto n° 5.940, de 25
de outubro de 2006.

Estabelece diretrizes nacionais para o Saneamento
Basico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de
1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de
junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga
a Lei no 6.528, de 11 de maio de 1978; e d& outras
providéncias.

Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos; altera a
Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras
providéncias.

Institui o Programa Pré-Catador, denomina Comité
Interministerial para Inclusdo Social e Econémica dos
Catadores de Materiais Reutilizaveis e Reciclaveis o
Comité Interministerial da Inclusdo Social de Catadores
de Residuo criado pelo Decreto de 11 de setembro de
2003, disp6e sobre sua organizagéo e funcionamento, e
da outras providéncias.

Regulamenta a Lei no 11.445, de 5 de janeiro de 2007,
gue estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
bésico, e da outras providéncias.
Regulamenta a Lei no 12.305, de 2 de agosto de 2010,
gue institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, cria o
Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos
Solidos e o Comité Orientador para a Implantacédo dos
Sistemas de Logistica Reversa, e da outras providéncias.
Institui a separacédo dos residuos reciclaveis descartados
pelos 6rgaos e entidades da administracao publica federal
direta e indireta, na fonte geradora, e a sua destinagao as
associacdes e cooperativas dos catadores de materiais
reciclaveis, e da outras providéncias.

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental,2014 com base no acervo da Legislagcao Nacional
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Tabela 6.2: Legislacéo Estadual e Municipal

1 (o)
o (Ll (BTl N Ok Instituiu a Politica Estadual de Residuos Sélidos.

de 24 de janeiro de 2001
Decreto N° 26.604, de 16 Implementacédo imediata da Politica Estadual de
maio de 2002 Residuos Sélidos do Estado do Ceara.
Lei N° 15.192 de 19 de Define normas para o descarte de medicamentos
julho de 2012 vencidos e/ou fora de Uso.
No uso de suas atribui¢des legais e em conformidade
Portaria n® 079/2010 com o Art. 4°, inciso X da Lei n°. 13.960 de 04/09/2007 e

Art. 2°, inciso XIl e Art. 26, inciso V do Estatuto Social da
ADECE.
Regulamenta o Artigo 215, Paragrafo 1° Item (g) e o
Artigo 263 da Constituicdo Estadual que institui as
Novemb(r)%dlez 19%94 (Eots atividades de Educacdo Ambiental, e da outras
- 06.12.94). e
providéncias.
Lei N° 12.225, de 06 de Considera a coleta seletiva e a reciclagem do lixo como
Dezembro de 1993 (DOE atividades ecoldgicas de relevancia social e de interesse
-10.12.93). publico no Estado.
Lei N° 11.423, de 08 de
Janeiro de 1988 (DOE -
13.01.88)

Lei N°11.411, de 28 de

Lei N° 12.367, de 18 de

Proibe no territério Cearense o depdsito de rejeitos
radioativos.

Dispde sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente, e
cria o Conselho Estadual do Meio Ambiente - COEMA, a
Dezeml_)r004d1(301898837 o= Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente -

T SEMACE, e da outras providéncias.
Lei N° 12.944, de 27 de Dispde sobre o descarte de pilhas de até 9 (nove) volts,
Setembro de 1999 (DOE - de baterias de telefone celular e de artefatos que
30.09.99). contenham metais pesados e da outras providéncias.
LEI N° 14.892, de 31 de Dispde sobre a educac;aP amble_:ntal, mstlltw a politica
estadual de educag¢é@o ambiental e d& outras
marco de 2011 T
providéncias.
Lei n® 14.950, de 27 de Institui o Sistema Estadual de Unidades de Conservacéo
junho de 2011 do Ceara (SEUC) e da outras providéncias.

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental,2014 com base no acervo da Legislacdo Estadual e
Municipal.
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Tabela 6.2: Legislac@o Estadual e Municipal (Continuagéo).

Lei Municipal n® 117 de
22 de novembro de
2013

Lei n°® 456/2010

Decreto n° 023/2013, de
19 de abril de 2013
altera o decreto n°®

28/2009
Lei Municipal n°
672/2009, de 30 de
setembro de 2009

Lei Municipal n® 131, de
22 de maio de 2014

Lei Ordinaria n°®
1383/2014

Lei n® 781, de 26 de
agosto de 2013

Portaria n°® 220/2013

Decreto n° 046, de 23
de dezembro de 2014

Lei n° 102, de 01 de
novembro de 2011

Decreto n° 021 de 14 de
maio de 2014

Dispde sobre a politica municipal de saneamento basico
do municipio de Aurora, cria o fundo e o conselho
municipal de saneamento basico e d4 outras
providéncias.

Disp6e sobre a Gestdo de Sistema de Limpeza Urbana
no Municipio de Barreira.

Institui a coleta e doacédo de papeis por todos os 6rgaos
da administracao publica municipal e da outras
providéncias.

Institui a nova Politica Municipal do Meio Ambiente,
dispondo sobre a protecdo e melhoria da qualidade
ambiental e d& outras providéncias.

Instituiu o Plano Municipal de Saneamento Basico,
compreendendo os servigos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de
residuos solidos, drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas na sede e distritos do municipio de Jardim — CE
e da outras providéncias.

Institui a Coleta Seletiva de Residuo no Municipio de
Farias Brito - Ceara, e estabelece outras providéncias.
Autoriza o poder Executivo a criar o Programa Municipal
de Coleta Seletiva de Residuo Reciclavel e da outras
providéncias.

Projeto de coleta seletiva

Instituiu 0 CONDEMA (Conselho Municipal de Defesa do
Meio Ambiente) como Conselho de Controle Social dos
Servigos e Saneamento Basico de Santa Quitéria.
Estabelece diretrizes para a implantagdo da Politica
Municipal de Residuos Sdélidos e para a elaboragdo do
Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos
Solidos.

Disp6e sobre a coleta seletiva de residuos sélidos
reciclaveis descartados em todo o municipio de General
Sampaio e da outras providencias.

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental,2014 com base no acervo da Legislacdo Estadual e

Municipal.
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Tabela 6.3: Legislac@o do Municipio de Fortaleza

Lei n° 5.530 de 23 de
dezembro de 1981

Lei n® 10.340/15

Lei n°® 9313 de 06 de
dezembro de 2007

Lei n° 8.408 de 24 de
dezembro de 1999

Decreto n° 10.696, de
02 de fevereiro de
2000

Decreto n° 11.260 de
26 de setembro de
2002.

Decreto n° 11.646, de
31 de maio de 2004

Decreto n° 11.633, de
18 de maio de 2004

Portaria n° 026/2009

Portaria n° 40 de 23
de outubro de 2009

Portaria n°® 6/2004.
SEMAM

A portaria n® 52, de 6
de julho de 2011

Dispbe sobre o Codigo de Obras e Posturas do
Municipio de Fortaleza e d& outras Providéncias.
Altera os arts. 1° ao 33 da Lei 8.408, de 24 de
dezembro de 1999, e da outras providéncias.
Determina a separacgéo do residuo de
estabelecimentos comerciais e o0 seu devido
acondicionamento em reservatério proprio.
Estabelece normas de responsabilidade sobre a
manipulacédo de residuos produzidos em grande
guantidade

Apresentar Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos

Decreto n° 11.260 de 26 de setembro de 2002.
Modifica a redacdo do Decreto n° 10.696, de 02 de
fevereiro de 2000, que regulamentou a Lei n° 8.408, de
24 de dezembro de 1999, e da outra s providéncias.
Altera dispositivos do Decreto n° 10.696, de 02 de
fevereiro de 2000, que regulamentou a Lei n° 8.408 de
24 de dezembro de 1999, e da outras providéncias.
Altera dispositivos do Decreto n° 10.696, de 02 de
fevereiro de 2000, que regulamentou a Lei n° 8.408, de
24 de dezembro de 1999, e da outras providéncias
Portaria que estabelece as regras de utilizacdo das
vias publicas para o deposito de residuo ou de entulhos
em contéineres
Estabelece a obrigatoriedade de contrato com empresa
de destinacéo final de residuos para as solicitagcdes de
alvara de construcédo de edificagdo com area
construida superior a 1000m2 e da outras providéncias.
Dar cumprimento as disposicdes normativas relativas a
procedimentos para gestéo de residuos da construcdo
civil.

Estabelece normas com relacdo a utilizacdo de
contéineres estacionarios.

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental,2014 com base no acervo da Legislacdo Municipal.

7 ATIVIDADES GERADORAS DE RESIDUOS

As atividades industriais podem ser influenciadas pelas condicbes

econdmicas, ambientais e sociais da populacao local, bem como para atender

as tendéncias das demandas de consumo do mercado externo. Os Residuos

gerados nessas atividades, quando n&o possuem um manejo ou um

gerenciamento adequado, podem causar impactos ambientais diversos nos

locais de geracdo e em seu entorno imediato.
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O Estado do Ceara

No Estado do Ceara, a Regido Metropolitana de Fortaleza A (Aquiraz,
Caucaia, Eusébio, Fortaleza e Sdo Gongalo do Amarante) apresenta um maior
indice total de industrias de transformacado ativas com 56,95%, como visto na
Figura 7.1. Tal fato pode ser explicado pela elevada concentracéo populacional,

infraestrutura e incentivos fiscais, gerando assim um polo industrial significativo.

Figura 7.1: Total de Industrias de transformacéo ativas de 2012 no Estado do Ceara.
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Fonte: GAIA Engenharia Ambiental com base nos dados do Anuario Estatistico do Ceara 2013.

De acordo com o Anuério Estatistico do Ceara de 2013, o total de
Indastrias de transformacéo ativas foi 25.626, destacando-se as industrias de
vestuarios, calcados, artefatos de tecidos, couro e peles, produtos alimentares e

metallrgica.
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Figura 7.2: Industrias de transformacéo ativas de 2012 segundo o tipo de atividade no Estado

do Ceara.
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Fonte: GAIA Engenharia Ambiental com base nos dados do Anuario Estatistico do Ceara 2013.

Os guadros seguintes irdo apresentar um resumo dos residuos gerados
elencados em 07 principais atividades industriais mais presente no Estado do

Ceara, bem como os impactos causados em suas respectivas atividades.
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Tabela 7.1: Residuos Industriais e seus impactos ambientais.

Cariri
Chapada da Ibiapaba -Residuos das operacdes de descarna e divisdo de
. tripa;
Litoral Leste -Residuos da operacéo de calagem;
Litoral Norte -Residuos de desengorduramento contendo
. solventes sem fase aquosa;
Litoral Oeste -Licores de curtimenta contendo cromo; S do s
Macico de Baturité -Licores de curtimenta sem cromo; ) e P
T o -Lodos, em especial do tratamento local de Psolljl;;g?f%g?:éescuubrtseor?ar::g(r)lscps
édio Jaguaribe - Lt 1108y,
-Lodos ijzgte:éig?g??rg?a%zm% local de “MEETEEC SRR 91D
RMFA ’ eflugntes Sem cromo: biodiversidade aquatica e terrestre.
RMFB -Aparas, serragem e pés de couro provenientes de FEIIEED EEsEEs,
Sertdo Central couros curtidos ao cromo;
-Residuos da confeccéo e acabamentos;
Sertdo Centro Sul -Lodo do caleiro;

-Lodos provenientes do tratamento de efluentes

liguidos originados no processo de curtimento de
Sertao do Inhamuns COuros ao cromo.

Sertdo de Cratels

Sertdo Norte

O
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Tabela 7.2: Residuos Industriais e seus impactos ambientais. (Continuagéo)

Cariri
Chapada da Ibiapaba
Litoral Leste
Litoral Norte
Litotal Oeste
Macico de Baturité
Médio Jaguaribe
RMFA
RMFB
Sertdo Central
Sertéo Central Sul
Sertdo de Cratels

Sertdo do Inhamuns

Sertdo Norte
RMFB
Sertéo Central
Cariri
Litoral Oeste
Sertéo Centro Sul

-Residuos da agricultura, horticultura, aquicultura,
silvicultura, caca e pesca;

-Residuos da preparacao e processamento de
carne, peixe e outros produtos alimentares de
origem animal;

-Residuos da preparacao e processamento de
frutos, legumes, cereais, 6leos alimentares, cacau,
café, cha e tabaco; residuos da producgéo de
conservas; residuos da producéo de levedura e
extrato de levedura e da preparacéo e fermentacao
de melagos;

-Residuos do processamento de agucar;
-Residuos da industria de lacticinios;
-Residuos da industria de panificacdo e confeitaria;
-Residuos da producao de bebidas alcodlicas e ndo
alcoodlicas (excluindo café, cha e cacau).

-Rejeitados geradores de acidos, resultantes da
transformacéo de sulfuretos;

-Outros rejeitados contendo substancias perigosas;
- Outros residuos contendo substancias perigosas,
resultantes da transformacéo fisica e quimica de
minérios metalicos;

-Lamas vermelhas da producéo de alumina.

Ecayiarmne
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-Contaminagéo do solo;
-Poluicao dos recursos hidricos
superficiais e subterrédneos;
-Mortandade/desequilibrio da
biodiversidade aquéatica e terrestre.

Contaminacéo do solo;
-Poluigdo dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos;
-Mortandade/desequilibrio da
biodiversidade aquatica e terrestre
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Tabela 7.3: Residuos Industriais e seus impactos ambientais. (Continuagao)

- Residuos da lavagem, limpeza e reducdo mecanica
das matérias-primas;
- Residuos da destilagdo de alcool;
- Residuos de tratamentos quimicos;
- Materiais impréprios para consumo ou
processamento;
- Lodos do tratamento local de efluentes;

- Outros residuos ndo anteriormente especificados.
-Residuos de materiais téxteis (téxteis impregnados,
elastbmeros, plastdmeros);

- Matéria organica de produtos naturais (por
exemplo, gordura, cera);

- (a) Residuos dos acabamentos, contendo
solventes organicos ou contaminados;

Contaminacao do solo;
-Poluicao dos recursos hidricos
superficiais e subterréneos;
-Mortandade/desequilibrio da
biodiversidade aquéatica e terrestre.

Chapada da Ibiapaba

- Residuos dos acabamentos ndo abrangidos em (a); Contaminacéo do solo;
. - (b) Corantes e pigmentos contendo substancias -Poluicao dos recursos hidricos
Litoral Leste . . o R )
perigosas; superficiais e subterraneos;
- Corantes e pigmentos nao abrangidos em (b); -Mortandade/desequilibrio da
- (c) Lodos do tratamento local de efluentes biodiversidade aquatica e terrestre.

contendo substancias perigosas;
- Lodos do tratamento local de efluentes ndo
abrangidas em (c);
- Residuos de fibras téxteis ndo processadas;
- Residuos de fibras téxteis processadas;
- Outros residuos ndo anteriormente especificados.
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Tabela 7.4: Residuos Industriais e seus impactos ambientais. (Continuag&o)

-Residuos do descasque da madeira;Serragem,
aparas, fitas de aplainamento, madeira, aglomerados
Litoral Norte e Sertdo do Crateus e folheados, contendo substancias perigosas;
-Serragem, aparas, fitas de aplainamento, madeira,
aglomerados e folheados ndo abrangidos em 03.
Residuos contendo substancias perigosas,
resultantes da transformacao fisica e quimica de

-Poluicao atmosférica;
-Poluicéo do solo;
-Poluicao dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos.

minérios nao metalicos; -Contaminagéo do solo;
-Cascalhos e fragmentos de rocha ndo abrangidos - Mortandade da biodiversidade
em aquética e terrestre;
Macico de Baturité, Médio Jaguaribe, -Areias e argilas; -Poluicdo dos recursos hidricos
Sertdo do Inhamuns, Sertdo Norte -Poeiras e pés nao abrangidos em 01; superficiais e subterréneos;
-Rejeitados e outros residuos, resultantes da -Poluicao atmosférica.
lavagem e limpeza de minérios, ndo abrangidos em -Impactos visuais;
01; -Assoreamento dos cursos d’agua.

-Residuos do corte e serragem de pedra ndo
abrangidos em 01;

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2013.

O
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8 SITUAGAO DOS RESIDUOS SOLIDOS NO ESTADO

Neste sera descrita a situagdo atual dos diversos tipos de Residuos
Solidos gerados dentro do Estado do Cearé tais como: Residuos de Servico de
Saude, Residuos Industriais, Residuos da Construcdo Civil, Residuos
Agrossilvopastoris, Residuos de Mineracdo, Residuos dos Servico de
Transporte e Residuos de servicos publicos de saneamento bésico, seus
respectivos fluxogramas conforme mostrado na Figura 8.1. Bem como a
estimativa da geracao dos residuos soélidos urbanos por regido e sua respectiva
per capita.

O Fluxograma geral dos residuos no Estado do Ceard demonstra os
destinos incorretos dos varios tipos de residuos. A maioria dos residuos sao
dispostos em céu aberto, quanto aos residuos de servico de saude, em parte
dos municipios sao dispostos inadequadamente também no lix&o.

A estimativa de geracdo de RSU para cada municipio do estado para o
ano de 2013, torna-se possivel estimar a geracao correspondente a cada regido

Tabela 8.1: Estimativa da geracéo de RSU por regido.

. caii | 668560 701,38 1,05
| Chapadadaibiapaba | 157.636 134,30 0,85
| Litoralleste | 180.633 162,43 0,90
| LitoralNorte | 213751 179,48 0,84
| LitoralOeste | 286.751 254,14 0,89
~ MaciodeBaturitt 110132 87,78 0,80
| MeédioJaguaribe | 232062 194,72 0,84
. RWF-A | 3013682 6.089,14 2,02
. RMF-B | 576.946 619,55 1,07
| seaocCentral | = 222977 198,09 0,89
| sertaoCentroSul | 390.504 340,20 0,87
| SemtdoCratels | 195.609 172,90 0,88
 Sertdodos Inhamuns 64.387 53,66 0,83
| sertaoNorte | 384533 388,09 1,01
. Tota  6.698.163 9.576 1,43

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2014.

B T
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No caso da geracao per capita do Estado para 2013, considerando a
estimativa anual de 9.576 toneladas, e a populacdo urbana estimada de
6.698.163 habitantes, obtemos a geracdo per capita média de 1,43 kg/hab.dia.

B T
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Figura 8.1: Fluxograma Geral de todos os tipos de Residuos

DESTINO TIPO DESTINO

RESIDUOS DOS SERVICOS
DE SAUDE INCINERADOR
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CONSTRUCAO CIVIL
CONSTRUCAO
7 aviL
RESIDUOS DOS SERVICOS COLETA DE
P
AT DE TRANSPORTE RECEPIENTES
SANITARIO OU

LIXAO

RESIDUOS DE ATIVIDADES
AGROSSILVOPASTORIL

COMPOSTAGEM

RESIDUOS DOS SERVICOS
DE SANEAMENTO BASICO

CORPO
HIDRICO

T RS

ALIMENTACAO DE
ANIMAIS

Fonte: GAIA Engenharia Ambiental, 2014.
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8.1 Fluxo de Residuos Sélidos Urbanos no Estado do Ceara

Para a identificagc&o do fluxo de residuos no Estado do Ceard, foram utilizadas
bases de informacdes do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS)
do ano de 2013, bem como informacdes colhidas em campo.

Estas informacdes, disponibilizadas através de planilhas em Excel, foram
ordenadas de modo a ser considerados como fluxos aqueles indicadores de traslado
de residuo entre municipios. Assim, no caso de envio de residuo a partir de um
municipio (origem) para um outro (destino), sdo identificados os tipos de unidades
receptoras do residuo (Aterro Sanitario, Lixdo e ainda Centro de tratamento por
incineracdo) e, a partir de entdo, geradas tabelas e mapas tematicos dos fluxos entre
municipios cearenses ou ainda entre estes, e 0s municipios de estados fronteiricos.

Como resultado, podemos observar que para o caso de fluxo de residuo foram
identificados os traslados entre municipios com destino para Aterro Sanitario (03),
Lixdo (03) e Unidade de tratamento por incineracdo (11), totalizando 17 fluxos de
residuos em todo o Estado, excluindo - se os de servigos de saude conforme pode ser

observado no Quadro 8.1e nos mapas tematicos das Figura 8.2 e 2.17.
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Quadro 8.1: Fluxo dos residuos segundo o tipo de unidade.

Caucaia Aterro Metropolitano da ASMOC Aterro sanitario

. Fortaleza

_ Maracanau ATERRO SANITARIO Aterro sanitario
_ Sobral Aterro Sanitario de Sobral Aterro sanitério
_ Baturité Sanharéo Lixéo
_ Baturité Sanhar&o'® Lixdo
_ Baturité Sanharéo Lixéo
_ Fortaleza CTRP Incinerador Unidade de tratamento por incineragéo
_ Fortaleza CTRP Incinerador Unidade de tratamento por incineracao
_ Fortaleza CTRP Incinerador Unidade de tratamento por incineragéo
_ Fortaleza CTRP Incinerador Unidade de tratamento por incineragéo
_ Fortaleza CTRP Incinerador Unidade de tratamento por incineragéo
_ Fortaleza CTRP Incinerador Unidade de tratamento por incineragéo
_ Fortaleza CTRP Incinerador Unidade de tratamento por incineracao
_ Fortaleza CTRP Incinerador Unidade de tratamento por incineragcédo
_ Fortaleza CTRP Incinerador Unidade de tratamento por incineracao
_ Fortaleza CTRP Incinerador Unidade de tratamento por incineragéo
_ Fortaleza CTRP Incinerador Unidade de tratamento por incineragéo

Fonte: Gaia engenharia Ambiental 2015, com base nos dados da TABELA Up02 - INFORMACOES SOBRE O FLUXO DE RESIDUOS PARA AS UNIDADES

DE PROCESSAMENTO* do SNIS 2013.

10 Dados obtidos a partir de visita de campo, 2013.
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Figura 8.2: Mapa de Fluxo de Residuos para Aterro Sanitario ou Lixao.
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Fonte: Gaia engenharia Ambiental 2015, com base nos dados da TABELA Up02 - INFORMACOES SOBRE O FLUXO DE RESIDUOS PARA AS
UNIDADES DE PROCESSAMENTO* do SNIS 2013.
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Figura 8.3: Mapa do Fluxo de Residuos para Unidade de Tratamento por Incineracao.
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8.2 Residuos dos Servigos de Saude

A situacdo dos residuos de servigcos de saude no Estado do Ceara, com
algumas poucas excec¢des, € gerenciada de forma incorreto.Verificou-se que dos 184
municipios, apenas 5 (cinco) possuem formas mais adequadas para confinamento dos
residuos. Assim é que, para suprir essa situacdo, nos Municipios de Fortaleza e
Juazeiro do Norte no Cearda, e em Souza, na Paraiba, estdo instalados equipamentos
de incineracéo licenciados para o tratamento de residuos de servigos de saude, aptos
a processar residuos dos estabelecimentos de saude instalados proximos a esses
municipios. Nos demais casos, a pratica € o deposito nos lixdes, misturados com o
residuo comum ou, em poucos casos, em valas escavadas. Nestes locais, onde
geralmente ocorre a pratica da queima, o resultado € a contaminacao dao ar, do solo
e da 4gua, com alto risco para a saude publica

Cabe observar que, em termos de logistica, essa infraestrutura favorece os
municipios localizados nas Regifes de Gestdo de Residuos Metropolitanas, A e B, e
na Regido do Cariri, e deixa mais de dois tercos dos municipios cearenses sem
condi¢des para realizar a disposi¢ao final ambientalmente correta dos residuos de
servicos de saude.

De forma complementar, embora a legislagéo atual estabeleca que o manejo
interno, transporte, tratamento e disposicao final dos residuos de servigos de saude
seja da responsabilidade do gerador e que estes servigos sejam feitos de acordo com
um plano de gerenciamento de residuos, a realidade constatada nos municipios
cearenses € bem diferente: poucos estabelecimentos de saude possuem planos de
gerenciamento de residuos e quando existem ndo sdo implementados e atualizados;
na maioria dos municipios a coleta desses residuos é realizada junto com a dos
demais residuos sélidos urbanos, em um mesmo veiculo, em viagem Unica ou nas
mesmas viagens; e, finalmente, poucos sao os estabelecimentos que segregam e dao

destino correto para os residuos reciclaveis?®.

11 Secretaria da Saude do Estado do Ceard - S E S A. Diagndstico e recomendaces para
implementacéo da gestao de residuos de servigos de salde em unidades do SUS no Estado do Ceara.
elaborado por ENGESOFT Engenharia e Consultoria S/C Ltda. 2007.
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8.2.1 Estimativa da Gerac¢do de Residuos de Servi¢o de Saude

Com base nas pesquisas diretas realizadas nos municipios do Estado do
Ceara, observou-se que, em muitos deles, as quantidades de residuos gerados nos
estabelecimentos de salde sdo coletadas de forma misturada com os residuos solidos
urbanos (RSU) ou, mesmo quando a coleta ocorre em veiculos proprios ou viagens
separadas, estes residuos, como nao séo segregados de forma adequada na origem,
apresentam-se misturados com parte dos residuos comuns também gerados nessas
unidades de saude. Nessas condicbes, os dados fornecidos pelas prefeituras néao
foram considerados consistentes. Entéo, as estimativas de producao de residuos de
servicos de saude gerados (RSS), foram realizadas em funcao dos critérios expostos
a sequir:

a) Estimativa realizada a partir dos dados obtidos no documento “ESTUDO
VISANDO A INTEGRAGAO DA GESTAO DE RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE
COM A POLITICA ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS” ( CONPAM / 2012) onde
foi demonstrada correlacdo entre o tamanho da populagéo total do municipio e a
guantidade de residuos dos Grupos A, B, C e E (RDC 306/2004), isto em funcéo de
pesquisas realizadas em 12 municipios, incluindo hospitais, unidades de salude da
familia, centros ou clinicas odontoldgicas, laboratérios de andlise clinicas, centros de
abastecimento farmacéutico e farmacias.

As relacdes encontradas foram as seguintes:

e Populacgéo total até 50 mil habitantes - 1,00 kg/1000hab/dia;
e De 50 a 70 mil - 1,50 kg/1000hab/dia

e De 70 a 100 mil - 2,00 kg/1000hab/dia

e Acima de 100 mil - 3,00 kg/1000hab/dia

Cabe observar que na estimativa das quantidades de residuos solidos
gerados nos municipios, deve ser aplicada a populacdo total de cada municipio.
Excetuam-se desta regra os 12 municipios do estudo* cujos resultados decorrem de

pesquisa direta.

12 Boa Viagem, Camocim, Crate(s, Frecheirinha, Granja, Ipd, Novo Oriente, Santa Quitéria,
Sao Benedito, Sobral, Taua e Tiangua.
T
Av. Des. Moreira, 2020, sala 407, Tel. (85) 3264 4364, Aldeota, Fortaleza — Ceara Brasil
gaia@mcanet.com.br
103



% GAIA

ETETIIN AMBIENTAL

b) Estimativa realizada a partir dos parametros constantes do SNIS (2008), a
seqguir:
e Populacéao total até 30 mil habitantes - 2,17 kg/1000hab/dia;
e De 30.001 a 100.000 > 3,79 kg/1000hab/dia
e De 100.001 a 250.000 - 3,04 kg/1000hab/dia
e De 250.001 a 1.000.000 - 4,73 kg/1000hab/dia
e De 100.000.001 a 3.000.000 -> 6,02 kg/1000hab/dia
e Acima de 3.000.001 - 5,93 kg/1000hab/dia

Estes indicadores devem ser aplicados em relacdo a populacdo urbana de
cada municipio, conforme definido no SNIS.

Analisando os resultados obtidos, observou-se que foram estimados numeros
abaixo de 100 kg/hab./dia para 165 municipios (90%), sendo que entre estes, 147
municipios (80%) também tiveram resultados abaixo de 100 kg/hab./dia nas
estimativas SNIS. Diante dessas constatacdes, a Consultoria optou por adotar o valor
médio obtidos segundo os dois critérios para retratar a quantidade de RSS gerados
pelos Municipios do Estado do Ceara. A Tabela 8.2 apresenta os dados finais por
Regido de Gestdo de Residuos.

O resultado estimado para a geracdo de Residuos de Servigcos de Saude
(RSS) no Estado do Ceara totaliza 23,34 t/dia, equivalente a 2,67 kg/1000hab./dia. As
regides mais produtoras foram a Regido Metropolitana A (56,2%), Cariri (8,7%) e
Regido Metropolitana B (7,1%), que somadas sdo responsaveis por 72,1% dos RSS
gerados.

Segundo o Panorama dos Residuos Sdélidos no Brasil de 2012, elaborado pela
ABRELPE, indica a coleta de 13,12 t/dia, referente ao Estado do Ceara, enquanto sédo
incinerados cerca de 10 t/dia de RSS provenientes dos estabelecimentos de saude
localizados em Fortaleza'®. Avaliando esses dados, considera-se que os dados da
ABRELPE para o Estado do Ceara néo refletem a totalidade dos RSS, em parte devido

ao fato de muitos municipios ndo coletarem esses residuos de forma diferenciada.

13 Fonte: Empresa Municipal de Limpeza e Urbanizacéo da Prefeitura Municipal de Fortaleza.
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Tabela 8.2: Estimativa da Geragdo de RSS por Regido de Gestao de Residuos.

Populacdo Indicador médio  Geragéao Populacéo Indicador médio  Geragédo Geracao
Total de Geracédo Estimada Urbana de Geracao Estimada o Estimada
N Ko/1000habfdia  tdia S (/1000hab/dia tidia crieno tdia
para 2013 9 ' para 2013 9 ’
_ 3.059.392 2,92 8,93 3.000.051 5,77 17,32 Média 13,13
_ 653.175 2,26 1.47 569.300 3,27 1,86 Média 1,67
_ 286.943 1,46 0,42 179.516 3,49 0,63 Média 0,52
_ 511.544 1,58 0,81 283.537 3,14 0,89 Média 0,85
Média e
_ 387.553 1,09 0,42 212.085 3,19 068  coinr, 0,47
Média e
_ 306.133 113 0,35 156.564 3,49 055  coins, 0,36
Média e
_ 538.700 188 1,01 381.506 286 109 Jonman 1,09
Média e
Média e
_ 132.736 1,24 0,16 63.807 3,40 022 ol 0,17
_ 672.777 1,28 0,86 387.922 3,23 1.25 Média 1,06
_ 921.198 1,87 1,73 663.711 3,55 236 Média 2,04
_ 382.803 1,35 0,52 230.130 3,17 0,73 Média 0,62
_ 362.978 1,65 0,60 220.067 3,33 0,73 Média 0,67
_ 211.889 1,00 0,21 109.448 2 55 0,28 Média 0,25
_ 8.753.273 2.04 17,89 6.652.592 4,39 29,20 23,34

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2014.Baseados nos dados do CONPAM 2012.
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Acresce ainda, os resultados da pesquisa nos municipios nos quais foram
escolhidos para serem uma amostra representativa do Estado. O grafico com a
composicao fisica das unidades de saude esta classificado de acordo com a RDC
306/2004, no qual a Figura 8.4 apresenta abaixo.

Figura 8.4 Composicao fisica dos residuos de estabelecimentos de salde

26%
aGr A
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3% OGr E
O Comuns

70%

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2014.

Conforme os resultados da pesquisa, apontam a maior parte da geragao de
residuos comuns, semelhantes aos residuos domiciliares, e em segundo lugar os
biolégicos (Grupo - Gr A).

De acordo com as pesquisas de campo e os dados coletados no SNIS, apenas
30% dos municipios realizam uma coleta diferenciada para os RSS (Residuos de
Servigo Saude), seja realizada pela prefeitura ou com a contratacdo de uma empresa.

O tratamento ambientalmente adequado para estes tipos de residuos séao o
sistemas de incineracao ou valas sépticas devidamente projetadas e adequadas em
aterros sanitarios, porém o Estado ainda é muito carente destas unidades e
tecnologias, pois sO existem duas unidades de incineracdo que possuem licenca
ambiental para o recebimento destes materiais localizado em Fortaleza e Juazeiro do
Norte e os aterros existentes ndo possuem uma area adequada para a disposicéo
final. Devido a falta dessas unidades, fica bastante oneroso os municipios realizarem
a disposicdo adequada dos seus RSS devido o deslocamento para outros municipios,

por isso, dentre estes que realizam as suas coletas diferenciadas, a maioria despeja

T
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em seus locais de disposicéo final onde sdo queimados a céu aberto, conforme
verificados nas Figuras 2.19 a 2.22. De acordo com o SNIS, apenas 15 municipios
enviam esses Residuos para o sistema de Incineracdo que representa 0,8% dos
Municipios do Estado.
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Figura 8.5 Local de queima dos RSS no lix&o de Figura 8.6 RSS encontrado no Lix&o de
Ocara. Caririagu.

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2014. Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2014.

Figura 8.7 Queima dos RSS no lixdo de Aracati Figura 8.8 RSS no lixao de Cascavel

v > %

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2014. Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2014
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No que tange aos residuos dos servigos de saude, foram identificados, num
total de 14 fluxos, sendo 08 com destino a Fortaleza — CE e 06 para 0 municipio de
Juazeiro do Norte — CE. Este, em particular, recebe tanto residuos de municipios
cearenses, bem como os oriundos do municipio de Araripina — PE, como pode ser
observado no Quadro 8.2 e no mapa tematico representado na Figura 8.9

Quadro 8.2: Fluxo dos residuos de servigos de saude.

Rs031
Fortaleza — CE
Fortaleza — CE

Juazeiro do Norte - CE
Fortaleza - CE
Juazeiro do Norte - CE
Fortaleza - CE
Juazeiro do Norte - CE

Fortaleza - CE
Fortaleza - CE
Fortaleza - CE
Fortaleza - CE
Juazeiro do Norte - CE
Juazeiro do Norte - CE

Juazeiro do Norte - CE

Fonte: Gaia engenharia Ambiental 2015, com base nos dados da TABELA Rs01 - INFORMACOES
SOBRE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS DE SERVICO DE SAUDE do SNIS 2013.
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Figura 8.9: Mapa do fluxo de residuos de servigos de saude.
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SERVICO DE SAUDE do SNIS 2013.
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8.3 RESIDUOS DOS SERVIGOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

Os servicos de saneamento séo divididos em setores como abastecimento
de &gua, esgotamento sanitério e drenagem. Para cada setor existe uma gama de

residuos gerados, a saber:

8.3.1 Abastecimento de agua

Nos servi¢os de abastecimento de agua, os residuos solidos geralmente sdo
provenientes do lodo retido nos decantadores e da lavagem dos filtros das Estacdes
de Tratamento de Agua, que normalmente s&o desidratados em sistemas de secagem
antes de seguirem para destinacao final, como visto na Tabela 8.3. Normalmente, o
lodo desidratado € destinado a um aterro sanitario, como € feito na cidade de
Fortaleza, em outros casos também pode ocorrer a disposicdo desse material no solo
como por exemplo para adubar na agricultura.

A tabela abaixo discrimina os devidos processos, residuos gerados e
impactos causados em uma Estacio de Tratamento de Agua (ETA):

Tabela 8.3: Residuos Gerados e Impactos Ambientais de uma Estagéo de Tratamento de Agua-ETA.

-Lodos de clarificacéo da -Contaminacgdo do solo  -Os lodos gerados

agua. e de aguas superficiais  na flotacao,
-Lodos de A =

~ e subterréneas. decantagéo e na
descarbonatacéo.
-Carvéao ativado usado. -Poluicéo atmosférica. filtrag&o devem ser

-Resinas de troca ionica,
saturadas ou usadas.

-Solucdes e lodos da ambientais e de trabalho condicionados,
regeneracao de colunas

-Riscos de acidentes adensados,

T rovocados por desidratados e irem
de troca i6nica. P P
-Frascos de compostos vazamento de produtos  para o aterro
guimicos utilizados no o . L
guimicos, em especial 0  sanitario ou
processo.
-Emissao de gases. cloro. dispostos no solo.

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2015.
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8.3.2 Esgoto

A Tabela 8.4 a seguir apresenta um resumo geral sobre os tipos de Sistemas
de Coleta, Obras de Tratamento, e Lancamento dos efluentes domésticos, bem como

0 Manejo dos Lodos provenientes dos tratamentos destes.

Tabela 8.4: Sistemas de Coleta, Obras de Tratamento, Lancamento e Manejo do Lodo.

Tratamento local, incluindo fossa séptica, filtros anaerdbios. Rede de gravidade,
pressao ou vazio de pequeno didmetro. Rede de pouca profundidade.
Rede plana.

Sistema simplificado de rede. Sistema regional de coleta.

Sistema comunitario ou sub-regionais.

OBRAS DE TRATAMENTO
Sistemas locais comunitarios, incluindo fossas coletivas e filtros anaerdbios.
Franjas de oxidacéao.
Tanques de estabilizacdo. Lagoas aeradas.
Tratamento no solo.
Tratamento biol6gico convencional.

Tratamento fisico-quimico.
ELIMINACAO/LANCAMENTO

Reutilizagéo na agricultura, silvicultura, aquicultura ou melhoramento da
paisagem. Reutilizacdo em aplicac¢fes industriais.
Langamento no mar.

Descarga em &guas superficiais.
MANEJO DO LODO

Producéo de adubo/composto.
Produgéo de composto combinado com residuo organico. Reutilizagéo na
agricultura ou silvicultura.
Incineragao. Aterro sanitario.
Eliminag&o no mar.
Fonte: Manual de impactos ambientais BNB, 1999.

De acordo com a Geréncia de Desenvolvimento Operacional, Pesquisa e
Inovacdo da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE) do ano de 2014, s&o
tecnologias utilizadas pela empresa no tratamento de efluentes domésticos:

v Decanto digestor e filtro anaerdbio;

v Reator anaerébio de manta de lodo (UASB);

v' UASB + Pés tratamento;

v Filtro submerso aerado e,

v’ Lagoa de Estabilizacao.
_—
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Ainda de acordo com o 6rgao, do total de 142 unidades de tratamento dos
efluentes domésticos na Regido Metropolitana de Fortaleza (RMF), 59,15%
correspondem aos do tipo decanto digestor e filtro anaerdbio e 0,70%, aos do tipo filtro

submerso aerado (Tabela 8.5).

Tabela 8.5: Tecnologias utilizadas nos sistemas operados pela CAGECE na RMF.

59,15%

16,20%
5,63%
0,70%
25 17,61%

142 100,00%

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, com base nos dados da Geréncia de Desenvolvimento
Operacional, Pesquisa e Inovagdo da CAGECE, 2014.

Conforme a tabela abaixo, do total de 225 unidades de tratamento dos efluentes
domeésticos no Estado do Cear4, 46,67% correspondem aos do tipo decanto digestor
e filtro anaerdbio e apenas 0,44%, aos do tipo filtro submerso aerado.

Tabela 8.6: Tecnologias utilizadas nos sistemas operados pela CAGECE no Estado do Ceara.

46,67%
14,22%
4,44%
0,44%
33,78%
100,00%

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, com base nos dados da Geréncia de Desenvolvimento
Operacional, Pesquisa e Inovacédo da CAGECE, 2014.
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8.4 Sistema de Drenagem Urbana

O Estado do Ceara, segundo o Plano Estadual dos Recursos Hidricos, €
dividido em 12 bacias hidrograficas, e o municipio de Fortaleza esté inserido na bacia

denominada Metropolitana. Todos os principais rios de Fortaleza sofrem influéncia da
mareé.

Um sistema de drenagem é composto por uma série de unidades e dispositivos
hidraulicos, descritos a seguir:

Tabela 8.7: Unidades de drenagem urbana.

Grei Linha do perfil correspondente ao eixo
reide o i g .
longitudinal da superficie livre da via publica
Faixa longitudinal de separacgéo do passeio
com o leito viario, constituindo-se geralmente
de pecas de granito argamassadas
Canal longitudinal, em geral triangular, situada
Sarjeta entre a guia e a pis_.ta de’ rolamento, destinado
a coletar e conduzir as 4guas de escoamento
superficial até os pontos de coleta
Canal de secéo triangular situado nos pontos
baixos ou nos encontros dos leitos viarios das
vias publicas, destinados a conectar sarjetas
ou encaminhar efluentes destas para os
pontos de coleta
Estruturas hidraulicas para captacdo das
aguas superficiais transportadas pelas sarjetas

Guia (meio-fio)

Sarjetbes

Bocas coletoras (bocas

de lobo) e sarjetdes; em geral situam-se sob o passeio
ou sob a sarjeta
Condutos destinados ao transporte das aguas
captadas nas bocas coletoras até os pontos
Galerias

de lancamento; tecnicamente denominada de
galerias tendo em vista serem construidas
com diametro minimo de 400mm.
Destinados ao transporte da agua coletada
nas bocas coletoras até as galerias pluviais.
Camaras visitaveis situadas em pontos

Condutos de ligacéo
(tubulacdes de ligacéo)

- reviamente determinados, destinadas a
Pocos de visita previame ~ .
permitir a inspec¢éo e limpeza dos condutos
subterraneos
. E a parte da galeria situada entre dois pogos
Trech leri . .
50 G2 pElE de visita consecutivos
. L : Sao caixas de alvenaria subterrdneas nao
Caixas de ligacao (caixas PR N i
mortas) visitaveis, com finalidade de reunir condutos

de ligacao ou estes a galeria
Area contribuinte para a se¢do em estudo.

Bacia de drenagem

Fonte: Manual de impactos ambientais BNB, 1999.
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Tais estruturas acabam por acumular uma significativa quantidade de material
organico e residuos sélidos devido ao descarte inadequado dos mesmos. Por isso, 0
sistema de drenagem necessita de limpeza e manutencao periddicas, a fim de evitar
entupimentos e assoreamento nos canais e galerias, que podem ocasionar

alagamentos e comprometer a eficiéncia do sistema.
8.5 Residuos da Construgao Civil

No Estado do Ceara, apenas o municipio de Fortaleza possui o Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil, divulgado em 2006, no qual relata
que Fortaleza produz cerca de 96.000 m3/ano relacionado proporcionalmente com o
Produto Interno Bruto, em que de acordo com o Perfil Basico do IPECE, (2008), o PIB
per capita de 2006 foi R$ 9.325,00.

Atualmente no municipio de Fortaleza a Secretaria de Urbanismo e Meio
Ambiente (SEUMA) tem realizado a fiscalizacdo da geracao destes residuos dentro
do municipio. Esta secretaria tem exigido que os geradores elaborem os seus Planos
de Gerenciamento da Construcéo Civil, incentivando o aproveitamento e a reciclagem
destes materiais e a destinagdo ambientalmente adequada.

De acordo com a Secretaria de Urbanismo e Meio Ambiente (SEUMA),
atualmente existe apenas duas empresas que possuem licengca ambiental para a
destinagdo ambientalmente adequada realizando a reciclagem e reutilizacado destes
residuos. Sdo elas: USINE, localizada no municipio de Itaitinga e USIFORT, localizada
no municipio de Fortaleza.

Segundo o SNIS 2013, dos 103 municipios que responderam o questionario,
apenas 46 realizam uma coleta diferenciada de RCD (Residuos de Construcao e
Demolicdo), conforme apresentado na Tabela 8.8.

De acordo com a mesma tabela verificou-se ainda que a maior quantidade
coletada faz-se pela propria prefeitura esse fato pode ser justificado pelas
fiscalizacBes precarias ou quase inexistentes na grande parte dos Municipios do
Estado.

De acordo com as legislacdes vigentes, o gerador desses residuos deve se
responsabilizar por todas as etapas de gerenciamento, inclusive a coleta de forma
adequada. No ano de 2013 houve um aumento consideravel de geragédo de RCD, com
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0 aumento de construcdes de prédios residenciais e loteamentos no interior e

principalmente nas regidées metropolitanas do Estado do Ceara.

Tabela 8.8: Quantidade Coletada de residuos de construcdo e demolicdo-RCD.

CONTRATADO

PREFEITURA PELA CEORRL
PREFEITURA

Tonelada Tonelada Tonelada
| Acopiara | 10.000,00 - -
| Avacati | 2.400,00 1 0
EGE 1
| BelaCruz | 20.000,00 - 0
| Camocim | 2.250,00 4.500,00 1.500,00
| Caiidade | 345 - :
| Cascavel | 20.000,00 - 8.000,00
~ Caucaia - 5.000,00 0
| Fortaleza | 264.693,00 - -

14 O caractere “-” indica a indisponibilidade do dado obtido a partir do SNIS 2013.
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Tabela 8.9: Quantidade Coletada de RCD (continuac&o).

CONTRATADO

PREFEITURA PELA oA
PREFEITURA

Tonelada Tonelada Tonelada
| ltapipoca |  4.272,00 ; 4.272,00
| matra | 1.24800 i i
O i s : :
| Maracanai | 62.087,00 , 62.087,00
| Morrinhos |  1.440,00 : i
~ Pahano 500 200 50
| PaaCurd | 11.739,00 - 0
| Paraipaba |  10.000,00 - -
 Pentecoste - - 16.000,00
| Quixeramobim |  10.368,00 ; ;
| sobral | 397500 6.487,00 8.935,00

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2014, com base nos dados da TABELA Cc01*Informac¢fes de
Coleta dos Residuos de Servico de Salde do SNIS 2013.
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A Figura 2.24 apresenta o fluxograma da destinacdo final desse tipo de
residuo, utilizando o veiculo ideal como o poliguindaste e cacamba basculante com
as alternativas de destinacdo ambientalmente adequada, sendo o reaproveitamento e
reciclagem e para a disposicéo final que deve ser um volume pequeno ao aterro

sanitario.
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Figura 8.10: Fluxograma geral dos residuos de construgéo civil.
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FINAL DISPOSICAO

GERAGAO TRANSPORTE
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POLIGUINDASTE

OBRAS CIVIS

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2014.

Av. Des. Moreira, 2020, sala 407, Tel. (85) 3264 4364, Aldeota, Fortaleza — Ceara Brasil gaia@mcanet.com.br
119



% GAIA

ETETIIN AMBIENTAL

8.6 Residuos Agrossilvopastoris

No estado do Ceard, segundo o Anuario Estatistico do Ceara (IPECE, 2012),
existem 36 atividades agricolas (Lavouras permanentes), 13 atividades extrativas
vegetais, 11 atividades de rebanho e 4 atividades de origem animal. Estas atividades
possuem a problemética de gerar grandes quantidades de residuos (IPEA, 2012).

A Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE, expede a licenca
para a comercializacdo dos agrotéxico; Agéncia de Defesa Agropecuaria do Estado
do Ceara — ADAGRI fiscaliza 0 uso dos agrotoxicos e a devolugdo de embalagens
vazias. Desta forma verificou-se que no ano de 2012 os municipios de Brejo Santo,
Barro, Mauriti, Misséo Velha, Porteiras e Penaforte na regido do Cariri € 0s municipios
de Marco e Acaral na Regido Norte foram contemplados com o recebimento
Intinerante (RI) de embalagens vazias de agrotoxicos.

Em 2013, municipios Acarau, Bela Cruz e Marco coletam aproximadamente
10 toneladas de embalagens vazias, no qual, sdo encaminhadas para a Associacao
do Comércio Agropecuério de Ibiapaba e da Associacdo do Comércio Agropecudrio
do Semi Arido (Acasa) — ACAI, vinculado ao Instituto Nacional de Processamento de
Embalagens Vazias — INPEV, como mostrado na Figura 2.25 a seguir, que demonstra
o fluxograma desse tipo de residuo, utilizando o transporte exclusivo, no qual muitos
municipios descarregam no lixdo. Porém, o destino final ambientalmente correto € ser
colocado em recipientes proprios e os residuos que nao sao passiveis de reciclagem
vao para incineracdo e 0s que sao passiveis a reciclagem podem ser transformados
em novos artefatos.

Apesar da definicdo no Ceara dos 6rgdos que atuam no setor de agrotoxicos
existe uma caréncia de dados relativos a quantidade de agrotoxicos comercializados
e consequentemente a destinacéo final dos residuos gerados. Nesse contexto, torna-
se importante que sejam elaborados e controlados os Planos de Gerenciamento de

Residuos Sélidos desse setor.
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Figura 8.11: Fluxograma geral dos residuos agrossilvopastoris.

TRANSPORTE DESTINO FINAL

TIPO

COLETA DE
RECEPIENTES
(UBAJARA)

t
RESIDUOS DE ATIVIDADES . 4[
AGROSSILVOPASTORIL 3 @

EXCLUSIVO RESIDUOS

AGOSSILVOPASTORIS Lixao

Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2014.
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8.7 Residuos de Servigos de Transportes

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos, instituida pela lei 12.305/2010
classifica os residuos de transporte sendo aqueles originarios de portos, aeroportos,
terminais alfandegéarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira (BRASIL,
2010).

Verificou-se, entretanto, a inexisténcia de dados disponiveis referente a
geracao e o gerenciamento destes residuos, principalmente os de origem ferroviarios

e rodoviarios.
8.7.1 Residuos do Transporte Aéreo e Agquaviario

No Estado, ha 02 (dois) Portos, nos quais estdo localizados nos municipios
de Fortaleza e Pecém e 02 (dois) aeroportos localizados no municipio de Fortaleza e
Juazeiro do Norte, no qual ambos sdo gerenciados pela Empresa Brasileira de
Infraestrutura Aeroportuaria (INFRAERO).

8.7.2 Residuos Portuarios no Ceara

Em Fortaleza, o Porto é gerenciado pela Empresa Companhia Docas do
Ceara (CDC) e os residuos solidos gerados sao fiscalizados pela ANVISA (Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria), que elabora resolucdes de praticas sanitarias que
devem ser seguidas.

Desta forma, o gerenciamento obedece as boas préticas sanitarias orientada
na Resolucéo da Diretoria Colegiada (RDC) n°56/2008 da ANVISA. De acordo com a
CDC, os residuos classificados como A e B sdo transportados e destinados ao Centro
de Tratamento de Residuos Perigosos (CTRP), localizado no Jangurussu para
incineracdo. Os residuos provenientes de regides endémicas, principalmente por
suspeita de gripe aviaria e suina, sdo autoclavados antes de serem enviados para
destino final.

Para os residuos comuns, classificados como D, sdo destinados ao Aterro
Sanitario do municipio de Caucaia, na Regido Metropolitana de Fortaleza, e sédo
transportados por empresa especializada. Os entulhos, que sédo os residuos de

construcao civil, também classificados como tipo D, ndo sdo destinados ao aterro de
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Caucaia e sim a empresa Terra Plena, empresa que recebe exclusivamente residuos
de construcao civil.

De acordo com a coordenacédo de Meio Ambiente da Companhia Docas do
Ceara, os residuos por eles gerados sao destinados de acordo com as suas
classificacOes de periculosidade.

O gerenciamento dos Residuos do Porto, além da fiscalizacdo ambiental,
ainda existe fiscalizacdo interna da ANVISA, que informa desde a geracao até a
disposicéo final.

Ressalta-se que o material dragado do Porto ndo é considerado residuo, pois
de acordo com a Gerencia do Porto estes materiais séo retirados da area dragada e
transportada um local licenciado no proprio mar.

O Porto localizado no municipio do Pecém é administrado pela Ceara Portos

e 0 seu gerenciamento é realizado semelhantemente ao Porto de Fortaleza.
8.7.3 Residuos Aeroportuarios do Cearé

De acordo com o Governo Federal, no Estado do Ceard existem 09 aeroportos
municipais e o Aeroporto Internacional Pinto Martins de Fortaleza, totalizando 10
aeroportos no Estado como visto na Figura 8.12. Porém, ndo existem dados
publicados referentes a geracdo e o gerenciamento realizado nesses aeroportos.

Dentre estes apenas o Aeroporto Internacional Pinto Martins em Fortaleza e
o Aeroporto Orlando Bezerra de Menezes em Juazeiro do NORTE s&o administrados
pela Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria (INFRAERO) e, que assim
como os Portos devem seguir as resolugdes da ANVISA, obrigando assim realizarem
o transporte e a destinacdo adequada de seus residuos gerados. Quanto a coleta
seletiva, ocorre o atendimento ao Decreto Federal 5940/2006 que trata da coleta

seletiva com inclusédo de catadores nos érgéos publicos federais.
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Figura 8.12 Aeroportos do Estado do Ceara.
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Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2015. Com base nas informac¢des da ANAC e da Infraero.
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8.7.4 Residuos do Transporte Rodoviario e Ferroviario

No Estado do Ceara a Ferrovia de Transporte de Cargas € administrada pela
empresa Transnordestina Logistica S/A, no qual se responsabiliza por toda gestédo
ambiental nos trechos, dentre estes o gerenciamento de residuos sélidos, porém nao
existem dados publicados quanto a geracdo e o gerenciamento destes residuos.
Quanto a ferrovia de transporte de passageiros é administrado pela empresa
METROFOR, os mesmos possuem um Plano de Gerenciamento de Residuos, porém
os dados de geracdo e de gerenciamento desses residuos ndo estdo disponiveis para
pesquisa.

Os dados de residuos originados de transporte rodoviario sdo inexistentes e
percebe-se a falta de Planos de Gerenciamento de Residuos nas rodoviarias
principalmente nas localizadas nos interiores do Estado. Ressalta-se a importancia da

geracado destes dados para melhor destinacdo e gerenciamento dos mesmos.
8.8 RESIDUOS DE MINERAGAO

Segundo a ADECE (Agéncia de Desenvolvimento do Estado do Ceard), o
territorio cearense abriga ambientes geologicos favoraveis para a existéncia de muitos
bens minerais: O embasamento cristalino ocorre em 75% do estado, disponibilizando
bens minerais como: magnesita, dolomitas, calcéarios, rochas ornamentais, materiais
de construcao (britas, areias, saibro), rochas para enrocamentos e argilas dos
aluvides para ceramica vermelha. Dos 25% de terrenos sedimentares, sdo produzidos
calcarios para cal e cimento, agua mineral e potavel de mesa, agua subterranea para
consumo humano e irrigacéo, pedra cariri para piso, gipsita para varios segmentos
industriais, diatomita para filtros industriais e abrasivos, além de petroleo e gas.

Além disso, o Ceara possui minérios como: uranio e fosfato em Santa Quitéria;
ferro em Sobral, Quiteriandpolis e Taua; cobre em Vicosa do Ceara; e calcario em
varias areas, principalmente na Chapada do Apodi e em Santa Quitéria.

Em ltataia (Santa Quitéria - CE), h4 uma significativa jazida de fosfato que
pode ser utilizado para produzir fertilizantes a partir deste nutriente primario. As
jazidas de carbonatos de calcio (calcarios) possuem a maior disponibilidade mineral
do Ceard. O municipio dispde de uma reserva com capacidade de producdo de até
240 mil toneladas por ano de fosfato e de 1.600 toneladas por ano de uranio.
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Com tamanho potencial, as atividades mineradoras industriais além de
necessitar de um elevado consumo de agua, sdo geradoras de residuos que podem
ser inertes (rejeitos), como os provenientes do fabrico de materiais para a construcéo
civil ou ainda com elevados niveis de toxicidade como o caso daqueles advindo de
atividades de beneficiamento de materiais radioativos. Tais produtos quando
dispostos de maneira indevida podem contaminar o solo e a agua impactando
negativamente o meio ambiente e com isso, prejuizo a saude dos seres Vivos.

De acordo como dados do anuério estatistico do Ceard do ano de 2014, o
Estado conta com o quantitativo de 329 empresas industriais de extracdo mineral
ativas no ano de 2013, o que representa um crescimento geométrico anual de 2,04%
ao ano se comparado como as 316 referentes ao ano de 2011.

Dentre as regionais, destacam-se: CARIRI, LITORAL NORTE e RMF-A, que
juntas totalizam 146 (46,20%), 128 (43,10%) e 117(35,56%) do total de empresas
industriais de extracdo mineral ativas do estado nos anos de 2011, 2012 e 2013,
respectivamente.

Vale salientar ainda que, a falta ou a ineficacia de medidas de fiscalizacao
guanto a destinacéo correta dos residuos oriundos destes servicos, potencializam o
descarte ou ainda, a disposicdo de forma inadequada tendo como consequéncia,
danos cada vez mais severos e persistentes ao meio ambiente.

A sequir, apresenta -se o fluxograma geral dos residuos de atividades de
mineracdo no Estado, utilizando veiculo do tipo cacamba basculante como transporte

mais comum destes residuos a destinacao final nos aterros de areas degradadas.
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Figura 8.13: Fluxograma geral dos residuos de minera¢do no Estado do Ceara
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Fonte: Gaia Engenharia Ambiental, 2014
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9 AREAS DEGRADADAS DO ESTADO DO CEARA

Segundo o Decreto Federa N° 97.632 (1989) considera-se degradacgéo
ambiental como "processos resultantes dos danos ao meio ambiente, pelos quais se
perdem ou se reduzem algumas de suas propriedades, tais como, a qualidade ou
capacidade produtiva dos recursos ambientais"”.

No ambito do estado ocorre a predominancia da disposicéo inadequada dos
residuos solidos. Apenas Fortaleza, Caucaia, Maranguape, Maracanau, Eusébio,
Brejo Santo e Mauriti fazem a destinacao dos residuos sélidos para aterros sanitarios
licenciados. Todos os outros municipios destinam seus residuos para lixdes. A
localizacé@o desses aterros e lixdes no estado estdo dispostos na Figura 9.1.

Sobre as areas 0rfas no Ceard existi uma dificuldade na quantificacdo das
mesmas pois segundo a Lei 12.305 (2010) no Artigo 3° Inciso Il define area 6rfa como
“area contaminada cujos responsaveis pela disposicdo nao sejam identificaveis ou
individualizaveis” logo. No Ceara, deve existir diversas areas oOrfds nos povoados de
zonas rurais e urbanas ndo atendidas pela coleta de residuos, pois na falta da coleta
de residuo a populacao deposita seus residuos em locais aleatérios.
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Figura 9.1: Mapa de localizagdo dos Lix0es e Aterros Sanitarios
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10 CONSIDERAGOES FINAIS

A partir do exposto neste Panorama que as prefeituras cearenses
alternam a administracdo dos residuos solidos entre Prefeitura e Empresas
Terceirizadas, devido a falta de programas de apoio das prefeituras a maioria
dos catadores atuam nos lix6es. Na caracterizacdo gravimétrica dos residuos foi
observado a predominancia dos residuos organicos no Estado que pode ser
aproveitado com a adocdo da compostagem. A disposicao final dos residuos em
que 179 municipios do Ceara (97,28%) utilizam lixdes a céu aberto em
desconformidade grave nos aspectos ambientais e administrativos.

Na situacdo dos residuos sdlidos do Cearé foi observado na maioria das
prefeituras, a falta de equipamentos suficientes para a coleta de residuos. Os
equipamentos sao adquiridos ou por terceirizacdo ou por aluguel. Quanto aos
residuos de servico de saude, em sua maioria, sdo dispostos em lixdes e/ou
gueimados a céu aberto causando um grande impacto nas areas de disposicao.

No Estado do Ceard, apenas o municipio de Fortaleza possui o Plano
de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil. Com isso, percebe-se a
falta de gerenciamento destes no restante do territério cearense. Para o0s
Residuos Agrossilvopastoris existe uma caréncia de dados relativos a
quantidade de residuos organicos e inorganicos.Ha falta de dados no
diagnéstico dos seguintes residuos de Mineragdo, Industriais e Servigos
Publicos de Saneamento Basico.

Pode-se afirmar a partir dos dados coletados que o estado do Ceara esta
em uma situacao critica no quesito gestdo de residuos sélidos e distante no
cumprimento das metas propostas na Politica Nacional de Residuos Sélidos (LEI
N° 12.305, 2010), porém ressalta-se que o Estado estd caminhando para atende-
la satisfatoriamente através dos projetos que estdo em andamento onde
podemos citar: Plano Estadual de Residuos Sdlidos, Planos Regionais de
Residuos Solidos, Projetos de Aterro Sanitario dentro da regionalizacao

estabelecida.
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