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Glossario

ASPP — Aterro Sanitario Pequeno Porte

ASR - Aterro Sanitario Regionais

ASM — Aterro Sanitario Municipais

ATT — Area de Transbordo e Transferéncia

ET — Estacdo de Transferéncia

FGV — Fundacéo Getulio Vargas

IDESP —Instituto de Desenvolvimento Econdmico, Socio e Ambiental do Para
MSR — Material Seco Reciclavel

MO — Matéria Organica

PELT - Plano Estadual de Logistica e Transporte

PEV — Ponto de Entrega Voluntéaria

PIB — Produto Interno Bruto

PNRS — Politica Nacional de Residuos Solidos

RCD - Residuos da Construcéo e Demoli¢éo

Rl — Residuos Industriais

RSA — Residuos de Servigo Agrossilvipastoris

RSM — Residuos de Servico de Mineracdo

RSS - Residuos Servicos de Saude

RSU — Residuos Sdlidos Urbanos

SEIDURB — Secretaria de Integracdo Regional, Desenvolvimento Urbano e Metropolitana
SEMA — Secretaria de Estado e Meio Ambiente do Para

SGBD - Sistema Gerenciado de Banco de Dados

SINISA - Sistema Nacional de Informag¢do em Saneamento Basico

SINIR — Sistema Nacional de Informacéo sobre Residuos Sdlidos
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Apresentagao

Este documento consiste no Volume Il do Plano Estadual de Gestdo Integrada de
Residuos Sélidos do Estado do Para, o qual foi elaborado em observancia as diretrizes e
orientacdes contidas na Politica Nacional de Residuos Sélidos, refletida na Lei Federal 12.305
de 02 de Agosto de 2010.

Trata-se de um trabalho que decorreu de convénio de cooperacao firmado entre a Secretaria
de Estado de Meio Ambiente do Paré e o Ministério do Meio Ambiente e Recursos Renovaveis
e sua execucgdo se deu através de agBes compartilhadas entre a Secretaria Estadual de Meio
Ambiente do Para (SEMA), a Secretaria de Estado de Integracdo Regional, Desenvolvimento
Urbano e Metropolitano (SEIDURB) e o Instituto de Desenvolvimento Econdmico, Social e
Ambiental do Estado do Pard (IDESP), 6rgdo vinculado a Secretaria Estadual de
Planejamento, tendo contado ainda com o apoio e contribuicbes de diversas outras
Secretarias do Estado, 6rgdos federais com atuacao no Estado, 6rgaos de classe, empresas
privadas e da sociedade em geral.

Os municipios, como destinatarios dos beneficios a serem gerados em funcédo dos avancgos
gue se consolidardo nas diversas frentes relacionadas a gestao dos residuos soélidos, também
se constituiram em protagonistas centrais do Plano, do que resultou um amplo processo de
participacdo, consulta de contribuicdes, em todas as etapas do trabalho.

Trés Blocos, compdem o documento, 0s quais sdo descritos na sequéncia:

No Bloco 1, consta o Progndstico, no qual, a partir de premissas quanto a prospecgdes
envolvendo o desenvolvimento econbémico combinadas com as expectativas de crescimento
demografico, foram elaboradas projecdes de geracao de residuos solidos em toneladas, por
municipio além de valores agregados em funcdo dos arranjos projetados para a gestao
compartilhada dos residuos sélidos, nos diversos quadrantes do Estado do Para, o que se
constituiu em subsidio fundamental, para o pré-dimensionamento dos investimentos e custos
de operacdes necessarios a gestao do sistema, nos proximos vinte anos.

J& no Bloco 2 deste Volume, sdo apresentadas para cada tema central identificado como os
mais relevantes para o processo de mudancas a serem operacionalizadas no Sistema de
Gestao do Estado do Para em seus diversos municipios agregados em Regionais, as
Proposicdes, Diretrizes, Estratégias, Metas e um primeira estimativa de recursos a serem
viabilizados para a modernizagéo e operacao do Sistema Estadual de Gestdo de Residuos
Sdlidos, partindo das realidades constatadas nos diversos municipios paraenses.

Finalmente, no Bloco 3, constitui no sistema de informacgdes sobre a Gestdo dos Residuos
Solidos no Estado do Para, concebido segundo estrutura de Banco de Dados e sendo
executado através da internet, possibilitando o armazenamento e analise das informacfes de
residuos sdlidos do Estado.

Endereco fiscal: Av. Governador Carlos de Lima Cavalcante, n° 3995, Sala 27, CXPST 343 — Casa Caiada - Olinda-PE - CEP 53040-000 -
Endereco comercial: Rua Brigadeiro Melibeu, N° 247, Piedade, Jaboatéo dos Guararapes — PE- Brasil. CEP 54.400-130.
Insc. Mun.: 061.942-6 CNPJ: 10.789.230/0001-35 - Tel./fax (81) 3326.1201/3032.5623 — E-mail: brencorpconsult@gmail.com.br



k‘cﬁmﬁﬂoi BRQSIL @ Brencorp
Consultoria, Meio Ambiente

e Empreendimentos Ltda
PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

BLOCO 1 - PROGNOSTICO DO PLANO ESTADUAL DE GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS DO ESTADO DO PARA

1. APRESENTACAO DO PROGNOSTICO

O Prognéstico é um instrumento de prospeccao sobre o comportamento dos elementos
definidores dos requisitos de infraestrutura necessarios ao dimensionamento dos sistemas de
gerenciamento de residuos sélidos dos municipios integrantes das doze Regifes de
Integracdo, tomadas como referéncia para a elaboracdo do Plano de Regionalizacdo da
Gestao dos Residuos Sélidos para o Estado do Para.

De acordo com o termo de referéncia, o Prognostico devera contemplar, no minimo, dois
cendrios que permitam orientar o processo de planejamento, identificando as solu¢des que se
adequem ao crescimento econdmico do Estado.

A seguir séo descritos os contelidos de cada um dos dois cenarios formulados:

Cenério |: contempla as principais tendéncias de desenvolvimento socioeconémico
observadas no Estado do Para no passado recente, considerando, para o futuro, uma
moderada influéncia de vetores estratégicos de desenvolvimento associados a algumas
capacidades de modernizacao socioeconémica e de desempenho do sistema urbano.

Cenério Il: leva em consideracdo as principais tendéncias de desenvolvimento
observadas no Estado no passado recente e incorpora, como elemento diretivo, os principais
vetores estratégicos de um ritmo de desenvolvimento mais acelerado associado a
mobilizacdo de capacidade de modernizacdo e expansao econémica e de desempenho do
sistema urbano.

Subsequentemente a elaboracdo dos cenarios provaveis para os proximos 20 anos,
procedeu-se a escolha daquele que sera o cenario de referéncia capaz de subsidiar a
proposicao de metas, programas, projetos e acdes e definicdo de diretrizes e estratégias para
a gestdo dos residuos sélidos no Estado do Para, apresentado no proximo bloco deste
documento.

A elaboracao dos aludidos cenarios, ensejou a indicacao de alternativas que representem
aspiracdes sociais factiveis de serem atendidas nos prazos estipulados. Em resumo, a
prospeccao estratégica, com a elaboracdo de cenarios, tem por objetivo identificar,
dimensionar, analisar e prever a implementagéo de alternativas de intervengéo, inclusive de
emergéncias e contingéncias, visando o atendimento das demandas e prioridades da
sociedade.

Na elaboragdo das supracitadas projecdes, foram também consideradas as informacdes
elaboradas na Proposta de Regionalizacdo da Gestdo de Residuos Sélidos no Estado do
Para, e na Proposta para Capacitacdo de um Consoércio Piloto de Gestdo de Residuos
Solidos.

Outros insumos de fundamental importancia para este relatério, foram obtidos a partir das
contribuicdes oriundas dos representantes dos diversos municipios do Estado durante o
processo de validacdo da proposta da regionalizacdo da gestdo de residuos sdlidos,
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apresentada e discutida em doze oficinas regionais, resultando no relatério de validacdo das
oficinas, apresentado durante a execug¢éo do projeto.
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2. INTRODUCAO

O aumento na quantidade de residuos sélidos gerados, sofre influéncia direta do aumento
populacional, da urbanizacdo, do crescimento econémico, da forma de desenvolvimento, seja
industrial ou urbano, do consumo dos enlatados, das embalagens descartaveis com produtos
alimenticios preparados, dos métodos modernos de comercializagdo dos produtos, do
desperdicio, entre outros. Consequentemente o descarte e a coleta dos residuos sélidos
urbanos (RSU), além de ser um problema de dificil solu¢do para a maioria das comunidades,
seja no Brasil ou em outros paises, tornou-se um grave problema sanitario, social e ambiental.
As consequéncias negativas para o elevado aumento na geragdo dos RSU séo: altos custos
para a coleta e tratamento, dificuldade para encontrar areas disponiveis para sua disposicao
final, grande desperdicio de matérias-primas. Por isso, os residuos deveriam ser integrados
como mateérias primas nos ciclos produtivos ou na natureza.

As questBes relativas a geracdo dos RSU, aproveitamento e destinacdo final — séo
influenciadas diretamente pela questdo do consumismo, pois alternativamente o consumo
consciente pode atenuar os impactos do crescimento populacional e o reuso, reciclagem,
compostagem e recuperagao energética dos residuos diminuindo pressées nas producdes
industriais e de alimentos, além de possibilitar a reducao na poluicdo e extracao de recursos
ndo renovaveis. Portanto esses elementos sdo fundamentais para a reversdo da atual
tendéncia de colapso ambiental.
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3. DESCRICAO METODOLOGICA

3.1 Consideracdes iniciais

O prognostico objeto do presente trabalho, que obter4 como produto central a geragdo dos
residuos solidos urbanos no horizonte de 20 anos, foi gerado a partir de duas variaveis bases:
a projecédo populacional e a geracao per capita de residuos sélidos.

Por seu turno a seguir serdo explicitados os critérios e premissas que fundamentaram a
projecdo desses parametros bases.

De outra parte, cabe salientar que as proje¢fes contidas no Prognostico, foram elaboradas
por municipios componentes das Unidades Regionais de Gestdo de Residuos Solidos que
compuseram 0 cenario mais provavel resultante do Projeto de Regionalizagdo dos Residuos
Solidos do Estado do Para.

3.2 Segmentacao do prognostico por Unidade Regional e por municipios

Nas tabelas a seguir apresentadas, constam as configuracdes da Proposta de Regionalizacéo
dos municipios que foram apresentadas nas Oficinas de Regionaliza¢cédo. Do aludido trabalho,
resultou a proposicao de arranjos contemplando equipamentos de disposicéo final de residuos
sélidos dispostos em 25 unidades que comp&em os ASR (Aterros Sanitarios Regionais) que
juntos correspondem a um potencial de destinacdo de 81% dos RSU do Estado do Para.
Também foram contemplados e sdo a seguir apresentadas tabelas onde constam os
municipios dispostos em solu¢cBes de destinacao final envolvendo ASPP (Aterros Sanitérios
de Pequeno Porte) e ASM (Aterros Sanitarios Municipais).
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Conceigao do Araguaia

L Configuragao economicamente mais vantajosa identificada na
Municipio C
Proposta de Regionalizagéo
Agua Azul do Norte ASPP
Bannach ASPP
Cumaru do Norte ASPP
Floresta do Araguaia ASPP
Santa Maria das Barreiras ASPP
Santana do Araguaia ASM
Sao Félix do Xingu ASM

Pau D'Arco

Tucuma ASR Tucuma
Ourilandia do Norte ASR Tucuma
Xinguara ASR Xinguara
Rio Maria ASR Xinguara
Sapucaia ASR Xinguara

Tab. 1 Municipios componentes da Unidade Regional de Gestédo de residuos solidos na Oficina

Regional RI Araguaia.

L Configuragao economicamente mais vantajosa identificada
Municipio C
na Proposta de Regionalizagao
Alenquer ASM
Almeirim ASPP
Belterra ASPP
Curua ASPP
Faro ASPP
Juruti ASPP
Monte Alegre ASM
Obidos ET-ASR Oriximina
Oriximina ASR Oriximina
Prainha ASPP
Santarém e Mojui dos Campos ASR
Terra Santa ASPP

Tab. 2 Municipios componentes da Unidade Regional de Gestéo de residuos sélidos na Oficina

Regional RI Baixo Amazonas.
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. Configuracao economicamente mais vantajosa
Municipio e S
identificada na Proposta de Regionalizagao
Cachoeira do Piria ASPP
Quatipuru ASPP
Santa Luzia do Para ASPP
Santarém Novo ASPP

Viseu
Augusto Corréa
Tracuateua

Bonito

Nova Timboteua
Peixe-Boi

Primavera

S&o Jodo de Pirabas

Tab. 3 Municipios componentes da Unidade Regional de Gestédo de residuos solidos na Oficina
Regional Rl Rio Caeté.

. Configuragao economicamente mais vantajosa
Municipio e T
identificada na Proposta de Regionalizagao
Aveiro ASPP
Jacareacanga ASPP
Novo Progresso ASPP
Rurépolis ASPP
Trairdo ASPP
Itaituba ASM

Tab. 4 Municipios componentes da Unidade Regional de Gestéo de residuos sélidos na Oficina
Regional Rl Tapajos.
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Municipio Configuragao economicamente mais vantajosa
identificada na Proposta de Regionalizagao
Picarra ASPP
Sé&o Geraldo do Araguaia ASPP
Sa0 Jodo do Araguaia ASPP

Abel Figueiredo/ Rl Rio Capim

S. Domingos do Araguaia
Itupiranga/ RI Lg Tucurui

Brejo Grande do Araguaia

Canaa dos Carajas
Eldorado dos Carajas
Curiondpolis

Tab. 5 Municipios componentes da Unidade Regional de Gestédo de residuos solidos na Oficina
Regional RI Carajas.

o Configuracao economicamente mais vantajosa
Municipio e C
identificada na Proposta de Regionalizagao
Colares ASPP
Igarapé-Agu ASPP
Magalhées Barata ASPP
Maracana ASPP
S&o Domingos do Capim ASPP
Sé&o Jodo da Ponta ASPP

Séao Caetano de Odivelas
Sao Miguel do Guama
Vigia

Santa Maria do Para
Santo Anténio do Taua
Inhangapi

Séo Francisco do Para
Terra Alta

Irituia/ RI Rio Capim

Marapanim

Tab. 6 Municipios componentes da Unidade Regional de Gestédo de residuos solidos na Oficina
Regional Rl Guama
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I Configuragao economicamente mais vantajosa
Municipio . oo . .
identificada na Proposta de Regionalizagao
Nova Ipixuna ASPP
Jacunda ASM
Novo Repartimento ASM

Tab. 7 Municipios componentes da Unidade Regional de Gestéo de residuos sélidos na Oficina
Regional Rl Lago do Tucurui.

L Configuragao economicamente mais vantajosa
Municipio . oo . o
identificada na Proposta de Regionalizagao

Afua ASPP

Anajas ASPP

Bagre ASPP

Breves ASM

Cachoeira do Arari ASPP

Chaves ASPP

Gurupa ASPP

Melgago ASPP

Muana ASPP

Ponta de Pedras ASPP

Portel ASM

Santa Cruz do Arari ASPP

Sao Sebastido da Boa Vista ASPP

Salvaterra

Curralinho

Oeiras do Para/RI Tocantins

Tab. 8 Municipios componentes da Unidade Regional de Gestdo de residuos sélidos na Oficina
Regional Rl Maraj6.
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Configuragao economicamente mais vantajosa
identificada na Proposta de Regionalizagao

Municipio

nanindeua

Benevides

Santa Barbara do Para

Santa Isabel do Para

Tab. 9 Municipios componentes da Unidade Regional de Gestdo de residuos sélidos na Oficina
Regional RI Metropolitana.

L Configuragao economicamente mais vantajosa
Municipio e L
identificada na Proposta de Regionalizagao
Limoeiro do Ajuru ASPP
Cameta ASM
Tailandia ASM

Barcarena
Igarapé-Miri
Moju

Curralinho/ Rl Marajo (RI 8)
Acara

Tab. 10 Municipios componentes da Unidade Regional de Gestao de residuos sélidos na Oficina
Regional Rl Tocantins.
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I Configuragao economicamente mais vantajosa
Municipio . oo . o
identificada na Proposta de Regionalizagao
Anapu ASPP
Brasil Novo ASPP
Mediciléandia ASPP
Pacaja ASPP
Placas ASPP
Porto de Moz ASPP
Senador José Porfirio ASPP
Uruard ASPP
Vitoria do Xingu ASPP
Altamira ASM

Tab. 11 Municipios componentes da Unidade Regional de Gestao de residuos sélidos na Oficina

Regional RI Xingu.

Configuragao economicamente mais vantajosa

Garrafdo do Norte

Ourém

Rondon do Para

Uliandpolis

Concordia do Para

Aurora do Para

Acara/ Rl Tocantins

Ipixuna do Para

Irituia

ETR S. Miguel — ASR Castanhal

Municipio identificada na Proposta de Regionalizagao
Bujaru ASPP
Nova Esperanga do Piria ASPP
Tomé-Agu ASM

Abel Figueiredo

ASR Bom Jesus/ RI Carajas

Tab. 12 Municipios componentes da Unidade Regional de Gestao de residuos solidos na Oficina

Regional RI Rio Capim.
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3.3 Variaveis de suporte para elaboracdo do prognhdstico

3.3.1Crescimento demografico

A variavel de projecao da producdo dos residuos solidos gerados por um determinado
municipio ou grupo de municipios possui um elevado grau de correlagdo com o processo de
crescimento urbano.

Por esse motivo, reveste-se de fundamental importdncia o conhecimento acerca do
comportamento do desenvolvimento da populacdo e também da geracéo de residuos.

Os estudos de projecédo populacional sdo normalmente complexos, e analises mais precisas
sobre este segmento, devem considerar todas as variaveis, (nem sempre quantificaveis) que
possam influenciar na localidade sob analise.

Ainda assim, eventos inesperados podem fazer com que a trajetdéria do crescimento
populacional, seja totalmente diferente da prevista. Isto ressalta a necessidade de
estabelecer, de forma consistente, o horizonte de proje¢cdo, assim como 0 processo de
modularizagdo da implantacdo dos empreendimentos de infraestrutura necessérios ao
gerenciamento dos residuos sélidos.

Para arealizacdo dos estudos envolvendo a prospeccao acerca da evolugéo populacional que
se constitui em variavel base para as estimativas de geracdo futura de residuos sdlidos,
utilizou-se a féormula a seguir, que permite o uso do método da projecdo geométrica de
crescimento:

Em que:

P, =P, *e"

Pt = Populagéo no ano apds o tempo de projecao (Ex.: N° de habitantes em 2030);
Po = Populacdo no ano corrente (Ex.: N° de habitantes em 2010);
T = Periodo de tempo da projecéo (Ex.: 20 anos);

K = Taxa de Crescimento Geométrico. (Ex.: 2,03% a.a. = 0,0203).

A taxa de crescimento geométrico utilizada e anteriormente indicada como 2,03% ao ano a
titulo meramente exemplificativo foi a taxa de crescimento médio geométrico disponivel no
site do IDESP/IBGE por municipios do Estado do Par4, com base nos contingentes
populacionais verificados para os anos de 2000 a 2010, a qual assumiu valores diferentes
para cada municipio do Estado do Para, em fungdo do comportamento verificado para cada
municipio individualmente, na série histdrica anteriormente referida.

Partindo das taxas de crescimento indicadas pelo IDESP e da populacdo urbana contida no
relatério do Diagndéstico Consolidado para o ano de 2010, conforme a tabela a seguir, foi
realizada a projecao no horizonte de 20 anos, utilizando a férmula anteriormente citada.

Nas Tabelas 13 a 24 a seguir apresentadas, constam as taxas médias geométricas de
crescimento anual, calculadas com base nos dados disponiveis entre os anos de 2000 a 2010,
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para cada um dos Municipios componentes das doze regides de integracdo do Para (IDESP,
2010).

Com o conhecimento da taxa média geométrica de crescimento anual e a populagdo atual,
tornou-se possivel fazer a projecdo da populagdo com base no método ja descrito
anteriormente.

Rl Araguaia Pop. Urb. Taxa média geométrica periodo de

] (2010)

Agua Azul do Norte 6.095 1,27
Bannach 1.603 -0,96
Conceicéo do Araguaia 39.011 0,49
Cumaru do Norte 3.389 5,76
Floresta do Araguaia 10.893 2,21
Ourilandia do Norte 23.636 3,46
Pau D'Arco 4551 -1,65
Redengéo 72.811 1,79
Rio Maria 15.605 0,11
Santa Maria das Barreiras 7.946 4,62
Santana do Araguaia 37.079 6,05
Sao Félix do Xingu 56.391 10,19
Sapucaia 4.156 2,89
Tucuma 30.299 29
Xinguara 36.033 1,42

Tab. 13 Taxa média geométrica de crescimento demografico dos Municipios da Rl do Araguaia no
periodo de 2000 a 2010 (Fonte: IDESP).
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Baixo Amazonas Pop. Urb. (2010) Taxa média geométrica periodo de 2000 a 2010

Alenquer 34.653 2,33
Almeirim 24.956 -0,1
Belterra 3.456 1,12
Curua 8.565 2,88
Faro 7.153 -2,03
Juruti 19.815 4,2

Monte Alegre 30.706 -1

Obidos 31.833 0,6

Oriximina 50.184 2,65
Prainha 11.199 0,73
Santarém 255.185 1,16
Terra Santa 12.919 1,51

Tab. 14 Taxa média geométrica de crescimento demografico dos Municipios da Rl do Baixo Amazonas
no periodo de 2000 a 2010 (Fonte: IDESP).

Carajas Pop. Urb. Taxa média geométrica periodo de 2000 a 2010
(2010)
Bom Jesus do Tocantins 10.198 1,56
Brejo Grande do Araguaia 5.385 -0,2
Canaa dos Carajas 23.722 9,36
Curionopolis 15.409 -0,63
Eldorado dos Carajas 20.723 0,71
Maraba 209.970 3,35
Palestina do Para 5.683 -0,09
Parauapebas 146.299 7,96
Picarra 4.476 0,02
S&o Domingos do Araguaia 19.068 2,56
Sao Geraldo do Araguaia 19.589 -0,77
Sao Jodo do Araguaia 3.233 2,74

Tab. 15 Taxa média geométrica de crescimento demografico dos Municipios da Rl Carajas no periodo
de 2000 a 2010 (Fonte: IDESP).
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Guama Pop. Urb. (2010)
Castanhal 163.264
Colares 4.576
Curuca 15.218
Igarapé-Acu 26.509
Inhangapi 3.464
Terra Alta 5.418
Magalh&es Barata 4.744
Maracana 14.570
Marapanim 14.630
Santa Isabel do Paréa 51.233
Santa Maria do Para 16.660
Santo Anténio do Taua 18.589
Sao Caetano de Odivelas 8.698
S&o Domingos do Capim 8.236
Sao Francisco do Para 6.391
S&o Jodo da Ponta 1.289
Sao Miguel do Guama 39.855
Vigia 40.121

¢

Brencorp
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Taxa média geométrica periodo de 2000a 2010

1,03
2,71
0,68
0,54
0,29
0,74
3,24
1
0,29
0,74
3,24
1
3,01
0,8
0,86
0,56
2,7
2,23

Tab. 16 Taxa média geométrica de crescimento demografico dos Municipios da Rl Guama no periodo

de 2000 a 2010 (Fonte: IDESP).

Lago de Tucurui Pop. Urb. (2010)

Breu Branco 36.635
Goianésia do Para 25.759
ltupiranga 25.613
Jacunda 48.522
Nova Ipixuna 9.658
Novo Repartimento 34.938
Tucurui 94.785

Taxa média geométrica periodo de 2000 a 2010

4,93
2,98
0,31
2,39
2,13
4,03
2,79

Tab. 17 Taxa média geométrica de crescimento demografico dos Municipios da RI Lago de Tucurui no

periodo de 2000 a 2010 (Fonte: IDESP).
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Marajé Pop. Urb. Taxa média geométrica periodo de 2000 a 2010
(2010)
Afua 11.848 1,73
Anajas 11.868 3,06
Bagre 13.326 5,7
Breves 58.200 1,48
Cachoeira do Arari 9.195 2,62
Chaves 3.138 1,93
Curralinho 13.663 3,61
Gurupa 11.975 2,32
Melgaco 6.879 1,65
Muana 18.151 2,99
Ponta de Pedras 15.530 3,35
Portel 31.065 3,21
Salvaterra 15.840 2,93
Santa Cruz do Arari 4.993 4,49
Sao Sebastido da Boa Vista 12.378 2,63
Soure 32.836 1,43

Tab. 18 Taxa média geométrica de crescimento demogréfico dos Municipios da Rl Marajé no periodo
de 2000 a 2010 (Fonte: IDESP).

Metropolitana Pop. Urb. (2010) Taxa média geométrica periodo de 2000 a 2010
Ananindeua 471.400 1,83
Belém 1.387.437 0,85
Benevides 36.140 3,81
Marituba 107.685 3,82
Santa Béarbara do Para 6.823 4,18

Tab. 19 Taxa média geométrica de crescimento demografico dos Municipios da Rl Metropolitana no
periodo de 2000 a 2010 (Fonte: IDESP).
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Rio Caeté Pop. Urb. (2010) Taxa média geométrica periodo de 2000 a 2010
Augusto Corréa 22.800 2,06
Bonito 4.784 3,34
Braganca 90.776 1,9
Cachoeira do Piri4 6.915 5,55
Capanema 57.186 1,09
Nova Timboteua 6.900 1,83
Peixe-Boi 5.211 0,12
Primavera 7.989 0,55
Quatipuru 6.641 1,3
Salinépolis 35.406 1,13
Santa Luzia do Para 10.866 0,01
Santarém Novo 2.261 1,23
S&o Jodo de Pirabas 13.109 1,68
Tracuateua 9.070 1,9
Viseu 22.996 1,05

Tab. 20 Taxa média geométrica de crescimento demografico dos Municipios da RI Caeté no periodo
de 2000 a 2010 (Fonte: IDESP).

Pop. Urb. (2010) Taxa média geométrica periodo de 2000 a 2010

Rio Capim
Abel Figueiredo 6.407 1,3
Aurora do Para 10.210 3,01
Bujaru 10.124 2,02
Capitdo Poco 26.801 0,42
Concoérdia do Para 18.860 3,02
Dom Eliseu 40.645 2,64
Garraféo do Norte 10.759 0,33
Ipixuna do Para 15.284 7.4
Irituia 8.155 0,27
Mée do Rio 25.478 0,96
Nova Esperanca do Piria 9.955 0,65
Ourém 9.298 1,26
Paragominas 87.165 2,5
Rondon do Para 40.830 1,65
Tomé-Agu 39.454 1,8
Ulianépolis 35.656 8,45

Tab. 21 Taxa média geométrica de crescimento demogréafico dos Municipios da Rl Rio Capim no
periodo de 2000 a 2010 (Fonte: IDESP).
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Tapaj6s Pop. Urb. (2010) Taxa média geométrica periodo de 2000 a 2010
Aveiro 3.974 0,21
ltaituba 84.088 0,29
Jacareacanga 6.163 -5,19
Novo Progresso 21.421 0,07
Ruropolis 19.091 4,98
Trairdo 7.099 1,85

Tab. 22 Taxa média geométrica de crescimento demografico dos Municipios da Rl Tapajos no periodo
de 2000 a 2010 (Fonte: IDESP).

Tocantins Pop. Urb. (2010) Taxa média geométrica periodo de 2000 a 2010
Abaetetuba 103.748 1,71
Acara 15.776 0,27
Baido 23.194 5,73
Barcarena 45.371 4,67
Cameta 66.048 2,16
Igarapé-Miri 32.756 0,99
Limoeiro do Ajuru 7.746 2,49
Mocajuba 22.505 2,67
Moju 31.453 2,49
Oeiras do Para 14.290 2,09
Tailandia 69.005 7,51

Tab. 23 Taxa média geométrica de crescimento demogréfico dos Municipios da Rl Tocantins no periodo
de 2000 a 2010 (Fonte: IDESP).

Xingu Pop. Urb. (2010) Taxa média geométrica periodo de 2000 a 2010
Altamira 91.584 3,3
Anapu 12.291 8,12
Brasil Novo 8.624 -0,91
Medicilandia 11.949 2,49
Pacaja 17.184 3,3
Placas 6.068 5,98
Porto de Moz 18.229 3,73
Senador José Porfirio 8.088 -1,85
Uruara 30.538 -0,09
Vitéria do Xingu 6.703 1,89

Tab. 24 Taxa média geométrica de crescimento demografico dos Municipios da RI Xingu no periodo
de 2000 a 2010 (Fonte: IDESP).
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Observando os valores das taxas anuais geométricas nas tabelas acima, para o periodo de
2000 a 2010, observa-se que alguns municipios revelaram comportamentos anémalos, sejam
com valores bem acima ou bem abaixo da média dos 144 municipios.
Entre os que apresentam elevada taxa de crescimento geométrico destacam-se: Anapu
(8,12), Canaa do Carajas (9,36), Ipixuna do Paré (7,4), Parauapebas (7,96), Santa Maria do
Para (7,96), Séo Felix do Xingu (10,19), Uliandpolis (8,45) e Tailandia (7,51). Destes oito
municipios, 0s que se destacam em termos de contingente populacional sdo Parauapebas,
Séo Felix do Xingu, Tailandia todos com mais de 35.000 habitantes, conforme tabelas acima.

Levando em consideracdo que este estudo refere-se a prospeccao da geracao de residuos
soélidos, e ndo se trata de estudo especifico de demografia, foi feito o ajuste das taxas de
crescimento para 0s municipios que possuem 0Ss maiores contingentes populacionais, uma
vez que os de menores demografias ndo terdo grandes impactos no que concerne a geragao
de residuos sélidos. Deve-se levar em consideracao também que, quando forem realizados
os dimensionamentos dos aterros nos respectivos projetos executivos o que transcende o
escopo do presente estudo, serd aplicado, como em todos o0s projetos de engenharia, um
coeficiente de seguranca de forma a que os respectivos equipamentos de infraestrutura a
serem implantados, sejam capazes de atender a demanda de geracdo dos residuos seja na
implantacdo de aterros sanitarios regionais, municipais e de pequeno porte no horizonte de
prospeccao.

Desta forma para uma maior acuracidade dos dados prospectivos dos trés municipios citados
anteriormente, foi feita a média ponderada, das taxas de crescimento geométrico para o0s
tltimos 20 anos, de acordo com fontes do IDESP, onde foram recalculadas as taxas para 0s
trés municipios, porém os mesmos nao apresentaram diferencas significativas, desta forma,
optou-se por manter as taxas de crescimento geométrico previamente apresentadas dos
tltimos 10 anos.

Da mesma forma, foram observadas as taxas de crescimento geométrico negativo,
salientando-se os municipios de (Almeirim, Bannach, Brasil Novo, Brejo Grande do Araguaia,
Curionépolis, Faro, Jacareacanga, Monte Alegre, Palestina do Para, Sao Geraldo do
Araguaia, Senador José Porfirio, Uruard) porém, para todos os municipios em questéo,
considerando o fato dos seus contingentes populacionais se situarem em patamares inferiores
a 30.000 habitantes, optou-se por manter constantes os dados demogréaficos ao longo do
horizonte de prospecc¢éo de 20 anos.

3.3.2 Geracgao de residuos per capita.

O aumento demogréfico e a ampliacdo das opg¢des de consumo produzem impacto direto na
geracao dos residuos per capita, de ordem qualitativa e quantitativa. Tal situacdo implica
necessariamente em adequag¢des nos modelos e procedimentos relacionados a gestdo dos
residuos sdlidos praticadas.
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A disponibilidade das informacdes prospectivas abordando os aspectos populacionais
constitui um elemento de fundamental importancia para a elaboracdo de um Progndstico
sobre a producéo de Residuos Sélidos daqueles contingentes populacionais.
No entanto, as estimativas de producéo futura de residuos sélidos, ndo devem ser calculadas
de forma simplista, através de uma simples correlacdo linear com os dados populacionais,
sob pena de incorrer-se em inconsisténcia metodolégica, que decerto podera conduzir a
importantes falhas de dimensionamento de Projetos de Engenharia.
Isto porque, aliado as projecdes populacionais, deve também ser considerado, o conceito de
producao per capita de residuos sdlidos.
A importancia da introducdo de tal varidvel complementar nos modelos de prospeccao
envolvidos na elaboragdo de Progndsticos sobre residuos solidos, que se constituirdo nas
bases para a elaboracdo dos Projetos de Engenharia decorrentes, devera tomar em
consideracdo as significativas alteracdes nos padrdes médios de consumo e
consequentemente na producdo de Residuos, na medida em que sédo estudados maiores
contingentes populacionais, com caracteristicas distintas em termos de urbanizacdo e
estratificacdo da variavel renda.
Dados recentes no ambito do Brasil, indicam que a geracéo anual de residuos sélidos evoluiu
de 53 milhdes de toneladas em 2008 para 57 milhdes em 2009 (7,7%) e avancando para 60,9
milhdes em 2010, revelando um crescimento superior ao populacional e ao PIB no mesmo
periodo (ABRELPE, 2010 e 2011).
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3.3.3. Defini¢c&o dos cenérios - Metas do Plano Nacional de Residuos Solidos

Para a modelagem dos cenéarios que fundamentaram as prospecgfes contidas neste
Prognostico, foram utilizadas as metas de reducéo dos residuos reciclaveis e tmidos contidas
no PNRS (Plano Nacional de Residuos Sdlidos) com base na caracterizacdao nacional em
2012. As tabelas com as metas de reducdo do PNRS, encontram-se no Anexo I.

O PNRS apresenta projecdes de metas futuras em relacéo a disposicao dos residuos que sado
definidas como desfavoraveis, intermediarias e favoraveis, conforme a seguir descrito:

Desfavoraveis — resultam em uma maior taxa de destina¢éo dos residuos para os aterros, ou
seja, menor taxa de reciclagem/compostagem.

Favoraveis — resultam em uma menor taxa de destinacdo dos residuos para os aterros, ou
seja, maior taxa de reciclagem/compostagem.

Intermediaria — resultam em taxas intermediérias de destina¢do dos residuos para os aterros.

Para a projecdo da geracdo dos residuos neste trabalho, foram adotados os seguintes
cenarios para as fracdes dos residuos:

e Reciclaveis:

Cenério | (Desfavoréavel) — Plano de Meta desfavoravel com base na caracterizagéo do Plano
Nacional de Residuos Sdlidos, o que equivale assumir que entre 90% e 80% da parcela dos
residuos potencialmente reciclaveis, seréo efetivamente destinados aos aterros sanitarios no
intervalo de 2014 a 2034.

Cenério Il (Favoravel) — Plano de Meta intermediaria com base na caracterizagdo do Plano
Nacional de Residuos Sélidos, o que equivale assumir que entre 80% e 35% da parcela dos
residuos potencialmente reciclaveis, seréo efetivamente destinados aos aterros sanitarios no
intervalo de 2014 a 2034.

¢ Organicos:

Cenério | (Cenério Atual*) — N&o foi considerada qualquer reducao de destinagdo de matéria
organica aos aterros, 0 que equivale assumir-se que 100% da parcela dos residuos
potencialmente passiveis de se submeter a processo de compostagem, serdo efetivamente
destinados aos aterros sanitéarios.

Cenario Il (Favoravel**) - Plano de Meta desfavoravel com base na caracterizagédo do Plano
Nacional de Residuos Sélidos, o que equivale a assumir que entre 90% e 50% da parcela dos
residuos potencialmente passiveis de se submeterem a processo de compostagem, serdo
efetivamente destinados aos aterros sanitarios no intervalo de 2014 a 2034.

* No caso do presente trabalho, ndo se considerou alteracao devido aos problemas técnicos
de compostagem decorrentes das condi¢des climéticas do Estado do Para que revelam altas
taxas de pluviosidade o que inviabiliza a ado¢&o, em bases consistentes, de alternativas de
compostagem.

26
Endereco fiscal: Av. Governador Carlos de Lima Cavalcante, n° 3995, Sala 27, CXPST 343 — Casa Caiada - Olinda-PE - CEP 53040-000 -
Endereco comercial: Rua Brigadeiro Melibeu, N° 247, Piedade, Jaboatéo dos Guararapes — PE- Brasil. CEP 54.400-130.
Insc. Mun.: 061.942-6 CNPJ: 10.789.230/0001-35 - Tel./fax (81) 3326.1201/3032.5623 — E-mail: brencorpconsult@gmail.com.br



FEDERAL

mom GOVERNDO

\PiRl BRASIL

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Brencorp

Consultoria, Meio Ambiente
e Empreendimentos Ltda

** Pelo mesmo motivo citado acima, foi escolhida a Meta desfavoravel do PNRS para compor
o cenario |l (favoravel), pois até mesmo a meta intermediaria do PNRS, ficaria bem acima da
realidade do Para para o processo de compostagem.

Na tabela abaixo encontram-se os valores para os dois cenarios adotados neste trabalho,
(tanto para os materiais reciclaveis secos quanto para residuos eventualmente passiveis de
compostagem) conforme explicitado anteriormente, com base nos valores de redugdo do
Plano Nacional de Residuos Sélidos.

Cenério | MSR Cenério Il MSR Cenério | M.O Cenério Il M.O
enviado para AS enviado para AS enviado para AS enviado para AS
Ano | Fator Multiplicador | Fator Multiplicador | Fator Multiplicador | Fator Multiplicador
2014 0,9 0,8 1 0,9
2015 0,9 0,8 1 0,9
2016 0,9 0,8 1 0,9
2017 0,9 0,8 1 0,9
2018 0,87 0,65 1 0,8
2019 0,87 0,65 1 0,8
2020 0,87 0,65 1 0,8
2021 0,85 0,55 1 0,8
2022 0,85 0,55 1 0,7
2023 0,85 0,55 1 0,7
2024 0,85 0,55 1 0,7
2025 0,83 0,45 1 0,7
2026 0,83 0,45 1 0,7
2027 0,83 0,45 1 0,6
2028 0,83 0,45 1 0,6
2029 0,83 0,45 1 0,6
2030 0,8 0,35 1 0,6
2031 0,8 0,35 1 0,5
2032 0,8 0,35 1 0,5
2033 0,8 0,35 1 0,5
2034 0,8 0,35 1 0,5

Tab. 25 Cenarizacao dos RSU (reciclaveis e organicos) dispostos em aterros conforme o PNRS. Em
qgue: MSR=Material Seco Reciclavel e M.O = Matéria Organica.
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Os célculos para a estimativa da geracao relativa (kg/hab. dia de RSU) em fun¢éo do PIB per
capita, foram elaborados com base na projecdo do PIB per capita do Plano Estadual de
Logistica e Transporte para o Estado do Para (PELT, 2010), e a partir desta projecdo obteve-
se através da utilizacdo do gréfico Atlas D-Waste a seguir apresentado, a partir do
conhecimento dos valores correspondentes a geracédo PIB per capita do Estado do Para,
obtém-se os valores correspondentes ao valor do parametro de geracao de residuos solidos
per capita no grafico , conforme consta na figura 1.

Waste Generation per Capita vs GDP per Capita
PIB e Geragdo per capita (kg/hab*a), Para, 2004 - 2031

varia entre 240 e 300 kg/hab*ano, em fungdo PIB per capita
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Definitions

Waste Generation per capita (kg/yr)

The average amount of Municipal Solid Waste (MSW) generated annually per person

GODP per capita (current US$)

GDP per capits Is gross domestic product divided by midyear population. GDP Is the sum of gross value added by all resident producers in the economy plus

any product taxes and minus any subsidies not included in the value of the products. It is calculated without making deductions for depreciation of fabricated
assets or for depletion and degradation of natural resources. Data are in current U.S. dolars.

Fig.1 Gréafico com os valores da geracéo per capita (Kg*hab.dia) do Estado do Para, para os anos de
2004-2031. Fonte: Atlas D-waste disponivel em:http://www.atlas.d-waste.com

Na tabela 26, encontram-se os valores extraidos do gréafico Atlas D-Waste, conforme
especificado anteriormente, para a geracdo total dos RSU e para cada composicdo
gravimétrica dos residuos, ou seja, MSR (Material Seco Reciclavel), MO (Matéria Orgéanica) e
outros rejeitos.
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Fonte | Atlas D-waste | Atlas D-waste Atlas D-waste Atlas D-waste
Geracao per 3 3 ) Outros rejeitos
Base de capita (kg/ Fracdo MSR (kg/ | Fracdo MO (kg/ hab.dia) (kg/ hab.dia)
dados hab.dia) RSU hab.dia) RSU RSU RSU
totais**
2014 0,73 0,21 0,42 0,10
2015 0,73 0,21 0,42 0,10
2016 0,73 0,21 0,42 0,10
2017 0,73 0,23 0,43 0,07
2018 0,73 0,23 0,43 0,08
2019 0,75 0,23 0,43 0,09
2020 0,75 0,23 0,43 0,10
2021 0,78 0,24 0,44 0,08
2022 0,78 0,24 0,44 0,08
2023 0,78 0,24 0,44 0,10
2024 0,78 0,24 0,44 0,10
2025 0,80 0,25 0,44 0,09
2026 0,80 0,25 0,44 0,09
2027 0,80 0,25 0,44 0,11
2028 0,80 0,26 0,45 0,09
2029 0,80 0,26 0,45 0,09
2030 0,82 0,26 0,45 0,09
2031 0,82 0,27 0,45 0,10
2032 0,82 0,27 0,45 0,10
2033 0,82 0,27 0,45 0,10
2034 0,82 0,28 0,45 0,09

** Incluem rejeitos reciclaveis + organicos + outros

Tab. 26 Projecéo da geracgéo per capita (kg/hab. dia) dos RSU por composicao gravimétrica do Estado

do Para.
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4. RESULTADOS DAS PROJECOES POR UNIDADE REGIONAL

A seguir sdo explicitados os dados populacionais prospectivos para cada um dos Municipios
conforme os agrupamentos de municipios decorrentes do Plano de Regionaliza¢éo objeto dos
Produtos 2 e 3 deste Projeto, dispondo os agrupamentos que compdem o0s arranjos de
municipios com alternativas de destinacéo final de residuos sélidos segundo as solucdes de
ASR, ASM e ASPP distribuidos por todo o Estado do Para (tabelas 27 a 53). A partir do
conhecimento das taxas médias geométricas no periodo de 2000 a 2010 descritas nas tabelas
13 a 24 e os dados da populacdo urbana apresentada no produto 6 parte | (Diagndstico
consolidado), foi elaborada a projecao de evolugdo demogréfica futura para cada municipio,
conforme metodologia descrita anteriormente.

Municipios 2014 | 2018| 2022 2026| 2030| 2034
Redencéo 78.215| 84.020| 90.257 | 96.956 |104.153|111.884
Conceicao do Araguaia| 4.551 | 4.551 | 4.551 | 4551 | 4551 | 4551
Pau D'Arco 39.783| 40.570| 41.373| 42.192| 43.027| 43.879
Total 122.549{129.142 1136.181 | 143.700 | 151.731 | 160.314

Tab. 27 Projecéo do Crescimento Demografico dos Municipios que comp&em o Aterro Sanitario
Regional (ASR) de Redencéo entre 2014 e 2034.

Municipios 2014 | 2018| 2022| 2026| 2030| 2034
Tucumd 34.025|38.210|42.910|48.187 | 54.114| 60.770
Ourilandia do Norte |27.144 | 31.174 | 35.801 |41.115| 47.218 | 54.227
Total 61.169|69.384 |78.711|89.302|101.332 | 114.997

Tab. 28 Projecao do Crescimento Demografico dos Municipios que comp&em Aterro Sanitario
Regional o (ASR) de Tucuma entre 2014 e 2034.

Municipios 2014| 2018| 2022| 2026 2030| 2034

Xinguara 38.13| 40.367 | 42.727 | 45.224 | 47.867 | 50.664
Rio Maria 15.67| 15.742| 15.812| 15.882| 15.952| 16.022
Sapucaia 4.666| 5.237| 5.879| 6.600 7.408| 8.316
Total 58.47|61.347 | 64.418| 67.705| 71.227| 75.002

Tab. 29 Projecao do Crescimento Demografico dos Municipios que comp6em o Aterro Sanitario
Regional (ASR) de Xinguara entre 2014 e 2034

Municipios| 2014| 2018 2022 2026 2030 2034
Oriximina |55.795(62.035| 68.971| 76.684| 85.259| 94.793
Obitos 32.606 |33.398| 34.209| 35.040| 35.891| 36.763
Total 88.401|95.432|103.180|111.724|121.150 | 131.555

Tab. 30 Projecéo do Crescimento Demografico dos Municipios que comp&em o Aterro Sanitario
Regional (ASR) de Oriximina entre 2014 e 2034.

Municipio 2014 2018 2022 2026 2030 2034
Santarém |268.054 |281.572|295.772 | 310.688 | 326.356 | 342.814
Tab. 31 Projecao do Crescimento Demogréafico do Municipio que compdem o Aterro Sanitario Regional
(ASR) de Santarém entre 2014 e 2034.
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.Municipios 2014 2018 2022 2026 2030 2034
Braganca 97.9441105.678|114.023 | 123.026 | 132.741 | 143.222
Augusto Corréa| 24.758| 26.885| 29.194| 31.701| 34.424| 37.381
Tracuateua 9.786| 10.559| 11.393| 12.292| 13.263| 14.310
Viseu 23.983| 25.011| 26.084| 27.203| 28.370| 29.587
Total 156.471|168.133 | 180.694 | 194.223 | 208.798 | 224.500

Brencorp
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Tab. 32 Projecéo do Crescimento Demografico do Municipio que compdem o Aterro Sanitario
Regional (ASR) de Braganca entre 2014 e 2034

Municipios 2014| 2018| 2022| 2026 2030 2034
Capanema 59.734162.396 |65.177|68.081| 71.115| 74.284
Bonito 5.468| 6.249| 7.142| 8.163| 9.330| 10.663
Nova Timboteua | 7.424| 7.988| 8.594| 9.247| 9.949| 10.705
Peixe-Boi 5.236| 5.262| 5.287| 5.312| 5.338| 5.364
Primavera 8.166| 8.348| 8.534| 8.724| 8.918| 9.116
Total 86.02890.24294.734 199.527 | 104.650 [ 110.132

Tab. 33 Projecao do Crescimento Demografico dos Municipios que compdem o Aterro Sanitario
Regional (ASR) de Capanema entre 2014 e 2034.

Municipios 2014 | 2018| 2022| 2026| 2030| 2034
Salinopolis 39.809 |44.758 | 50.324 | 56.581 | 63.617 | 71.527
Sao Jodo de Pirabas | 14.020 | 14.994 | 16.037 | 17.151 | 18.344 | 19.619
Total 53.828 |59.753|66.361 | 73.733 | 81.961 | 91.146

Tab. 34 Projecéo do Crescimento Demografico dos Municipios que comp&em o Aterro Sanitario
Regional (ASR) de Salindpolis entre 2014 e 2034.

Municipios 2014| 2018| 2022| 2026| 2030| 2034
Bom Jesus do Tocantins | 10.854 { 11.553|12.297 {13.089 | 13.931 | 14.828
Abel Figueiredo 6.749| 7.109| 7.489| 7.888| 8.309| 8.753
Total 17.603|18.662 |19.786 | 20.977 | 22.241 | 23.581

Tab. 35 Projecao do Crescimento Demografico dos Municipios que comp8em o Aterro Sanitario
Regional (ASR) de Bom Jesus entre 2014 e 2034

Municipios 2014| 2018| 2022 2026| 2030 2034
Maraba 240.078|274.503 | 313.865 | 358.871 | 410.330 | 469.169
S&o Domingos do Araguaia| 19.949| 20.872| 21.837| 22.846| 23.903| 25.008
Itupiranga 25.932| 26.256| 26.583| 26.915| 27.251| 27.591
Total 285.959|321.630 | 362.285 | 408.632 | 461.484 | 521.767

Tab. 36 Projecao do Crescimento Demografico dos Municipios que compdem o Aterro Sanitario
Regional (ASR) de Marabé entre 2014 e 2034
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Municipios 2014 | 2018| 2022| 2026| 2030| 2034
Palestina do Para 5.683 | 5.683 | 5.683 | 5.683 | 5.683 | 5.683
Brejo Grande do Araguaia | 5.385 | 5.385 | 5.385 | 5.385 | 5.385 | 5.385
Total 11.068|11.068 |11.068|11.068 |11.068 |11.068

Tab. 37 Projecéo do Crescimento Demografico dos Municipios que comp&em o Aterro Sanitario
Regional (ASR) de Palestina entre 2014 e 2034.

Municipios 2014 | 2018| 2022| 2026| 2030 2034
Parauapebas 201.150 | 276.567 | 380.259 | 522.828 | 718.850 | 988.365
Canad dos Carajas 34.494| 50.158| 72.936 |106.058 |154.220 | 224.255
Eldorado dos Carajas | 21.319| 21.934| 22.565| 23.215| 23.884| 24.572
Curiondpolis 15.409 | 15.409 | 15.409 | 15.409 | 15.409 | 15.409
Total 272.372|364.068 |491.169 |667.510 | 912.363 | 1.252.601

Tab. 38 Projecao do Crescimento Demografico dos Municipios que compdem o Aterro Sanitario
Regional (ASR) de Parauapebas entre 2014 e 2034.

Municipios 2014 2018 2022 2026 2030 2034
Castanhal 180.868 | 200.370 | 221.975 | 245.910 | 272.426 | 301.800
Inhangapi 3.860| 4.302| 4.795| 5.344| 5956| 6.638
Irituia 8.244| 8.333| 8.424| 8515| 8.607| 8.701
Santa Maria do Para 21.221| 27.032| 34.433| 43.860| 55.869| 71.166

Santo Antonio do Taua 19.193| 19.817| 20.462| 21.127| 21.814| 22.523
S0 Caetano de Odivelas| 9.221| 9.775| 10.363| 10.986| 11.647| 12.347
Séo Francisco do Para 6.536| 6.684| 6.836| 6.990| 7.149| 7.311
Sdo Miguel do Guama 43573 | 47.639| 52.083| 56.943| 62.256| 68.064

Terra Alta 5.913| 6.455| 7.046| 7.691| 8.395| 09.164
Vigia 43.065| 46.224| 49.615| 53.255| 57.163| 61.356
Total 341.694 | 376.631|416.031 |460.622 | 511.281 | 569.070

Tab. 39 Projecao do Crescimento Demografico dos Municipios que compdem o Aterro Sanitario
Regional (ASR) de Castanhal entre 2014 e 2034.

Municipios | 2014| 2018| 2022| 2026| 2030| 2034
Curuga 16.980|18.947 | 21.142 | 23.591 | 26.323 | 29.372

Marapanim |15.070|15.522|15.989 | 16.469 | 16.964 | 17.473

Total 32.050 (34.469 | 37.130 | 40.059 | 43.287 | 46.845
Tab. 40 Projec¢&o do Crescimento Demografico dos Municipios que comp&em o Aterro Sanitério

Regional (ASR) de Curucé entre 2014 e 2034.
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Municipios 2014 2018 2022 2026 2030 2034
Tucurui 105.976 | 118.488 | 132.477 | 148.118 | 165.606 | 185.158
Breu Branco 44.621| 54.348| 66.195| 80.625| 98.200 |119.606
Goianésiado Para| 29.020| 32.694| 36.833| 41.495| 46.749| 52.667
Total 179.617|205.529 | 235.505 | 270.238 | 310.554 | 357.431

Tab. 41 Projecao do Crescimento Demografico dos Municipios que compdem o Aterro Sanitario
Regional (ASR) de Tucurui entre 2014 e 2034.

Municipios | 2014| 2018| 2022| 2026| 2030| 2034
Soure 34.769|36.816 | 38.983 |41.278 | 43.708 | 46.281
Salvaterra |18.723|22.130|26.158 | 30.918 | 36.545 | 43.196
Total 53.49258.946 |65.140 | 72.196 | 80.252 | 89.476

Tab. 42 Projecao do Crescimento Demografico dos Municipios que compdem o Aterro Sanitario
Regional (ASR) de Soure entre 2014 e 2034.

Municipios 2014| 2018| 2022| 2026| 2030| 2034
Oeiras do Para | 15.536 | 16.891 | 18.363 | 19.965 | 21.705 | 23.598

Curralinho | 15.785 | 18.237 | 21.070 | 24.343 | 28.125 | 32.494
Total 31.32135.128 | 39.434 | 44.308 | 49.830 | 56.092

Tab. 43 Projecao do Crescimento Demografico dos Municipios que compdem o Aterro Sanitario
Regional (ASR) de Oeiras entre 2014 e 2034.

Municipios 2014 2018 2022 2026 2030 2034
Belém 1.435.421|1.485.064 | 1.536.425 | 1.589.561 | 1.644.536 | 1.701.411
Ananindeua| 507.200| 545.720| 587.165| 631.758| 679.737| 731.360

Total 1.942.621|2.030.784 | 2.123.590 | 2.221.319 | 2.324.273 | 2.432.772
Tab. 44 Projecéo do Crescimento Demografico dos Municipios que comp&em o Aterro Sanitario

Regional (ASR) de Belém entre 2014 e 2034.

Municipios 2014 2018 2022 2026 2030 2034
Marituba 125.462 | 146.175|170.308 | 198.424 | 231.182 | 269.348
Benevides 42.090| 49.019| 57.088| 66.487| 77.432| 90.179

Santa Barbara do Para| 8.165| 9.771| 11.693| 13.994| 16.747| 20.042
Santa Isabel do Para 51.253| 51.274| 51.295| 51.315| 51.336| 51.356
Total 226.970 | 256.239290.384 | 330.219 | 376.697 | 430.926

Tab. 45 Projec¢éo do Crescimento Demografico dos Municipios que comp&em o Aterro Sanitario
Regional (ASR) de Marituba entre 2014 e 2034.

Municipios 2014 2018 2022 2026 2030 2034
Abaetetuba |111.092[118.957|127.378|136.396 | 146.052 | 156.391
Barcarena 54.690| 65.922| 79.462| 95.782|115.455|139.168
Igarapé-Miri| 34.079| 35.456| 36.888| 38.378| 39.929| 41.542
Moju 35.236| 39.475| 44.224| 49.545| 55.505| 62.183

Total 235.098 | 259.811 | 287.953 | 320.101 | 356.940 | 399.283
Tab. 46 Projecéo do Crescimento Demografico dos Municipios que comp&em o Aterro Sanitario

Regional (ASR) de Abaetetuba entre 2014 e 2034.
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Municipios| 2014| 2018| 2022| 2026 2030 2034
Mocajuba |25.042|27.864 |31.005|34.499| 38.388| 42.714
Baido 29.168 | 36.682|46.131|58.014 | 72.958| 91.751

Total 54.210|64.546 | 77.136 |92.513|111.346 | 134.466
Tab. 47 Projecéo do Crescimento Demografico dos Municipios que comp&em o Aterro Sanitario

Regional (ASR) de Mocajuba entre 2014 e 2034.

Municipios 2014| 2018| 2022| 2026| 2030| 2034
Capitdo Poco 27.255|27.717|28.187 | 28.664 | 29.150 | 29.644
Garrafdo do Norte | 10.902|11.047|11.193 |11.342|11.493|11.645
Ourém 9.778|10.284 10.815|11.374|11.962 | 12.580

Total 47.935(49.047150.195|51.380 | 52.605 | 53.870
Tab. 48 Projecao do Crescimento Demografico dos Municipios que compdem o Aterro Sanitario

Regional (ASR) de Capitdo Poco entre 2014 e 2034.

Municipios 2014 2018 2022 2026 2030 2034
Dom Eliseu 45.172| 50.203| 55.795| 62.009| 68.915| 76.591
Rondondo Para| 43.616| 46.591| 49.770| 53.166| 56.793| 60.668
Ulianopolis 49.995| 70.100| 98.290|137.817|193.238|270.947

Total 138.783|166.895 | 203.855 | 252.991 | 318.947 | 408.206

Tab. 49 Projecao do Crescimento Demografico dos Municipios que compdem o Aterro Sanitario
Regional (ASR) de Dom Eliseu entre 2014 e 2034.

Municipios 2014| 2018| 2022| 2026 2030 2034
Mae do Rio 26.475|27.512|28.589|29.708 | 30.871| 32.079
Concordia do Para | 11.516|12.990 | 14.652 | 16.527 | 18.641| 21.026
Aurora do Para 21.282|24.014|27.098 | 30.577| 34.503| 38.933
Acara 15.94816.121|16.296 | 16.473 | 16.652| 16.832

Total 75.221|80.637 | 86.634 | 93.284 | 100.667 | 108.871
Tab. 50 Projecéo do Crescimento Demografico dos Municipios que comp&em o Aterro Sanitario

Regional (ASR) de Mae do Rio entre 2014 e 2034.

Municipios 2014 2018 2022 2026 2030 2034
Paragominas 96.332|106.464 | 117.660 | 130.035 | 143.711 | 158.825
Ipixuna do Para| 20.549| 27.627| 37.144| 49.938| 67.141| 90.269

Total 116.881|134.090 | 154.804 {179.973|210.851|249.094
Tab. 51 Projecao do Crescimento Demogréafico dos Municipios que compdem o Aterro Sanitério

Regional (ASR) de Paragominas entre 2014 e 2034.
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Municipios 2014| 2018 2022 2026 2030 2034
Alenquer 38.037| 41.753| 45.831| 50.308| 55.222| 60.617
Altamira 101.175|111.771| 123.477| 136.408| 150.694| 166.476
Breves 61.749| 65.515| 69.511| 73.750| 78.248| 83.020
Cameta 72.008| 78.506| 85.590| 93.314| 101.735| 110.916
Itaituba 85.069| 86.061| 87.065| 88.081| 89.109| 90.148
Jacunda 53.389| 58.745| 64.638| 71.123| 78.258| 86.108
Monte Alegre 30.706 | 30.706 | 30.706 | 30.706 | 30.706 | 30.706
Novo Repartimento | 41.049| 48.229 56.665 66.577 78.223 91.905
Portel 35.321| 40.160| 45.663| 51.919| 59.032| 67.120
Santana do Araguaia| 38.840| 40.684| 42.617 44.641 46.761 48.982
Séo Félix do Xingu | 84.768|127.423| 191.543| 287.929| 432.817| 650.612
Tailandia 03.184125.836| 169.929| 229.472| 309.878| 418.459
Tome-Agu 42.399| 45.565| 48.966| 52.622| 56.550| 60.772
Total 777.694900.955 | 1.062.202 | 1.276.850 | 1.567.233 | 1.965.843

Tab. 52 Projecao do Crescimento Demografico dos Municipios que comp6em os Aterros Sanitarios
Municipais (ASM) do Estado do Paréa entre 2014 e 2034.

2014 2018 2022 2026 2030 2036
Afud 12.696 | 13.606 14.581 15.626 | 16.745 17.945
Agua Azul do Norte 6.413| 6.747 7.098 7.468 7.858 8.267
Almeirim 24.956 | 24.956 24.956 24.956 | 24.956 24.956
Anajas 13.413| 15.159 17.133 19.364| 21.885 24.735
Anapu 17.008 | 23.535 32.567 45.064| 62.358 86.288
Aveiro 4.007| 4.041 4.075 4.110 4.144 4.179
Bagre 16.739| 21.025 26.410 33.173| 41.668 52.339
Bannach 1.603| 1.603 1.603 1.603 1.603 1.603
Belterra 3.615| 3.780 3.953 4.135 4.324 4.522
Brasil Novo 8.624| 8.624 8.624 8.624 8.624 8.624
Bujaru 10.976| 11.899 12.901 13.986| 15.163 16.439
Cachoeira do Arari 10.211| 11.339 12.592 13.983| 15.528 17.244
Cachoeira do Piria 8.634| 10.780 13.460 16.805| 20.983 26.198
Chaves 3.389| 3.661 3.955 4.273 4.616 4.986
Colares 4.702| 4.832 4.965 5.102 5.243 5.387
Cumaru do Norte 4.267| 5.372 6.764 8.517| 10.724 13.502
Curud 9.611| 10.784 12.101 13.578| 15.236 17.097
Faro 7.153| 7.153 7.153 7.153 7.153 7.153
Floresta do
Araguaia 11.899| 12.999 14.200 15.513| 16.947 18.513
Gurupa 13.139| 14.417 15.819 17.357| 19.045 20.897
Igarapé-Acu 27.624 | 28.786 29.996 31.258| 32.573 33.943
Jacareacanga 6.163| 6.163 6.163 6.163 6.163 6.163
Juruti 23.440| 27.728 32.800 38.801| 45.899 54.295
Limoeiro do Ajuru 8.558| 9.454 10.444 11.538| 12.746 14.081
Magalhdes Barata 4.847| 4.953 5.061 5172 5.285 5.400
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Maracana 14.740 | 14.912 15.086 15.262| 15.440 15.620
Medicilandia 13.200| 14.583 16.110 17.797| 19.661 21.720
Melgaco 7.348| 7.849 8.385 8.957 9.568 10.221
Muana 20.457| 23.056 25.986 29.287 | 33.008 37.201
Nova Esperanca do

Piria 10.217| 10.486 10.763 11.046| 11.337 11.636
Nova Ipixuna 10.516 | 11.452 12.470 13.579| 14.787 16.102
Novo Progresso 21.481| 21.541 21.601 21.662| 21.722 21.783
Pacaja 19.609 | 22.375 25.533 29.136| 33.247 37.938
Picarra 4.480| 4.483 4.487 4491 4.494 4.498
Placas 7.707| 9.790 12.435 15.796| 20.064 25.486
Ponta de Pedras 17.757| 20.303 23.214 26.543| 30.349 34.701
Porto de Moz 21.162| 24.567 28.520 33.109| 38.436 44.621
Prainha 11.531| 11.872 12.224 12.586| 12.959 13.343
Quatipuru 6.996| 7.369 7.762 8.177 8.613 9.073
Rurdpolis 23.299| 28.435 34.703 42.353| 51.688 63.082
Santa Cruz do Arari 5.683| 6.470 7.365 8.384| 9.544 10.865

Santa Luzia do Para 13.072] 15.725 18.917 22.7157| 271.376 32.933

Santa Maria das

Barreiras 8.271| 8.608 8.959 9.325 9.706 10.102
Santarém Novo 2.551| 2877 3.245 3.660 4,129 4.657
S&o Domingos do

Capim 8.525| 8.823 9.132 9.451 9.782 10.124
Sao Geraldo do

Araguaia 19.589 | 19.589 19.589 19.589| 19.589 19.589
Sao Jodo da Ponta 1.436| 1.599 1.782 1.985 2.212 2.464
Séo Jodo do

Araguaia 3.327| 3.424 3.524 3.627 3.733 3.842
Sao Sebastido da

Boa Vista 13.751| 15.276 16.971 18.853| 20.945 23.268
Senador José

Porfirio 8.088| 8.088 8.088 8.088 8.088 8.088
Terra Santa 13.723| 14.578 15.485 16.449| 17.473 18.561
Trairdo 7.644| 8.231 8.863 9.544| 10.277 11.066
Uruara 30.428 | 30.318 30.209 30.101| 29.993 29.885
Vitdria do Xingu 7.229| 7.797 8.409 9.069 9.781 10.550
Total 617.498 |677.873| 749.191 833.982| 935.467 | 1.057.773

Tab. 53 Projecao do Crescimento Demografico dos Municipios que comp6em os Aterros Sanitarios de
Pequeno Porte (ASPP) do Estado do Para entre 2014 e 2034
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Na tabela 54, encontram-se a soma do contingente populacional para cada agrupamento
de aterros sanitarios e para todos os municipios do Estado do Para para a projecao dos
préximos 20 anos.

Aterro| 2014 2018 2022 2026 2030 2034
ASR [4.957.873|5.423.185|5.972.147|6.627.994 | 7.421.889 | 8.395.880

ASM | 777.694| 900.955|1.062.202|1.276.850|1.567.233 | 1.965.843

ASPP | 617.498| 677.873| 749.191| 833.982| 935.467|1.057.773

Total | 6.353.06 | 7.002.01 | 7.783.54 | 8.738.82 | 9.924.58 |11.419.49

Tab. 54 Projecdo da soma da densidade populacional dos 144 municipios que compdem o0s
Agrupamentos de Aterros Sanitarios no Estado do Para, conforme descrito no plano de
regionalizacéo.

Para constatar a acuracidade dos dados prospectivos da populagdo do Para, apresenta-
se a seguir uma tabela comparando os contingente populacional no horizonte de 20 anos
deste trabalho, com a prospeccéo feita pelo PELT que constitui-se em documento oficial
do Estado do Pard. Em que observa-se que nos anos iniciais as diferencas entre as
projecBes sdo maiores, porém com o passar dos anos os valores tendem a convergir, 0
gue torna-se coerente para a elaboracdo do dimensionamento dos aterros, sejam
Regionais, Municipais ou de Pequeno Porte, ja que para o dimensionamento dos mesmaos,
serdo levados em consideracdo os numeros resultantes da projecdo da geracdo dos
residuos sélidos urbanos para o Ultimo ano do horizonte de prospeccao.

Populacéo 2015 2019 2023 2027 2031

Este estudo
6.504.67| 7.183.57 8.004.16 0.011.02| 10.265.66

PELT 8.436.527 | 8.990.183 | 9.528.659 10.045.951 | 10.536.871

Tab. 55 Comparacéo da projecao da populacéo deste estudo com o do Plano Estadual de Logistica
e Transporte.

Com base na disponibilizacdo dos valores populacionais por agrupamento de aterros
descritos na tabela 54, foram calculadas as projecdes totais dos RSU para cada tipo de
aterro, procedendo-se a multiplicagdo do valor resultante da soma do contingente
populacional de cada agrupamento de aterro (tabela 54), pela parametro (kg/hab.dia) dos
valores contidos na tabela 26, iniciando no ano de 2014 com o valor de (0,73 kg/hab.dia)
e terminando no ano de 2034 com o valor de (0,82 kg/hab.dia), totalizando uma geracao
total nos municipios que compdem o0s agrupamentos de aterros sanitarios no horizonte de
20 anos, os valores descritos na tabela 56.
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Total ASR ASM ASPP
Ano | (kg/hab.dia) | (kg/hab.dia) | (kg/hab.dia) | (kg/hab.dia)

2014 | 4.637.738 | 3.619.247 567.717 450.774
2018 5.251.510 | 4.067.389 675.716 508.405
2022 6.071.161 | 4.658.275 828.518 584.369
2026 6.991.060 | 5.302.395 | 1.021.480 667.186
2030 4.748.413 | 3.699.198 588.086 767.083
2034 | 5.387.681 | 4.163.842 702.899 867.374

Tab. 56 Projecao da Geracéo total dos RSU (kg/hab.dia) por tipos de aterros sanitarios no Estado

do Para.

Observando os dados contidos na tabela 56, os valores da geragéo dos residuos solidos
nos Aterros Sanitarios Regionais em 2014 corresponder&o a 78,05% do total dos residuos
gerados em todo o Estado do Pard, e em 2034 a geracdo nos ASR corresponderéao a
73,53%, seguido de 17,21% nos ASM e 9,26% nos ASPP da geracao dos residuos sélidos
urbanos gerados por todos os municipios que perfazem o Estado do Para.

Utilizando-se do mesmo raciocinio dos descritos para o calculo dos valores contidos na
tabela 56, foram calculadas as projecdes da geracdo dos RSU por composicao
gravimétrica, para a populagdo total dos municipios em que, num primeiro momento,
multiplicou-se o contingente populacional total dos municipios, pelo parametro de geracao
per capita obtida no gréafico Atlas d-Waste, para a geracao total dos residuos sélidos e para
cada fracdo gravimétrica conforme descrita na tabela 16, obtendo-se para a geracéo
populacional do Estado do Par& por composi¢cao gravimeétrica, os valores que se encontram
na tabela 57 a seguir apresentada.

Ano Populacdo | Geracdo to_tal Geracao M_SR Geracao MO Ger?gja(e()itgl;tros
urbana (kg/hab. dia) (kg/hab. dia) (kg/hab. dia) (kg/hab. dia)

2014 | 6.353.065 4.637.738 1.334.144 2.668.287 635.307
2018 | 7.002.013 5.251.510 1.610.463 3.010.866 630.181
2022 | 7.783.540 6.071.161 1.868.050 3.424.758 778.354
2026 | 8.738.826 6.991.060 2.184.706 3.845.083 961.271
2030 | 9.924.589 8.138.163 2.580.393 4.466.065 1.091.705
2034 | 11.419.496 9.363.986 3.197.459 5.138.773 1.027.755

Tab. 57 Projecéo da geracdo dos RSU para o total dos municipios do Estado do Pard, por fracdo
de gravimetria. Em que: MSR=Material Seco Reciclavel e M.O = Matéria Organica.

Em seguida com os valores de geracdo por composicdo gravimétrica (tabela 57),
procedeu-se a multiplicacdo deste valor da geracao de cada fracdo dos residuos sélidos
urbanos, pelo percentual de reducdo de para cada um dos dois cenarios descritos
anteriormente na tabela 25 para os compostos reciclaveis e organicos.
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Calculou-se inicialmente os MSR, multiplicando-se os valores da geracdo em cada ano,
pelo valor da disposicdo dos residuos reciclaveis nos aterros, segundo a hipétese do
cenario |, ou seja 0 mais pessimista, que considera que a variacdo da disposicdo dos
Materiais Sdlidos Reciclaveis (MSR) nos aterros oscilara entre os percentuais de 90% a
80%, entre os anos de 2014 a 2034, e para o cenério || em que a taxa de envio dos residuos
para os aterros passara de 80% em 2014 para 35% em 2034, o que equivale a dizer que
no final do horizonte de proje¢&o no ano de 2034, 65% dos MSR néo terdo como destino
final os aterro sanitarios, ou seja terdo sido reciclados.

Da mesma forma procedeu-se para o célculo dos Materiais Organicos, multiplicando-se os
valores da geracao para os MO em cada ano (tabela 57) pelo valor de reducao descritos
nos cenarios da tabela 25, segundo a hipétese que para o cenario |, os Materiais Organicos
nao tiveram reducdo, ou seja, o valor da geracao por composicao gravimeétrica do Material
Orgéanico sera igual ao valor do cenario | e para o cenario Il, multiplicou-se o valor da
geracdo da composi¢cdo gravimétrica dos Materiais Organicos pela hipotese de reducao
iniciando no ano de 2014 com valores de 90% e chegando no ano de 2034 os valores 50%,
conforme descrito na tabela 25.

Obteve-se assim, o resultado geral para a soma de todos 0s municipios, para a
composicado gravimétrica dos Materiais Secos Reciclaveis e Materiais Organicos
associados aos percentuais dos dois cendrios, os valores descritos na tabela a seguir
apresentada.

Cenario | MSR Cenario Il MSR Cenario | M.O Cenério Il M.O

enviado para AS enviado para AS | enviado para AS enviado para AS
Ano (Kg/hab.dia) (Kg/hab.dia) (Kg/hab.dia) (kg/hab.dia)
2014 1.200.729 1.067.315 2.668.287 2.401.459
2018 1.401.103 1.046.801 3.010.866 2.408.692
2022 1.587.842 1.027.427 3.424.758 2.397.330
2026 1.813.306 983.118 3.845.083 2.691.558
2030 2.064.315 903.138 4.466.065 2.679.639
2034 2.557.967 1.119.111 5.138.773 2.569.387

Tab. 58 Projecéo da geracdo dos Materiais Secos Reciclaveis (MSR) e Material Organico dispostos
nos aterros sanitarios para as projecdes de evolugdo da populacéo total dos municipios do Estado
do Pard, conforme os dois cenarios de reducao assumidos.

A partir dos valores calculados previamente, nas tabelas a seguir encontra-se a projecao da
geragdo dos RSU, por fracdo gravimétrica para os trés grupos de Aterros Sanitarios adotados
no Plano de Regionalizacdo (ASR, ASM e ASPP), considerando os dois cenérios adotados
neste trabalho, em que: o cenario | representa 0 menos otimista e o cenario Il 0 mais otimista,
ou seja, aquele que corresponde a premissa de uma menor quantidade de residuos passiveis
de reciclagem ou compostagem destinada aos aterros sanitarios.
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ASR Cenério | 2014 2018 2022 2026 2030 2034

Geracdo Residuos | 3.515.131,72 | 3.905.235,58 | 4.443.277,55 | 5.020.705,18 | 5.700.010,72 | 6.414.452,17

Reducéo na

destinacéo de

residuos ao Aterro | 104.115,33 162.153,23 214.997,30 281.689,73 385.938,23 470.169,27

Tab. 59. Projecéo da geracdo dos RSU Kg.ha./dia nos Aterros Sanitarios Regionais para o Cenario |.

ASM Cenario | 2014 2018 2022 2026 2030 2034
Geracdo Residuos 551.385,27 | 648.777,75 | 790.278,27 | 967.213,88 | 1.203.635,04 | 1.501.903,76
Reducéo na destinacéo

de residuos ao Aterro 16.331,58 | 26.938,56 | 38.239,27 | 54.266,13 | 81.496,12 110.087,19

Tab. 60. Projecao da geracdo dos RSU Kg.ha./dia nos Aterros Sanitarios Municipais para o Cenario |.

ASPP Cenario | 2014 2018 2022 2026 2030 2034
Geracao residuos 437.806,40 | 488.136,10 | 557.398,02 | 631.741,31 | 718.438,73 | 808.138,79
Reducdo na destinacdo

de residuos ao Aterro 12.967,47 | 20.268,39 | 26.970,87 | 35.444,23 | 48.644,29 | 59.235,30

Tab. 61. Projecdo da geracdo dos RSU Kg.ha./dia nos Aterros Sanitarios de Pequeno Porte para o

Cenario I.
ASR Cenério Il 2014 2018 2022 2026 2030 2034
Geragdo Residuos 3.202.785,74 | 3.289.161,75 | 3.224.959,51 | 3.307.368,82 | 3.425.201,75 | 3.467.498,36
Reducéo na
destinacéo de
residuos ao Aterro 416.461,30 | 778.227,06 |1.433.315,34|1.995.026,08 | 2.660.747,19 | 3.417.123,08
Tab. 62 Projecéo da geracédo dos RSU Kg.ha./dia nos Aterros Sanitarios Regionais para o Cenario .
ASM Cenério Il 2014 2018 2022 2026 2030 2034
Geracdo residuos 502.390,53 | 546.429,25 | 573.589,06 | 637.148,15 | 723.278,08 | 811.893,00
Reducdo na destinacdo
de residuos ao Aterro 65.326,32 | 129.287,05 | 254.928,47 | 384.331,85 | 561.853,07 | 800.097,95

Tab. 63 Projecao da geracdo dos RSU Kg.ha./dia nos Aterros Sanitarios Municipais para o Cenario |l.

ASPP Cenario Il 2014 2018 2022 2026 2030 2034
Geragao residuos 398.904,00 | 411.129,77 | 404.563,08 | 416.156,98 | 431.718,06 | 436.860,37
Reduc&o na destinacdo

de residuos ao Aterro 51.869,87 | 97.274,73 | 179.805,81 | 251.028,56 | 335.364,95 | 430.513,73

Tab. 64 Projecéo da geracdo dos RSU Kg.ha./dia nos Aterros Sanitarios de Pequeno Porte para o

Cenario 1.

Analisando-se os gréficos prospectivos da geragéo dos residuos soélidos urbanos, com relagéo
aos Aterros Sanitarios Regionais, observa-se que para o cenario |, no ano de 2014 havera uma
reducdo de 104.115 (kg.hab./dia) que chegara a 470.169 (kg.hab./dia) no ano de 2034, que
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corresponde a 7,7% do total de residuos destinados ao aterro neste cenario, ou seja, esse valor
equivale a quanto de residuos serao reciclaveis.

J& no que se refere aos Aterros Sanitarios Municipais, a variacdo da reducéo no horizonte de
20 anos, variara de 16.332 (kg. hab./dia) em 2014 a 110.087 (kg. hab./dia) no ano de 2034. No
gue se refere aos Aterros Sanitarios de Pequeno Porte a variacdo da reducdo dos residuos
destinados aos aterros variara de 12.967 (kg.hab./dia) em 2014 para 59.235 (kg.hab./dia) em
2034.

Da mesma forma, analisando-se os gréaficos referentes ao cenério Il, em relacdo aos ASR,
observa-se que a reducdo passara de 416.461 (kg.hab./dia) em 2014 para 3.417,123
(kg.hab./dia) em 2034, indicando que 49,6% do total gerado nos municipios que agrupam esse
arranjo de aterro nao terdo como destinacdo final o Aterro Sanitério, ou seja, terdo sido
reciclados. Ja analisando os valores de reducdo nos ASM estes passardo de 65.326
(kg.hab./dia) em 2014 para 800.098 (kg.hab./dia) em 2034 e nos Aterros Sanitarios de Pequeno
Porte o valor da reducéo passara de 51.870 (kg.hab./dia) em 2014 para 430.514 (kg.hab./dia)
no ano de 2034.

Os valores de reducéo de residuos destinados para o cenario Il para os trés arranjos de aterros
ficam em torno de 50% do total dos residuos gerados, o que leva a concluir-se que, a prevalecer
este cenario, implicaria que a metade do que seria gerado de residuos sélidos urbanos,
estariam inseridos dentro dos principios dos 3Rs (reduzir, reutilizar e reciclar). Esse valor ficaria
todavia, bem acima do que é registrado em paises desenvolvidos, a exemplo da Holanda que
chega a ter uma taxa de reciclagem de 39% dos residuos, o que denota ser este cenario
bastante otimista, ou pouco plausivel. Esses valores de reciclagem para o cenario Il
apresentam-se superiores aos que na pratica se espera que venham a se verificar para o
Estado do Para.

Desta forma, o cenario | apresenta-se como o mais viavel, pois em um horizonte de 20 anos a
taxa de reciclagem no Brasil e especificamente no Para deverd crescer de forma gradativa.

Isso corrobora com o citado por Dias (2003) afirmando que com a aprovagdo da nova politica
de residuos sélidos para o Brasil consubstanciada na Lei 12.305/2010, consolida-se o papel
das empresas e das industrias em geral em apoiar as iniciativas de coleta seletiva de lixo,
através do fornecimento de materiais para divulgacdo de programas de coleta seletiva de
diversos municipios no Brasil; treinamento, informagdo e doacdo de prensas, big bags e
esteiras de triagem a cooperativas de catadores; fornecimento de informacdes técnicas aos
municipios e cooperativas que estdo em fase de implanta¢éo do programa, disseminando assim
um processo de facilitacéo e finalmente, facilitacdo do acesso aos recicladores de todo tipo de
embalagens. Todos estes avanc¢os, implicardo no fomento as cadeias recicladoras e estimulara
a inovacgdao tecnologica para privilegiar a produgédo mais limpa, além e proporcionar a inclusao
social de um numero maior de catadores.

Segundo Nigro (2010), as redes de reciclagem que atuam no Pais empregam cerca de 450 mil
pessoas na informalidade. Mas se esse indice de reciclagem aumentasse para 18% chegaria
a 1,5 milh&o de pessoas trabalhando formalmente nesses processos e segundo condi¢cdes de
trabalho e salubridade, incomparavelmente superiores, em relagdo as praticas vigentes.
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Com a implantacdo da PNRS, dentro de alguns anos espera-se que o Brasil possa alcancar
padrBes de gestdo de residuos solidos que se aproxime das praticas verificadas nos paises
desenvolvidos.

Nas tabelas a seguir serdo apresentadas as proje¢oes para o horizonte de 2014 a 2034, por
municipio para os Aterros Sanitarios Regionais, Aterros Sanitarios Municipais e os Aterros
Sanitarios de Pequeno Porte, conforme o cenario |, que se apresenta como 0 mais adequado
para representar a geracao de residuos sélidos urbanos no Estado do Para nos préximos 20
anos.

Municipios 2014 | 2018 | 2022 2026 2030 2034
Redencéo 55.454160.503 | 67.151 | 73.444 | 79.989 | 85.479

Pau D'Arco 3.227 | 3.277 | 3.386 | 3.448 | 3.495 | 3.477
Conceicgdo do Araguaia | 28.206 | 29.215| 30.782 | 31.960 | 33.045 | 33.523
Total 86.887(92.995|101.319|108.852 | 116.530 | 122.480

Tab. 65 Projecao da geracao total dos residuos (kg/hab.dia) para o cenario |, para os municipios que
compBem o ASR Redengéo.

Municipios 2014 2018 2022 2026 2030 2034
Tucuma 24.124 | 27.515 | 31.925 | 36.502 | 41.560 | 46.428
Ourilandia do Norte | 19.245 | 22.448 | 26.636 | 31.145 | 36.263 | 41.429
Total 43.369 | 49.963 | 58.561 | 67.647 | 77.823 | 87.857

Tab. 66 Projec&o da geracéo total dos residuos (kg/hab.dia) para o cenério |, para os municipios que
compdem o ASR Tucuma.

Municipios | 2014 2018 | 2022 | 2026 | 2030 | 2034
Xinguara |27.040| |29.069 |31.789 | 34.257 | 36.762 | 38.708
Rio Maria |11.112] |[11.336|11.764|12.030|12.251 |12.241

Sapucaia | 3.308 | | 3.771 | 4.374 | 4.999 | 5.690 | 6.354
Total 41.460| |44.176|47.927 | 51.286 | 54.702 | 57.302

Tab. 67 Projecéo da geracéo total dos residuos (kg/hab.dia) para o cenério |, para 0s municipios que
compdem o ASR Xinguara.

Municipios | 2014 | 2018 | 2022 | 2026 | 2030 | 2034
Oriximind |39.559 | 44.671|51.315|58.088 | 65.479 | 72.422

Obidos |23.117|24.050 | 25.451 | 26.543 | 27.564 | 28.087
Total 62.676 | 68.721 | 76.766 | 84.631 | 93.043 | 100.508

Tab. 68 Projecéo da geracéo total dos residuos (kg/hab.dia) para o cenério |, para 0s municipios que
compdem o ASR Oriximina.
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Municipio 2014 | 2018 2022 2026 2030 2034
ASR Santarém | 190.050 | 202.760 | 220.054 | 235.346 | 250.641 | 261.910

¢
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Tab. 69 Projecao da geracao total dos residuos (kg/hab.dia) para o cenério |, para os municipios que
compdem o ASR de Santarém.

Municipios 2014 2018 2022 2026 2030 2034
Braganca 69.442 76.099 84.833 | 93.192 | 101.945 | 109.422
Augusto Corréa 17.554 19.360 21.720 | 24.014 | 26.438 | 28.559
Tracuateua 6.938 7.603 8.476 9.311 | 10.186 | 10.933
Viseu 17.004 18.011 19.407 | 20.606 | 21.788 | 22.604
Total 110.938 121.073| 134.436|147.124| 160.357 | 171.518

Tab. 70 Projecao da geracao total dos residuos (kg/hab.dia) para o cendario |, para os municipios que
compBem o ASR de Braganga.

Municipios 2014 | 2018 | 2022 | 2026 | 2030 | 2034
Capanema 42.351|44.931|48.491|51.571|54.616 | 56.753
Bonito 3.876 | 4.500 | 5.314 | 6.184 | 7.165 | 8.147
Nova Timboteua | 5.264 | 5.752 | 6.394 | 7.005 | 7.641 | 8.179
Peixe-Boi 3.713 | 3.789 | 3.933 | 4.024 | 4.099 | 4.098
Primavera 5.790 | 6.011 | 6.349 | 6.608 | 6.849 | 6.965
Total 60.994 | 64.984 | 70.482 | 75.392 | 80.371 | 84.141

Tab. 71 Projecéo da geracéo total dos residuos (kg/hab.dia) para o cenério |, para os municipios que
compBem o ASR de Capanema.

Municipios 2014 | 2018 2022| 2026| 2030| 2034
Salinopolis 28.22432.231 | 37.441 | 42.860 | 48.858 | 54.647
S80 Jodo de Pirabas | 9.940|10.798|11.931|12.992 | 14.088 | 14.989
Total 38.164 | 43.028 | 49.372 | 55.853 | 62.946 | 69.636

Tab. 72 Projecao da geracao total dos residuos (kg/hab.dia) para o cenério I, para os municipios que
compdem o ASR de Salinopolis.

Municipios 2014 | 2018| 2022| 2026| 2030| 2034
Bom Jesus do Tocantins| 7.696| 8.319| 9.149| 9.915|10.699|11.329
Abel Figueiredo 4.785| 5.119| 5.572| 5.975| 6.382| 6.687
Total 12.481|13.439|14.720|15.890|17.081 | 18.016

Tab. 73 Projecao da geracao total dos residuos (kg/hab.dia) para o cenério |, para os municipios que
compdem o ASR Bom Jesus.
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Municipios 2014 2018 2022 2026 2030 2034
Maraba 170.215|197.670 | 233.515| 271.845 | 315.134 | 358.445
S. Domingos do Araguaia | 14.144| 15.030| 16.246| 17.306| 18.357| 19.106
Itupiranga 18.386| 18.907| 19.778| 20.388| 20.929| 21.079
Total 202.745 | 231.606 | 269.540 | 309.539 | 354.419 | 398.630

Brencorp
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Tab. 74 Projecéo da geracéo total dos residuos (kg/hab.dia) para o cenério |, para os municipios que

compdem o ASR Maraba.

Municipios 2014 | 2018 | 2022 | 2026 | 2030 | 2034
Palestina do Para 4.029 14.092 | 4.228 | 4.304 | 4.364 | 4.341
Brejo Grande do Araguaia | 3.818 |3.878 | 4.006 {4.079 |4.136 |4.114
Total 7.847|7.970 |8.234 | 8.384 | 8.500 | 8.456

Tab. 75 Projecao da geracao total dos residuos (kg/hab.dia) para o cenario |, para os municipios que
compdem o ASR Palestina do Para.

Municipios 2014 2018 2022 2026 2030 2034
Parauapebas 142.616|199.156 | 282.913 | 396.042 | 552.077 | 755.111
Canad dos Carajas 24456 | 36.119| 54.264 | 80.339|118.441|171.330
Eldorado dos Carajads| 15.115| 15.794 | 16.789| 17.586| 18.343| 18.773
Curionépolis 10.925| 11.096| 11.464| 11.672| 11.834| 11.772
Total 193.112 | 262.165 | 365.430 | 505.639 | 700.695 | 956.987

Tab. 76 Projecao da geracao total dos residuos (kg/hab.dia) para o cendrio I, para os municipios que
compdem o ASR Parauapebas.

Municipios 2014 2018 2022 2026 2030 2034
Castanhal 128.235|144.286 | 165.150 | 186.277 | 209.223 | 230.575
Inhangapi 2.737| 3.098| 3.567| 4.048| 4.574| 5.071
Irituia 5.845| 6.001| 6.267| 6.450| 6.611| 6.648
Santa Maria do Para 15.046 | 19.466| 25.618| 33.224| 42.907| 54.371
Santo Antonio do Taua 13.608 | 14.270| 15.224| 16.004| 16.753| 17.208
S8o Caetano de Odivelas| 6.537| 7.039| 7.710| 8.322| 8.945| 9.433
Séo Francisco do Para 4.634| 4.813| 5086 5295| 5.490| 5.585
S&o Miguel do Guaméa 30.894| 34.305| 38.750| 43.134| 47.812| 52.001
Terra Alta 4,193| 4.648| 5.242| 5.826| 6.447| 7.001
Vigia 30.533| 33.286| 36.914| 40.341| 43.901| 46.876
Total 242.261|271.212|309.527 | 348.921 | 392.664 | 434.769

Tab. 77 Projec&o da geracdo total dos residuos (kg/hab.dia) para o cenério |, para os municipios que
compdem o ASR Castanhal.
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Municipios | 2014 | 2018| 2022| 2026| 2030| 2034
Curuca 12.039|13.644|15.729|17.870| 20.216 | 22.440

Marapanim | 10.684 |11.178|11.895 | 12.475 | 13.028 | 13.350
Total 22.723|24.821 | 27.625 | 30.345 | 33.244 | 35.790

Tab. 78 Projecao da geracao total dos residuos (kg/hab.dia) para o cendrio |, para os municipios que
compdem o ASR Curuga.

Municipios 2014 2018 2022 2026 2030 2034
Tucurui 75.137| 85.323| 98.563|112.200|127.185|141.461
Breu Branco 31.636| 39.136| 49.249| 61.073| 75.417| 91.379
Goianésia do Para| 20.575| 23.543| 27.403| 31.433| 35.903| 40.237
Total 127.348|148.002 | 175.216 | 204.706 | 238.506 | 273.077

Tab. 79 Projecao da geracao total dos residuos (kg/hab.dia) para o cenario |, para os municipios que
compBem o ASR Tucurui.

Municipios| 2014| 2018| 2022| 2026| 2030| 2034
Soure 24.651|26.511|29.003 | 31.268 | 33.567 | 35.358
Salvaterra |13.274|15.936 | 19.461 | 23.420| 28.066 | 33.001
Total 37.926 | 42.447 | 48.465 | 54.688 | 61.634 | 68.360

Tab. 80 Projecao da geracao total dos residuos (kg/hab.dia) para o cenério I, para os municipios que
compdem o ASR Soure.

Municipios 2014 | 2018| 2022| 2026| 2030| 2034
Oeiras do Pard | 11.015|12.163 | 13.662 | 15.123 | 16.670 | 18.029

Curralinho 11.192|13.132|15.676 | 18.440| 21.600 | 24.825
Total 22.207 | 25.295|29.339 | 33.563 | 38.270 | 42.854

Tab. 81 Projecao da geracao total dos residuos (kg/hab.dia) para o cenario |, para os municipios que
compdem o ASR Oeiras do Para.

Municipios 2014 2018 2022 2026 2030 2034
Belem 1.017.713|1.069.395 | 1.143.100 | 1.204.093 | 1.263.003 | 1.299.878

Ananindeua| 359.605| 392.973| 436.851| 478.556| 522.038| 558.759
Total 1.377.318 | 1.462.368 | 1.579.951 | 1.682.649 | 1.785.042 | 1.858.637

Tab. 82 Projecao da geracao total dos residuos (kg/hab.dia) para o cenério I, para os municipios que
compdem o ASR Metropolitana.

Municipios 2014 2018 2022 2026 2030 2034
Marituba 88.953 | 105.261 | 126.709 | 150.306 | 177.548 | 205.782
Benevides 29.842| 35.298| 42.474| 50.364| 59.468| 68.897

Santa Barbara do Para| 5.789| 7.036| 8.700| 10.600| 12.862| 15.312
Santa Isabel do Para 36.339| 36.922| 38.163| 38.871| 39.426| 39.236
Total 160.922 | 184.518 | 216.046 | 250.141 | 289.303 | 329.227
Tab. 83 Projecéo da geracéo total dos residuos (kg/hab.dia) para o cenério |, para os municipios que
compdem o ASR Marituba.
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Municipios 2014 2018 2022 2026 2030 2034
Abaetetuba | 78.764 | 85.661| 94.769 |103.320 |112.168 |119.483
Barcarena 38.775| 47.471| 59.120| 72.555| 88.669|106.324
Igarapé-Miri | 24.162 | 25.532| 27.445| 29.072| 30.665| 31.738

Moju 24,983 | 28.426| 32.903| 37.530| 42.628| 47.508
Total 166.684 | 187.090 | 214.237 | 242.477 | 274.130 | 305.052

Tab. 84 Projecao da geracao total dos residuos (kg/hab.dia) para o cenario I, para os municipios que
compdem o ASR Abaetetuba.

Municipios | 2014| 2018| 2022| 2026| 2030 2034
Mocajuba |17.754|20.065 | 23.067 | 26.133 | 29.482 | 32.634

Baido 20.680 | 26.415 | 34.321 | 43.946 | 56.032 | 70.098
Total 38.435|46.480|57.389 | 70.079 | 85.513 | 102.732

Tab. 85 Projecao da geracao total dos residuos (kg/hab.dia) para o cenério |, para os municipios que
compdem o ASR Mocajuba

Municipios 2014 | 2018| 2022| 2026| 2030| 2034
Capitdo Pogo 19.324119.959 | 20.971 | 21.713 | 22.387 | 22.648
Garrafdo do Norte | 7.729| 7.955| 8.328 | 8.592| 8.826| 8.897

Ourém 6.933| 7.405| 8.046| 8.616| 9.187| 9.611
Total 33.986 | 35.319 | 37.345 | 38.921 | 40.400 | 41.156

Tab. 86 Projecéo da geracéo total dos residuos (kg/hab.dia) para o cenério |, para 0s municipios que
compdem o ASR Capitdo Poco.

Municipios 2014 2018 2022 2026 2030 2034
Dom Eliseu 32.027| 36.151| 41.511| 46.972| 52.927| 58.515
Rondon do Para | 30.924 | 33.551| 37.029| 40.273| 43.617 | 46.350

Ulianopolis 35.447| 50.479| 73.128|104.396 | 148.407 | 207.004
Total 98.397(120.181 | 151.668 | 191.641 | 244.951 | 311.869

Tab. 87. Projecao da geracao total dos residuos (kg/hab.dia) para o cenario |, para os municipios que
compdem o ASR Dom Eliseu.

Municipios 2014 | 2018| 2022| 2026| 2030| 2034
Mée do Rio 18.771]19.811 [ 21.270 | 22.504 | 23.709 | 24.509
Aurora do Para 8.165| 9.354/10.901|12.519 |14.316 | 16.064
Concordia do Parg | 15.089 | 17.293 | 20.161 | 23.162 | 26.498 | 29.745

Acaré 11.307 | 11.609 | 12.124 [ 12.478 | 12.788 | 12.860
Total 53.332 | 58.066 | 64.456 | 70.663 | 77.312 | 83.177

Tab. 88 Projecao da geracao total dos residuos (kg/hab.dia) para o cenario |, para os municipios que
compdem o ASR Mé&e do Rio.
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Municipios 2014 | 2018 2022 2026 2030 2034
Paragominas  |68.300 | 76.664 | 87.539| 98.501 |110.370|121.342
Ipixuna do Pard | 14.569 |19.894 | 27.635| 37.828| 51.564 | 68.965
Total 82.868 | 96.559 | 115.174 | 136.330 | 161.934 | 190.308

¢

Brencorp

Consultoria, Meio Ambiente
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Tab. 89 Projecao da geracao total dos residuos (kg/hab.dia) para o cendario |, para os municipios que
compdem o ASR Paragominas.

Municipios 2014 2018 2022 2026 2030 2034
Alenquer 26.969 | 30.066 | 34.099 | 38.109 | 42.411 46.311
Altamira 71.733 | 80.486 | 91.867 |103.329 | 115.733 | 127.188
Breves 43.780 | 47.178 | 51.716 | 55.866 | 60.095 63.428
Cameta 51.054 | 56.532 | 63.679 | 70.686 | 78.133 84.740
Itaituba 60.314 | 61.973 | 64.777 | 66.721 | 68.436 68.873
Jacunda 37.853 | 42.302 | 48.091 | 53.875 | 60.102 65.787
Monte Alegre 21.771 | 22.112 | 22.845 | 23.260 | 23.582 23.460
Novo Repartimento | 29.104 | 34.730 | 42.159 | 50.432 | 60.075 70.216
Portel 25.043 | 28.920 | 33.973 | 39.329 | 45.337 51.280
Santana do Araguaia | 27.537 | 29.297 | 31.707 | 33.815 | 35.912 37.422
Séo Félix do Xingu | 60.100 | 91.757 |142.508 | 218.106 | 332.403 | 497.068
Tailandia 66.068 | 90.614 |126.427|173.825| 237.986 | 319.703
Tomé-Agu 30.061 | 32.811 | 36.431 | 39.861 | 43.431 46.430
Total 551.385 | 648.778 | 790.278 | 967.214 | 1.203.635 | 1.501.904

Tab. 90 Projecao da geracao total dos residuos (kg/hab.dia) para o cendrio I, para os municipios que

se arranjam em ASM.

Municipios 2014 2018 2022 2026 2030 2034

Afua 9.002 9.798 10.848 | 11.836 | 12.860 | 13.710
Agua Azul do Norte | 4.547 4.858 5.281 5.657 6.035 | 6.316

Almeirim 17.694 | 17.971 18.567 | 18.904 | 19.166 | 19.067
Anajas 9.510 | 10.916 12.747 | 14.668 | 16.808 | 18.897
Anapu 12.059 | 16.948 | 24.230 | 34.136 | 47.891 | 65.924
Aveiro 2.841 2.910 3.032 3.113 3.183 | 3.193
Bagre 11.868 | 15.140 19.649 | 25.129 | 32.001 | 39.987
Bannach 1.136 1.154 1.192 1.214 1.231 | 1.224
Belterra 2.563 2.722 2.941 3.132 3.321 | 3.455
Brasil Novo 6.114 6.210 6.416 6.532 6.623 | 6.589
Bujaru 7.782 8.569 9.598 10.595 | 11.645 | 12.560
Cachoeira do Arari 7.240 8.165 9.368 10.592 | 11.926 | 13.174
Cachoeira do Piria 6.121 7.763 10.014 | 12.730 | 16.115 | 20.015
Chaves 2.403 2.637 2.943 3.237 3.545 | 3.809
Colares 3.334 3.480 3.694 3.865 4.027 | 4.116
Cumaru do Norte 3.025 3.869 5.033 6.452 8.236 | 10.316
Curua 6.814 7.766 9.003 10.286 | 11.702 | 13.062
Faro 5.071 5.151 5.321 5.418 5.493 | 5.465
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Floresta do

Araguaia 8.437 9.361 10565 | 11.751 | 13.015 | 14.144
Gurupa 9.316| 10.382| 11.769| 13.148| 14.627| 15.966
Igarapé-Acu 19.585| 20.729| 22.317| 23.678| 25.016| 25.932
Jacareacanga 4.369 4.438 4.585 4.668| 4.733| 4.708
Juruti 16.619| 19.967| 24.403| 29.392| 35.250| 41.482
Limoeiro do Ajuru 6.067 6.808 7.770 8.740| 9.789| 10.758
Magalhdes Barata 3.437 3.567 3.766 3.918| 4.059| 4.126
Maracand 10451| 10.738| 11.224| 11.561| 11.858| 11.934
Medicilandia 9.359| 10.501| 11.986| 13.481| 15.099| 16.594
Melgaco 5.210 5.652 6.238 6.785| 7.348| 7.809
Muana 14504 | 16.603| 19.333| 22.185| 25.350| 28.422
Nova Esp. do Piria 7.244 7.551 8.007 8.367| 8.707| 8.890
Nova Ipixuna 7.456 8.246 9.278| 10.286| 11.356| 12.302
Novo Progresso 15.230| 15512| 16.071| 16.409| 16.683| 16.643
Pacaja 13.902| 16.113| 18.996| 22.070| 25.534| 28.985
Picarra 3.176 3.229 3.338 3.402| 3.452| 3.436
Placas 5.464 7.050 9.252| 11.965| 15.409| 19.472
Ponta de Pedras 12590 14.620| 17.272| 20.106| 23.308| 26.512
Porto de Moz 15.004| 17.691| 21.219| 25.080| 29.519| 34.090
Prainha 8.175 8.549 9.095 9.534| 9.953| 10.194
Quatipuru 4,960 5.307 5.775 6.194| 6.615| 6.932
Ruropolis 16.519| 20.476| 25.819| 32.082| 39.697| 48.194
Santa Cruz do Arari 4.029 4.659 5.480 6.351| 7.330| 8.301
Santa Luzia do Para 9.268 11.324 14.074| 17.238| 21.025| 25.160
Sta M? das Barreiras | 5.864 6.199 6.666 7.064| 7.454| 7.718
Santarém Novo 1.808 2.072 2.414 2.773| 3.171| 3.558
S&o Domingos do

Capim 6.044 6.353 6.794 7.159 7.513| 7.735
S&o Geraldo do

Araguaia 13.888 14.106 14574 14.838 | 15.044| 14.966
S&o Jodo da Ponta 1.018 1.152 1.326 1504| 1.698| 1.882
S&o Jodo do

Araguaia 2.359 2.466 2.622 2.748| 2.867| 2.935
S&0o Sebastido da

Boa Vista 9.749| 11.000| 12.626| 14.281| 16.085| 17.777
Senador José

Porfirio 5.734 5.824 6.017 6.126| 6.211| 6.179
Terra Santa 9.730| 10.497| 11.521| 12.460| 13.420| 14.181
Trairdo 5.420 5.927 6.594 7.230| 7.893| 8.455
Uruara 21.573| 21.832| 22.476| 22.801| 23.034| 22.832
Vitéria do Xingu 5.125 5.614 6.256 6.870| 7.512| 8.060
Total 437.80| 488.136| 557.398| 631.741| 718.43| 808.13
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Tab. 91 Projecao da geracao total dos residuos (kg/hab.dia) para o cenario |, para os municipios que

se arranjam em ASPP.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A partir da fundamentacdo das premissas para a elaboracdo das projecdes de geracdo de
residuos para os ASR, ASM e ASPP, e dos resultados contidos no corpo deste trabalho,
propde-se como cenario mais aceitavel e, portanto recomendavel a ser adotado, para a
geragéo prospectiva da geracao de residuos solidos no Estado do Pard, o cenério |.

Portanto conclui-se que:

A) Ao final do periodo de 20 anos de prospeccao, o percentual da tonelagem de
residuos destinada aos Aterros Sanitarios Regionais em relacdo a tonelagem total dos
Residuos passara de 81% em 2014 para 73% em 2034.

B) Serdo mantidos os recursos e préticas de destinacéo final de residuos sélidos,
consistentes com os padrdes tecnoldgicos hoje disponiveis ao longo do horizonte estudado.

Os valores das tonelagens projetados no presente progndstico, se constituirdo em insumo,
para os planos e projetos subsequentes, no que concerne a especificacdo técnica das
solugcbes e ao dimensionamento dos recursos envolvidos em termos de investimentos e
custeio.

BN

A partir das informacdes contidas neste progndstico associadas a avaliacdo da
sustentabilidade do sistema futuro de gestdo de residuos, serdo propicia dos subsidios
necessarios para suporte a formulacao das proposicoes, estratégias, programas e metas que
se compdem a tematica do produto 8, que contempla os resultados do presente projeto e a
plataforma para o desdobramento e embasamento dos programas e projetos delineados, e
integrando-se aos diversos produtos, 0s quais dardo embasardo a formulacdo e
implementagéo de uma Politica Estadual de Residuos Sélidos para o Estado do Para.
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BLOCO 2 - PROPOSICOES DO PLANO ESTADUAL DE GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS DO ESTADO DO PARA

6. INTRODUCAO E APRESENTACAO DAS PROPOSICOES

O Relatério de Proposi¢des do Plano Estadual de Residuos Solidos do Estado do Para, trata-
se de modulo conclusivo do Plano Estadual de Gestdo de Residuos Sélidos do Estado do
Para, na qual serdo concebidas e explicitadas as diretrizes, estratégias, programas, projetos
e metas que propiciardo a implementacdo da transicdo das condi¢cdes atuais em que se
encontram 0s servicos relacionados a gestao dos residuos sélidos em todos os 144 (cento e
guarenta e quatro) municipios do Estado do Par4, para um estado desejado, plausivel e
consentaneo, com os diplomas legais correlacionados a prestacao dos servi¢os de gestdo de
residuos sélidos, mais especificamente com a Lei 12.305 que instituiu a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, a Lei 11.445 que trata da Politica Nacional de Saneamento Basico e a Lei
11.107 que se refere aos Consorcios Publicos como instrumentos de agregacao de eficiéncia
aos servigos publicos, no ambito dos municipios.

Vale salientar que, com o desenvolvimento do Projeto que ora se conclui, foram consolidadas
as bases para nortear o processo de mudancas a serem efetivadas em segmentos diversos
do sistema de gestdo de residuos sélidos no Estado, através da explicitacdo de um conjunto
de ProposicOes a serem devidamente gerenciadas, tendo em vista a concretizacdo das metas
estabelecidas, no ambito do Governo do Estado do Para e de todos os municipios
componentes do Estado, em processo articulado, segundo os horizontes de curto, médio e
longo prazo.

Neste sentido, é importante lembrar que, ao longo do periodo compreendido entre os meses
de Julho de 2012 e Setembro de 2013, foram operacionalizados relevantes avangos no
sistema estadual de gestdo de residuos sélidos, envolvendo trabalhos de levantamento,
sistematizacdo, analises e prospecc¢des de solu¢des estruturantes, ao longo de todo o Estado.
O processo de interacdo e consulta com o Governo do Estado do Para envolveu além da
SEMA-PA, SEIDURB e IDESP, outras Secretarias de Estado, instituicdes privadas, 6rgao de
classe e fundamentalmente, 0os municipios paraenses em processos de levantamento,
consulta e validagéo.

Observa-se que o Sistema Estadual de Residuos Sdélidos, experimentou um processo de
evolucao, de um “estado anterior” referenciado ao més de Julho de 2012, para um “estado
atual” caracterizado pela disponibilizacdo dos elementos de informacdo, andlises e
formulacdes de solugdes, contidos nos Produtos anteriormente descritos.

Dispbe-se assim de uma “plataforma de conhecimento” que se apresenta como instrumento
de base, para a formulagcédo e implementacdo das mudancgas que conduzirdo a um “estado
futuro” desejado para o Sistema Estadual de Gestdo de Residuos Sélidos no Estado do Para,
envolvendo todos 0s seus municipios e segundo um processo de maturacao que envolvera a
concretizacdo de estagios subsequentes, de curto, médio e longo prazo.
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Tal processo de mudancgas, se efetivara através de um conjunto harmonico e articulado, de
medidas e a¢bes, que compdem o elenco de Proposi¢coes, objeto deste Produto as quais, por
seu turno estardo concatenadas segundo um encadeamento lo6gico, em Diretrizes,
Estratégias, Programas, Projetos e Metas, cujos conceitos serdo explicitados, ao longo da
evolucdo deste trabalho.

A figura apresentada a seguir, ilustra os trés estagios de evolugcédo do sistema estadual de
gestao de residuos solidos do Estado do Para, conforme anteriormente caracterizado.
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Estruturagao do PERS (Estagio Jul de 2012 a Set 2013) Plataforma para a elaboracao das proposi¢oes Estagio Futuro

-D

irecionadores / +

Prospeccao do futuro

)njunto de demandas lega

Proposi¢oes

Fig. 2. Estagios de evolucao do sistema estadual de gestéo de residuos sélidos do Estado do Para (BRENCORP, 2013).
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7. ELEMENTOS NORTEADORES DO PROCESSO DE FORMULAGAO DAS
PROPOSICOES

Conforme anteriormente salientado, a formulagdo das Proposi¢ées que se constituirdo nos
elementos direcionadores do processo de mudancas a serem implementadas no Sistema
Estadual de Gestao de Residuos Sdlidos do Estado do Pard, se fundamentara, por um lado, no
conhecimento acumulado em decorréncia da elaboracdo do Diagndstico, do Plano de
Regionalizacdo da Gestédo dos Residuos Sdlidos, das prospeccdes contidas no Prognostico e
nas bases do Sistema Estadual de Informac¢des sobre Residuos Solidos desenvolvidos
segundo estrutura de Banco de Dados.

De outra parte, as Proposi¢des também estardo balizadas pelos diplomas legais que regem a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos (lei 12.305) e nos compromissos neles contidos tanto no
ambito do Estado quanto na esfera dos municipios além dos requisitos técnicos explicitados no
Termo de Referéncia que orientou a contratacdo dos servigos ora consolidados.

A partir destes elementos norteadores, foi concebida e aplicada a metodologia tendo em vista
a elaboracdo das Proposicbes e seus elementos integrantes, nomeadamente as Diretrizes,
Estratégias, Programas, Projetos e Metas que compf&em o0 encadeamento logico de
especificacdo e caracterizacdo das Proposi¢cfes, segundo o0 seu ciclo evolutivo.

Neste sentido, nos itens que se seguem, sdo descritos os elementos norteadores, sob o
aspecto legal (Lei 12.305) e contratual (Termo de Referéncia), descritos os elementos que
compdem a base conceitual das Proposi¢cfes e, na sequéncia, é descrita a metodologia que
orientou o processo de desenvolvimento das solugdes desta etapa conclusiva de estruturacdo
do PERS do Estado do Para.

7.1 Requisitos Técnicos e ditames legais

O termo de referéncia (TR) especifica da seguinte forma 0s requisitos técnicos a serem
atendidos nesta etapa do Projeto:

Proposi¢cGes de metas de curto, médio e longo prazo (incluindo programas, projetos e acdes
para o atendimento das metas previstas e normas e condicionantes técnicas para 0 acesso a
recursos do Estado, e meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizacdo, no ambito
estadual, de sua implementacao e operacionaliza¢do, assegurado o controle social).

A partir da eleicdo do cenario de referéncia (Prognéstico), deveréo ser elaboradas as metas
para os respectivos horizontes temporais (curto prazo, médio prazo e longo prazo) do Plano.
Estas devem ser quantificaveis, de modo que seu alcance seja mensuravel e, por

consequéncia, aferido. Dentre as varias metodologias disponiveis para auxiliar o
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estabelecimento das metas, uma delas consiste em relacionar os problemas ou desafios para
solucionar ou mitigar cada um dos problemas identificados no quadro atual dos residuos sélidos
no ambito do Estado e das Regides de Integracdo cuja configuracdo e agregacao dos
municipios (ap6s o Plano de Regionaliza¢do) passou a ser adaptada ao conceito de Unidades
de Gestédo Integrada de Residuos Sdlidos, cuja solu¢cdo ou encaminhamento permitira atingir o
cenério escolhido em horizontes temporais. Caso o Estado ndo disponha de um marco
regulatério sobre residuos sélidos, deve-se partir das diretrizes e disposi¢des trazidas pela Lei
n° 12.305/10 e pelo Decreto n° 7.404/10. (Esta etapa também visa definir os programas,
projetos e acbes para o atendimento das metas estabelecidas para o alcance do cenario de
referéncia anteriormente definido no Prognéstico). Para cada Programa deverao ser estimados
0S prazos e 0 montante dos investimentos necessarios a sua implementacao. Inclui normas e
condicionantes técnicas para o acesso a recursos do Estado destinados as acdes e programas
de interesse na area de residuos sélidos e medidas para incentivar e viabilizar a gestéo
consorciada dos residuos solidos, bem como investimentos necessarios e as fontes de recursos
financeiros existentes (incluindo linhas de financiamento do Estado); devem ser sugeridas
diretrizes para criacdo de legislacdo especifica para isencdo fiscal para empresas de
reciclagem; e instrumentos tributarios, como ICMS ecoldgico por parte do Governo do Estado
do Para.

Conclusdes e interpretagdes do Termo de Referéncia (TR)

* O TR concentra as proposi¢des no nivel de metas, com necessidade de ordenar estas
de forma cronoldgica em curto, médio e longo prazo.

= As metas devem se coadunar com o cenario de referéncia concebido e validado no
Prognéstico de geracdo de residuos soélidos no ambito de todo o Estado do Para,
segundo a distribuicdo dos diversos equipamentos de destinacao final (ASR, ASM e
ASPP), segundo o ordenamento e articulagdo dos diversos municipios, em linha com a
modelagem do Plano de Regionalizacdo da Gestdo dos Residuos Sdélidos no Estado.

= Propde a metodologia de partir para a formulacdo das metas de uma analise de
problemas;

= Exige a formulacdo de programas, projetos e acdes para cada meta, com estimativas
cronoldgicas e financeiras, bem como a formulacéo de condicionantes para o acesso a
recursos do Estado, destinados a estes programas, projetos e agoes;

» Exige ainda a formulacao de diretrizes, porém limitando estas para topicos especificos
no ambito tributario. Por outro lado, menciona que no caso do Estado do Para nao
dispde de um marco regulatdrio sobre residuos - as diretrizes da PNRS devem ser
aplicadas. Explicita o vinculo entre metas e programas/projetos/acées. No entanto,
estas ndo sdo claramente vinculadas as diretrizes. Ndo menciona a formulagédo de
estratégias.

» Sendo assim, foram vinculadas as metas e aos programas, os quais “materializam* as
diretrizes e estratégias. A fim de tornar os programas quantificaveis, foram formuladas
as metas em fungéo dos programas necessarios.
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- Politica Nacional de Residuos Sélidos (reflexos e compromissos no ambito do
Estado e dos municipios)

Por outro lado, a Lei da Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei 12.305/2010) define no seu
artigo 17 o contetldo minimo dos Planos Estaduais de Residuos Solidos, com destaque para:

Il - proposigao de cenarios;

Il - metas de redugao, reutilizagéo, reciclagem, entre outras, com vistas a reduzir a quantidade de residuos
e rejeitos encaminhados para disposicéo final ambientalmente adequada;

IV - metas para o aproveitamento energético dos gases gerados nas unidades de disposigao final de
residuos solidos;

V - metas para a eliminagdo e recuperagao de lixdes, associadas a inclusdo social e a emancipagédo
econdmica de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis;

VI - programas, projetos e ag¢des para o atendimento das metas previstas;

VIl - normas e condicionantes técnicas para o acesso a recursos do Estado, para a obtengéo de seu aval
ou para o acesso de recursos administrados, direta ou indiretamente, por entidade estadual, quando
destinados as agdes e programas de interesse dos residuos solidos;

VIII - medidas para incentivar e viabilizar a gestéo consorciada ou compartilhada dos residuos solidos;

IX - diretrizes para o planejamento e demais atividades de gestdo de residuos solidos de regides
metropolitanas, aglomeragdes urbanas e microrregioes;

Conforme decreto regulamentador da PNRS (decreto 7.404, de 2010), Art. 48., os Planos
Estaduais de Residuos Sdlidos serdo elaborados com vigéncia por prazo indeterminado,
horizonte de atuagéo de vinte anos e dever&o ser atualizados ou revistos a cada quatro anos.

“Art. 48. Os planos estaduais de residuos solidos serdo elaborados com vigéncia por prazo
indeterminado, horizonte de atuagéo de vinte anos e deverao ser atualizados ou revistos a cada quatro anos”.

Da mesma forma a pré-citada Lei estabelece, compromissos a serem cumpridos pelos
municipios com destaque para aqueles contidos no Artigo 18 o qual estabelece suscintamente:

o Acelaboracao do Plano de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos, nos termos previstos
na referida Lei, como condi¢@o para os municipios terem acesso a recursos da Unido
ou por ela controlado, ou serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de
entidades federais de crédito ou fomento

e Serdo priorizados no acesso a recursos da Unido,

a) Os municipios que optarem por solu¢des consorciadas intermunicipais para gestao
dos residuos sdlidos;

b) Os municipios que implantarem a coleta seletiva com a participacao de cooperativas
e outras formas de associagdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis
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No artigo 19, descreve-se e explicita-se o contelido dos Planos Municipais de Residuos Sélidos,
desde o Diagnostico, a identificag@o de areas favoraveis a destinagao final dos residuos, até o
programa de monitoramento dos Planos Municipais e Intermunicipais, a identificacdo dos

passivos ambientais e respectivas medidas saneadoras e a periodicidade de reviséao.

Ainda no que tange as responsabilidades atribuidas aos municipios, destacam-se o contetdo
dos artigos 54, o qual estabelece que a disposi¢éo final ambientalmente adequada dos rejeitos
(desativacdo dos atuais lixbes e implantacéo fisica e gerencial de novos equipamentos de
infraestrutura) deverd ser efetivada em até quatro anos apoés a publicagéo da Lei (de Agosto de
2010) e no Artigo 55, no qual consta que os Planos Estaduais e Municipais de Residuos Solidos,
tratados nos Artigos 16 e 18, deverao estar concluidos e aprovados no prazo de dois anos apés
a publicacéo da Lei ou seja, Agosto de 2012.

N&o se pode também deixar de contemplar, as obrigacdes e responsabilidades legais atribuidas
aos diversos tipos de geradores privados nos artigos de 20 a 25 da lei 12.305, no que concerne
ao contetdo dos planos de gerenciamento dos geradores, a necessidade de sua
compatibilizagdo com o0s planos municipais e/ou intermunicipais de residuos solidos,

licenciamento, monitoramento e responsabilidade técnica.

Observacdo Importante: Apesar de so ter sido disponibilizada no final do més de Setembro
de 2013, ou seja, quando todos os levantamentos estudos e andlises ja tinham sido
desenvolvidos no ambito do contrato 034/2012, dentro do escopo e dos prazos contratuais,
cabe registrar que foi sancionada em 20 de Setembro de 2013, a Lei Estadual 7.731, que
estabelece a Politica Estadual de Saneamento Basico.

O referido diploma legal desenvolvido na esfera das decisfes politicas de Governo e portanto
em ambito que transcendeu a 6rbita de atuacdo do GT de Residuos Soélidos encarregado de
supervisionar a execug¢do do supracitado contrato, trata da definicdo dos elementos
componentes do Sistema Estadual de Saneamento Basico, dos objetivos e dos principios da
Politica Estadual de Saneamento Basico (Artigos 3 e 4).

No Artigo 8° sdo abordados os instrumentos da Politica Estadual de Saneamento Bésico, com
destaque para o Sistema Estadual de Saneamento Basico, o Plano Estadual de Saneamento
Basico, os Programas Estaduais de Saneamento Basico, O Sistema Estadual de Informagdes
em Saneamento Basico, a Capacitacdo e o Desenvolvimento Tecnolégico em Saneamento
Basico e o Fundo Estadual de Saneamento Basico.

Destaca-se ainda a composic¢ao do Sistema Estadual de Saneamento Basico tratado no Artigo
10°, a definicdo das atribuicbes do Conselho Estadual objeto do Artigo 11°, a composi¢do do
Conselho Estadual com quatorze instituicbes, com énfase para o papel a ser desempenhado
pela SEIDURB (artigo 12°) e cuja Secretaria Executiva serd também desempenhada pela
SEIDURB (Artigo 13°).

No Artigo 17° é contemplado o Plano Estadual de Saneamento Basico que sera aprovado por
lei especifica, e que no seu paragrafo 3°, estabelece-se que 0 mesmo devera ser elaborado de
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forma integrada, com diversos outros Planos, dentre eles, o Plano de Residuos Sélidos ora
concluido na sua fase de estruturacao.

No artigo 21, fica estabelecido que o Plano Estadual de Saneamento Basico, deve ser
elaborado para o periodo de vinte anos, avaliado anualmente e revisado a cada quatro anos.

No mesmo artigo 21, sédo explicitadas as diretrizes e elementos norteadores da elaboragéo do
Plano Estadual de Saneamento Béasico, enfatizando a Lei Federal 11.445.

No Artigo 22, é abordada a questdo da Avaliacdo do Plano Estadual de Saneamento Bésico, o
que se efetivard através da aprovacao pelo Conselho Estadual de Saneamento, até o dia 31 de
Marco do ano seguinte, do Relatorio Anual do Atendimento de Saneamento Basico do Estado
do Para.

Do artigo 23 até o Artigo 29 da Lei Estadual, sédo estabelecidas diversas atribuicdes a SEIDURB
no que tange ao apoio técnico, gerencial e financeiro aos municipios, em segmentos diversos
gue vao desde a elaboracao dos instrumentos de planejamento, aos instrumentos de regulacdo
e fiscalizacdo dos servicos, desenvolvimento institucional e capacitacédo de recursos humanos,
desenvolvimento cientifico e tecnolégico, criacdo do Programa Estadual de Qualidade dos
servigos de Saneamento, até o atrelamento dos Programas Estaduais de Saneamento ao Plano
Estadual de Saneamento e suas atualizacdes.

Nos Artigos 30 a 32 sdo abordados os aspectos relacionados ao Sistema Estadual de
Informacdes sobre o Saneamento Basico do Estado do Para, que segundo a Lei, sera criado e
mantido pela SEIDURB e deveré estar integrado com o Sistema Nacional de Informacdes em
Saneamento Basico — SINISA. Neste particular, cabe registrar a concepcdo no ambito da
estruturacdo do Plano Estadual de Residuos Sdlidos, objeto do contrato 034/2012 do Sistema
Estadual de Informac8es sobre Residuos Sélidos o qual, por seu turno, devera estar articulado
com o Sistema Nacional de Informagdes sobre Residuos Sdlidos — SINIR.

Nos Artigos 39 e 40, a Lei trata da criacdo do Fundo Estadual de Saneamento e das suas
normas e procedimentos de capitalizacédo e avaliacdo de resultados.

Nos Artigos 41 a 44 a Lei Estadual recém sancionada, estabelece os instrumentos orientadores
e principios a serem observados pelos diversos agentes intervenientes, quanto a prestacao dos
servigcos de saneamento basico no Estado do Para, envolvendo questdes de interagdo com os
recursos hidricos, ente responsavel pela regulagéo e fiscalizacéo, prestacao regionalizada de
servigos, consorcios publicos, delegacdo de atribuicdo de regulagdo pelos municipios,
mediante convénio de cooperacao, etc.

Nos Artigos 45 e 46 sdo tratadas as questdes relativas aos aspectos técnicos e econémicos
dos servicos de saneamento basico, enfatizando que a atribuicdo de regulacdo podera ser
delegada pelos municipios ao Estado, mediante Convénio de Cooperacdo Federada. Nos
artigos 47 e 48 séo explicitados objetivos e principios da regulacdo dos servigcos e nos Artigos
49 a 52 séo abordados os aspectos relativos a fiscalizagéo dos servigos.
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Os Artigos 53 e 54, tratam respectivamente dos aspectos ligados a Publicidade dos Atos da

Regulacdo e do Controle e Participacdo Social no processo de regulagéo e fiscalizacdo dos
SEervicgos.

Finalmente dos Artigos 55 a 65 da Lei, sdo tratados os aspectos referentes a Gestdo e
Sustentabilidade dos Sistemas de Saneamento, abordando os principios da universalizacdo do
acesso aos servicos, as condicdes de validade dos contratos em termos de equilibrio
econbmico - financeiro, mediante sistema de cobranca e composicao de taxas, tarifas e outros
precgos publicos, sistemética de reajustes e politica de subsidios.

Conclusdo: Em que pese, a intempestividade da disponibilizacdo da Politica Estadual de
Saneamento Basico na qual estd contemplado o Planejamento e Gestdo dos Servigos
relacionados aos Residuos Soélidos e o periodo de desenvolvimento do Projeto ora concluido,
mediante uma analise compativel com as restricbes de tempo, 0 que se pode concluir € que,
apesar de eventualmente serem necessarios ajustes entre as conclusdes do Projeto ora
concluido e o conteudo e principios contemplados no novo diploma legal recém sancionado
(Lei Estadual 7.731), as Proposicdes desenvolvidas no ambito deste trabalho, teréo os seus
conteudos centrais preservados e dotados da necessaria consisténcia.

7.2 Base Conceitual para a caracterizacdo e especificacao das Proposicdes

Além do seu processo de formulagdo e explicitacdo a partir dos elementos norteadores
anteriormente tratados, as Proposi¢cdes contemplam um ciclo de especificacao e caracterizacéo
gue tem origem no estabelecimento das diretrizes, que em sequéncia se expressa nas
estratégias e evolui para a explicitacdo dos Programas, Projetos e Metas correlatos.

Para que este ciclo seja adequadamente caracterizado, necessario se faz o municiamento de
toda a base conceitual acerca destes segmentos integrantes das Proposi¢fes, conforme
descrito a seguir.

Segundo este encaminhamento, optou-se para definir o significado e a inter-relacdo entre
diretrizes, estratégias, metas e programas (incluindo projetos e acfes), por utilizar-se as
definicbes contidas no “Guia para elaboragao dos Planos de Gestao de Residuos Solidos”, do
Ministério de Meio Ambiente (2011).

As Diretrizes referem-se geralmente as linhas norteadoras por grandes temas, enquanto que
as Estratégias referem-se a forma ou os meios, pelos quais as respectivas acbes serdo
implementadas. Portanto, as Diretrizes e suas respectivas Estratégias ensejardo a definigdo
das acBes e dos programas a serem implementados com vistas ao atingimento das Metas.

Neste sentido, na sequencia sédo explicitados de forma concisa os conceitos e suas “idéias
forgca™
= Diretrizes (respondem a pergunta “o que“?) — quais séo as diretrizes especificas que
deveréo ser atendidas pelo plano?
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Estratégias (respondem a pergunta “como“?) — quais sdo as estratégias de
implementacdo legais; instalacdes; equipamentos, mecanismos de monitoramento e
controle necessérios para cumprimento do plano?

Programas e acfes (respondem a pergunta “com quem“?) — quais s&o os agentes
publicos e privados?

Metas (respondem as perguntas “quanto” e “quando“?) — quais séo os resultados e
prazos a serem perseguidos pelas a¢des concebidas?

O que se entende por Diretriz e Estratégia?

O “Guia para elaboragao dos Planos de Gestao de Residuos Sdélidos” enquadra de forma mais
completa o que se entende por diretrizes e estratégias no contexto da elaboracdo de Planos
Estaduais de Residuos Sélidos:

“Trata-se do conjunto de estratégias e diretrizes para assegurar a implementagéo do Plano e garantir o
alcance das condi¢des apontadas pelo cenario escolhido. As estratégias e diretrizes representam os
principais caminhos € orientages sobre componentes fundamentais que, sem esse direcionamento,
podem comprometer o atendimento das condi¢des favoraveis a implementacéo do Plano”.

Estas diretivas referem-se a:

» Recuperagdo de residuos e minimizagdo dos rejeitos encaminhados a disposi¢do final
ambientalmente adequada;

= Programas e agdes de Educagdo Ambiental voltados para a ndo geragéo, redugao, reutilizagéo e
reciclagem de residuos sélidos. Devem acompanhar as discussdes do Plano Estadual de Residuos
Sélidos desde seu inicio, sendo a ferramenta basica para auxiliar nas mudangas de habito de consumo
e comportamento com relacdo a forma de tratar os residuos, por parte de todas as comunidades;

= Manejo diferenciado e integrado, regulado, em instalagées normatizadas;

= Planejamento e demais atividades de gestdo de residuos sélidos de regibes metropolitanas,
aglomeragdes urbanas e microrregioes;

»  Proposi¢do de normas e diretrizes para a disposigao final de rejeitos;

= As metas para o aproveitamento energético dos gases gerados na biodigestao e disposigao final
dos residuos soélidos, considerando-se que a fragdo organica dos residuos € geradora de metano,
gés causador de efeito estufa (GEE);

= Proposi¢ao de medidas a serem aplicadas em areas degradadas objeto de recuperagao (de lixées)
em raz&o da disposi¢ao inadequada de residuos sélidos ou rejeitos;

= Medidas para incentivar e viabilizar a gestdo consorciada dos residuos sélidos;
= Diretrizes e meios para a cria¢do de fundo estadual e municipal de residuos sélidos;
= Capacitacao das equipes gestoras locais e regionais;

= A obrigatoriedade de estruturar e implementar sistemas de logistica reversa mediante retorno dos
produtos ap6s o uso pelo consumidor, é dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes
dos seguintes produtos:

= Agrotdxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem, ap6s o
uso, constitua residuo perigoso;
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Pilhas e baterias;
Pneus;
Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;
Lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista;
Produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

Esse procedimento devera ser feito de forma independente do servigo publico de limpeza urbana e de
manejo dos residuos sdlidos (Art. 33. da Lei n® 12.305/2010).

E o Art. 34 deixa claro que os acordos setoriais das cadeias produtivas desses produtos poderao
estabelecer os @mbitos nacional, estadual e local para implementar um sistema de logistica reversa,
desde que referenciado nas diretrizes de prevaléncia dos acordos firmados nacionalmente sobre o0s
estaduais e destes aos municipais. Os acordos firmados em menor abrangéncia podem ampliar, mas
néo abrandar as medidas de prote¢do ambiental. “Apoio as cooperativas de catadores de materiais
reciclaveis, contribuindo para a formalizagdo de suas atividades é também diretriz estratégica do
PERS.”

- Quais as horizontes temporais?

Ademais, o termo de referéncia exige a elaboracéo das metas em horizontes temporais, sendo
estes de curto prazo, médio prazo e longo prazo. Para tanto, é necessario definir a abrangéncia
temporal destes prazos:

A gquestdo da temporalidade esta vinculada a proposta politica e metodolégica do planejamento
(normativo, estratégico, participativo). O Artigo 17 da PNRS define que “o plano estadual de
residuos solidos sera elaborado para vigéncia por prazo indeterminado, abrangendo todo o
territério do Estado, com horizonte de atuacéo de 20 (vinte) anos e revisdes a cada 4 (quatro)
anos (...)", situacao reforcada pelo Artigo 48 decreto regulamentador da PNRS, decreto 7.404,

de 2010.

Define-se a abrangéncia temporal dos prazos da seguinte forma:

Prazo
Curto prazo

Médio prazo

Longo prazo

Ambito das metas Horizonte temporal Ano
Medidas emergenciais e corretivas Até 4 anos Até 2016
Medidas conceituais para novos procedimentos Até 8 anos Até 2020
Medidas estruturadoras para novos conceitos Acima de 8 anos A partir 2020

Box 1: Determinagdo da abrangéncia temporal dos prazos a serem aplicados nas proposicdes.

Na quantificacdo das metas (capitulo 12, tabela 90) foram aplicados intervalos de quatro anos,
sendo quatro intervalos de 2016 a 2032. Nestes intervalos, o periodo até 2016 apresenta o
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espaco de tempo de curto prazo, o periodo até 2020 de médio prazo, e consequentemente 0s
intervalos 2024 a 2032 de longo prazo.

7.3 Metodologia

Com base nos produtos elaborados anteriormente, com destaque para a proposta de
Regionalizacdo da Gestdo de Residuos Sdlidos, no Diagndstico Consolidado, no Prognéstico
e na proposta para o Sistema Estadual de Informacdes sobre a Gestédo de Residuos Sdlidos, a
metodologia adotada para formulagdo das Proposi¢cfes, se fundamentou no exercicio de
“construcao do instrumento “arvore de problemas” a seguir conceituado e, a partir deste
instrumento, elaborar e consolidar a “arvore de objetivos “*

A partir da arvore de problemas sera apresentado um ordenamento dos aspectos relacionados
aos objetivos, através de uma “arvore de objetivos™?, a fim de formular diretrizes para a gestdo
dos residuos solidos no Estado do Para.

As diretrizes direcionam as estratégias a serem adotadas para a consolida¢cdo das mudancgas
necessarias e plausiveis, tendo sido utilizado o instrumento de uma matriz correlacionando
objetivos e prazos.

Esta matriz, por sua vez, serve para a formulagcédo das metas para solucionar ou mitigar cada
um dos problemas identificados no quadro atual dos residuos sélidos nas Regides de
Integracdo do Estado, as quais fundamentaram a proposta de Regionalizacdo concebida
principalmente para tratar da gestdo compartilhada dos residuos sdélidos no ambito dos
municipios, cuja solucdo ou encaminhamento permitird atingir o cenario escolhido em
horizontes temporais (citagdo do TR), incluindo a sua quantificacdo, através de indicadores.

O passo seguinte é a proposta de programas, a principio incluindo o nivel de projetos e
atividades - a fim de detalhar a implementacdo ordenada das diretrizes. Cabe salientar que o
planejamento operacional dos projetos de implementagdo® ndo se insere no escopo deste
Plano, sendo portanto objeto das fases subsequentes de consolidacdo das mudancas
concebidas e delineadas através da explicitacdo das Proposi¢oes.

L A Arvore de Problemas & um instrumento para a andlise de problemas. Trata-se de um diagrama que
visualiza uma situac&o-problema e as relagdes de causa-efeito entre os problemas considerados relevantes dentro
da tematica escolhida para o futuro projeto. Parte de um Unico problema central, para garantir o foco da analise.

2 A Arvore de Objetivos & um instrumento para a analise de objetivos. Trata-se de um diagrama baseado na
Arvore de Problemas, na qual os problemas séo transformados em estados positivos. Assim, a relagdo causa-efeito
é transformada em relagdo meio-fim. A Arvore de Objetivos visualiza uma situagdo ideal, a partir da qual s&o
analisadas as estratégias alternativas do projeto.

3 Para cada projeto é necessario um planejamento operacional. Este é o processo de desdobramento do
planejamento global de um projeto em atividades executaveis e gerenciaveis, considerando os recursos (humanos,

materiais, financeiros e tempo) disponiveis. O produto deste processo é o Plano Operacional, ou Plano do Projeto.
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Como etapa conclusiva da formulagdo das Proposi¢oes, apresenta-se uma estimativa de custos

e fontes de financiamentos tendo em vista a concretizacdo dos Projetos Estruturantes
contemplados nas Proposicoes.

Resumindo e conforme a metodologia detalhada neste segmento do trabalho, o
desenvolvimento das proposi¢cfes para a gestdo de residuos sélidos é sistematizado segundo
0 encadeamento a seguir explicitado:

= Caracterizacdo concisa de um conjunto referencial de problemas detectados no
Diagndstico

= Elaboracéo da Arvore de Problemas e identificacdo de objetivos

» Formulacéo de diretrizes e estratégias

» Formulacdo de Programas, Projetos e A¢oes

= Matrizes de metas e indicadores, conforme prazos

= Estimativas de investimentos necessarios em infraestrutura Fontes de recursos
disponiveis para atividades de gestéo de residuos sélidos
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8. PROBLEMAS IDENTIFICADOS E OBJETIVOS

Caracterizacdo concisa de um conjunto referencial de problemas detectados no
Diagndstico

Para a fundamentacdo da “Arvore de Problemas” e subsequentemente da “Arvore de
Objetivos”, langou-se mao de explicitar-se um conjunto condensado de problemas apontados
no Diagnostico elaborado para o Sistema Estadual de Residuos Sdlidos, envolvendo a
organizacdo e gestdo por parte do Governo do Estado e as questbes, operacionais,
organizacionais, gerenciais, econémico-financeiras, envolvendo regulacdo, fiscalizacéo,
controle no ambito dos municipios.

Neste sentido, apresenta-se a seguir um elenco resumido de aspectos segmentados por
tipologia de problemas, decorrentes da aplicacao do modelo de Diagndstico, aplicado nas fases
precedentes do Projeto:

) Aspectos Operacionais e de Infraestrutura

e A grande maioria dos municipios paraenses apresentam instalagdes de infraestrutura
para destinacao final degradadas, inadequadas e com operacdo em total desacordo
com as Normas Técnicas Brasileiras, funcionando nos moldes dos denominados “lixées”
transformando-se em elementos perniciosos de disseminacdo de problemas de salde
publica e deterioracdo das condi¢gdes sociais da comunidade paraense (exemplo:
patente se constata na Regido Metropolitana com o Lixdo do Aura além em varios
municipios distribuidos pelo Estado);

¢ Constata-se também um baixo grau de consciéncia coletiva envolvendo comunidades
e geradores dos mais diversos tipos e dimensfes, quanto as praticas envolvendo
manejo, coleta e disposicdo dos residuos solidos gerados (Déficit de Educacéo
Ambiental, Comunicac¢do Social e Inexisténcia de Mecanismos, de um lado Coercitivos
e de outra parte, de Incentivos as boas praticas conforme dispositivos contidos na
Politica Nacional de Residuos Sélidos);

e Existéncia de problemas de acessibilidade intra e intermunicipal com uma malha
rodovidria ainda bastante precaria (em termos de extensdo, condicbes de
trafegabilidade e qualidade da manutencdo e seguranca) em algumas regides do
Estado, grandes distancias entre municipios e em alguns casos restando tdo somente
como alternativa de transporte dos residuos, a malha hidroviaria (exemplo: A Regiédo do
Marajo);

e Baixo grau de confiabilidade por parte dos grandes geradores de residuos (perda de
mercado potencial) quanto a capacidade de atendimento dos servicos publicos relativos
a residuos sdlidos, levando a solu¢des individualizadas e transporte de residuos a alto
custo para outros Estados;
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e Desarticulacdo das acgOes e providéncias entre os municipios, com consequente n&do
apropriacdo das vantagens do compartilhamento de recursos para geracdo de
“economias”, funcionalidade e eficiéncia (via Consorcios Publicos);

e Deficiéncia de Equipamentos e Pessoal capacitado para a operacdo das atividades
finais e gerenciamento das atividades intermediarias nos sistemas de gerenciamento,
no ambito dos municipios;

e Disposicdo inadequada dos residuos sélidos, ndo s6 nos equipamentos formais de
destinagao de residuos (aterros sanitarios transformados em “lix6es”) quanto em
diversos outros destinos informais inadequados, com énfase e gravidade na
contaminacao dos cursos d’agua.

II) Em termos de Organizacado, Planejamento e Gestdo dos Servi¢gos tanto no &mbito do
Estado, quanto no ambito dos Municipios, com consequente articulacdo com a
comunidade (geradores domiciliares e difusos) quanto com os Grandes Geradores

¢ Inexisténcia de uma estrutura organizacional e de gestao de residuos sélidos, no ambito
do Governo do Estado, com atribuicdes definidas entre os diversos 6érgdos que
compdem o governo, com recursos humanos capacitados, instalagdes e equipamentos
apropriados e mecanismos de planejamento e gerenciamento funcionando
adequadamente frente aos desafios e compromissos inerentes ao Governo Estadual,

o Fragilidade e desarticulacdo das estruturas de organizacdo e gerenciamento de
residuos sélidos, no ambito da grande maioria dos municipios individualmente e dos
municipios em conjunto, com deficiéncias em termos de recursos humanos e em termos
guantitativos e qualitativos, instalacdes, e equipamentos tanto os destinados as
atividades-fim, quanto as atividades intermediarias;

¢ Falta de articulacdo entre as atividades de planejamento, coordenacdo e gestdo dos
residuos sélidos no ambito do Governo Estadual, com as estruturas correspondentes
no ambito dos municipios;

o Deficiéncias nos mecanismos de supervisdo, articulacdo e controle entre o poder
publico estadual e municipal, com o0s agentes privados, notadamente os grandes
geradores, envolvendo aspectos diversos a exemplo de processos de licenciamento
decorrentes do gerenciamento dos residuos gerados, controle de residuos perigosos,
logistica reversa, reciclagem e a destinagdo dos residuos gerados;

¢ Insuficiéncia de mecanismos, programas e projetos voltados para o tratamento das
guestbes sociais envolvidas com a gestdo dos residuos sélidos no Estado e nos
municipios, notadamente as questfes relacionadas aos catadores de materiais
reciclaveis;

e Inexisténcia de uma Politica e consequente definicho do melhor Modelo
Operacional/Negocial com consequente modelagem juridica, para o segmento dos
servigcos de gerenciamento de residuos sélidos envolvendo todos os elos do sistema
operacional com énfase no segmento de destinacao final e todos os equipamentos do
sistema operacional e logistico (Estacbes de Transferéncia/Transbordo), contemplando
alternativas de co-participacdo de capitais e gerenciamento privado (Concessoes,
Parcerias Publico-Privadas), com regulagéo, controle e supervisédo pelo poder publico e
participacdo social;
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Inexisténcia de Estudos de Pré-Viabilidade Operacional, Econbmico-Financeira e
Socioambiental dos Sistemas de Gestédo dos Servigos de Gerenciamento de Residuos
Solidos no ambito do Estado e dos Municipios a partir de um Ordenamento Espacial
(Regionalizagdo), Legal (Constituicio e Operacdo de Consoércios Publicos
Intermunicipais) e de um Novo Modelo Operacional/ Negocial conforme anteriormente
mencionado;

Inexisténcia de um Sistema de Regulacao, Supervisdo e Controle das Operacbes dos
Servigos de Gerenciamento de Residuos Sélidos, envolvendo o Governo do Estado, os
Municipios, a Comunidade e os Agentes Econdmicos em setores diversos;

Caréncia de mecanismos de cobranca dos servi¢os prestados, de forma a conciliar os
principios de auto sustentabilidade econdmico-financeira com a modicidade dos custos,
a eficiéncia, o controle social e a universaliza¢cdo do acesso aos Servigos;

Fragilidade dos Sistemas de Informacéo sobre Residuos Sélidos, no ambito do Estado
e dos Municipios envolvendo, Bases de dados permanentemente atualizadas e
Monitoramento por imagens com a utilizacdo de tecnologia adequada;

Deficiéncias dos Sistemas de Planejamento e Controle do Uso e Ocupacdo do Solo
(precariedade e/ou nao elaboracédo de Planos Diretores) e caréncias nos instrumentos
de controle e gerenciamento das praticas inadequadas envolvendo os residuos sdlidos
e 0s recursos hidricos;

Inexisténcia no ambito do Governo do Estado e em articulagdo e suporte aos
municipios, de uma estrutura técnica e gerencial, encarregada de identificar e viabilizar
fontes de recursos financeiros e mecanismos de capitalizac@o de recursos, e elaborar
0s projetos necessarios a efetivagdo do aporte de recursos necessarios a concretizagao
dos investimentos na expanséo fisica dos sistemas em possivel articulagdo com a
iniciativa privada, assim como em projetos relacionados ao desenvolvimento
institucional e novos modelos e praticas de gestao envolvendo os residuos soélidos, na
esfera do Estado e dos Municipios paraenses;

lll) Protagonismo e Responsabilidades da Comunidade

Déficit de Educagdo Ambiental e Comunicacdo Social, refletido nas préticas
ambientalmente incorretas por parte da comunidade, nos diversos quadrantes do
Estado, com énfase no manejo e disposicao inadequada (lix6es, areas degradadas,
cursos d’agua, etc.) e nos baixos padrées de coleta seletiva e reciclagem de residuos
solidos;

N&o engajamento da comunidade, em processos envolvendo o controle social da
gestao dos residuos sdlidos, ao longo de todo o Estado;

Nao apropriacdo pela comunidade, das oportunidades contidas na Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, notadamente quanto ao principio do “Protetor Recebedor”
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IV) Protagonismo e Responsabilidades por parte dos Grandes Geradores

e Baixo grau de interagcdo entre os Grandes Geradores e o Poder Publico Estadual e
Municipal, na efetivacao de a¢des articuladas envolvendo a gestédo de residuos soélidos
(“Poluidor/Pagador”, “Protetor/ Recebedor”).

¢ |nexisténcia de um mapeamento dos grandes geradores de Residuos Sélidos em
segmentos diversos com respectivas tonelagens e praticas de gerenciamento de
residuos (industrial, comercial, construcdo e demolicdo, saude, agrossilvopastoris,
transportes, saneamento, etc.);

o Deficiéncias nos mecanismos de licenciamento e controle das opera¢fes dos servigos
de gerenciamento de residuos soélidos, nos segmentos diversos dos grandes geradores;

o Inexisténcia de interacdo e cooperacdo relevante dos Agentes Privados (Grandes
Geradores em Setores diversos) com as questdes sociais notadamente no que se refere
aos catadores de materiais reciclaveis.

V) Problemas Sociais

e Existéncia de problemas sociais graves envolvendo comunidades de catadores
(exemplo patente no lixdo do Aura, sem desconhecer outros dispersos pelo Estado),
refletidos em condicBes de trabalho e habitacdo sub humanas, conflitos internos entre
grupos e liderangas, problemas envolvendo o consumo de drogas, exploragdo do
trabalho infantil, etc.

¢ Inexisténcia de um Plano e correspondentes programas estruturados, no ambito do
Estado em articulagdo com os municipios, envolvendo a reinsercdo social de catadores
(sem desconhecer iniciativas em curso pela Secretaria Estadual do Bem Estar Social)
para engajamento em Projetos de Implantagcdo de Sistemas de Coleta Seletiva e
Reciclagem de Materiais Secos Reciclaveis (MSR).

e Existéncia de Comunidades Indigenas e Quilombolas distribuidas pelo Estado, que
carecem de solugdes especificas para o gerenciamento dos residuos solidos.

Para o ordenamento e correlagédo entre os problemas de gestéo de residuos, identificados no
do Diagnostico Consolidado — “Andlise do diagndstico, conclusdes e sustentabilidade”, e
anteriormente apresentados de forma resumida foi utilizado o instrumento “Arvore de
Problemas”.

Além de propiciar uma definicdo do problema central e a visualizagdo da inter-relacdo entre
causas e efeitos do mesmo, este instrumento permite a estruturacdo de objetivos para
responder aos problemas encontrados, através da montagem de uma “Arvore de Objetivos”.

A partir da Arvore de Objetivos é possivel identificar um objetivo central e formular um conjunto
de diretrizes para o seu alcance, constituindo assim a base para a caracterizacdo e explicitacdo
das Proposicdes.

Os dois instrumentos s&o descritos e apresentados a seguir.
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- Problemas Centrais
Os Problemas Centrais sao:

‘A Gestdo de Residuos Sdlidos no Estado do Para apresenta disfuncdes e nao
conformidades sistémicas que se revelam nos segmentos operacional, de organizacéo,
planejamento e gestdo no ambito do Estado e dos municipios incluindo o problema
relacionado a inexisténcia de uma sistematica de cobranca de servicos que conduza a
auto sustentabilidade econémico-financeira, além de aspectos concernentes ao
protagonismo da comunidade, dos agentes privados enquanto prestadores de servicos
e geradores e no ambito sGcio ambiental conforme anteriormente explicitado.

As causas para estes problemas centrais s&o descritas conforme avaliacédo de indicadores de
desempenho de sustentabilidade. Os elementos criticos e carentes de melhoramentos no
sistema de gestéo séo:

» Disposicao final de residuos

» Reaproveitamento de residuos

» Inclusividade dos usuérios e fornecedores de servicos
= Coeréncia institucional

Sustentabilidade financeira

- Objetivos Central e Superior

Partindo do problema central, as suas causas e 0s seus efeitos, foi formulado o Objetivo Central
gue deve nortear as diretrizes do Plano:

“Gestdo adequada e estruturada de Residuos Sdélidos no Estado do Pard, nos
horizontes temporais de curto, médio e longo prazo, pautadas no atendimento das
diretrizes contidas na Politica Nacional de Residuos Solidos”

Este objetivo central deve contribuir significativamente para o Objetivo Superior:

“Gestao sustentavel dos residuos soélidos no Estado do Para”

Para alcancar este objetivo superior, outros fatores que séo localizados fora do alcance da
gestado estadual como, por exemplo, politicas nacionais, acordos setoriais ao nivel nacional,

economia mundial devem contribuir como elementos fundamentais de complementaridade.
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A partir do elenco resumido de problemas estruturais extraidos do Diagnéstico e de todos os
estudos e formulacgdes resultantes do Projeto ora concluido de Estruturacao do Plano Estadual
de Gestao de Residuos Sélidos do Estado do Para e dos principios e objetivos anteriormente
apresentados, foram constituidas as pré-condicbes para a consolidacdo da “Arvore de
Problemas” e da “Arvore de Solucdes” a seguir apresentadas que embasar&o a formulacéo das
Proposicoes.
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9. EXPLICITACAO DAS DIRETRIZES, ESTRATEGIAS, PROGRAMAS E OBJETIVOS,
PROJETOS E OBJETIVOS, ACOES

As diretrizes apresentadas a seguir norteiam a atuacdo do Governo do Estado do Pard, no
setor de residuos sdlidos, para responder aos objetivos apresentados no capitulo anterior. Ao
mesmo tempo, as diretrizes consideram a Politica Nacional de Residuos Sdlidos e o Plano
Nacional de Residuos Solidos; com as devidas adequacdes a realidade estadual.

As estratégias formuladas para cada diretriz orientam a forma ou os meios pelos quais as
correspondentes acdes serdo implantadas.

As diretrizes foram formuladas segundo uma subdivisdo em trés Tépicos, 0s quais por sua
vez, foram distribuidos em segmentos, conforme a seguir explicitado:

Tl Residuos Solidos Urbanos, especificando
T1.1 Universalizacao do sistema de coleta de Residuos Sélidos
T1.2 Disposicéo final ambientalmente adequada de rejeitos
T1.3 Reducao da Geracédo de Residuos Sdélidos Urbanos
T2 Residuos Sdlidos Especiais, especificando
T2.1 Residuos Sélidos da Construcao Civil, Demolicao e Volumosos
T2.2 Residuos Sélidos Industriais
T2.3 Residuos Sélidos de Servigos de Transporte
T2.4 Residuos de Servicos de Saude
T2.5 Residuos Sélidos da Mineracéo
T2.6 Residuos Sélidos Agrossilvopastoris
T2.7 Residuos de Saneamento Béasico
T3 Gestao de Residuos Sélidos, especificando
T3.1 Incluséo dos usuarios, catadores e fornecedores de servigcos
T3.2 Politicas proativas da gestao de residuos sdlidos
T3.3 Sustentabilidade Financeira

Na sequéncia, € formulada uma lista (tabela 92) que relaciona a estes tépicos as diretrizes,
estratégias, programas, projetos e a¢fes, conforme hierarquizagéo, codificagédo e
explicagdes a seguir discriminadas.
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(;()e?r:?)ﬁ)) Nivel Observacoes

T Tépico Diviséo macro conforme modelo de gestéo de RSU

D1.1-1 Diretriz Cada topico pode ter varias diretrizes

E1.1-1.1 Estratégia(s) Cada diretriz pode ter varias estratégias

Programa 1 Programa As estratégias sdo traduzidas em programas e/ou projetos
Objetivo Objetivo do Programa Um Objetivo Unico por Programa

Meta 1 Meta(s) do Programa Para cada Programa é formulada, pelo menos, uma Meta
Projeto 1.1 Projetos do Programa Um Programa é composto necessariamente por varios Projetos
Objetivo Objetivo do Projeto Um Objetivo Unico por Projeto

A1.1.1 Agoes do Projeto Um Projeto é composto necessariamente por varias agdes

Tabela 92. Hierarquizacéo e codificag&o dos niveis das proposi¢oes.

Para os programas e os projetos sao formulados os objetivos, ou seja, 0 estado positivo ou a
situacédo futura que se pretende atingir com cada programa e projeto.

Cada nivel recebe uma codificacdo que permite a correlacdo de cada acdo ao respectivo
projeto e programa. Os Programas sdao numerados de forma continua, independente da
numeracao de diretrizes.

Para os programas sdo formuladas metas, para dimensionamento no espago de tempo de 20
anos. As metas sdo numeradas de forma continua, independente da numeracéo de diretrizes.

- Diretrizes e Estratégias comuns para os residuos especiais (T2.1a T2.7)

Em relacdo aos residuos especiais, contemplados nas tematicas T2.1 a T2.7, algumas
diretrizes e as respectivas estratégias permeiam para todas as classes de residuos. As
diretrizes sdo adequadas conforme situacéo especifica da correspondente classe de residuos.

Entretanto as diretrizes gerais, comuns entre as classes de residuos, e as relacionadas
estratégias sao listadas a seguir:

D2-1 Promocdo de tratamento e disposicao final adequada dos residuos especiais e
respectivos-rejeitos

E2-1 Fortalecimento do 6rgdo estadual de meio ambiente (SEMA/PA) para o controle
ambiental dos residuos especiais, incluindo fiscalizagdo e sistematizagdo do
monitoramento das quantidades e qualidades geradas.

D2-2 Manutencdo de um sistema de controle dos residuos especiais, por classe de
residuos, pelo 6rgdo estadual competente.
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E2-2.1 Levantamento da situacdo atual (mapeamento, quantificacdo, fluxo atual e

prospectivo) visando a formulagdo de um sistema localmente e regionalmente
adequado de gestéo dos residuos especiais, por classe de residuos, utilizando-se do
acervo de informacfes do Banco de Dados de Residuos Solidos e Sistema de
Monitoramento por imagens, quadro de pessoal e gerencial capacitado e recursos
para materiais de logistica.

E2-2.2 Assegurar que todos os empreendimentos geradores de residuos especiais elaborem

D2-3

E2-3

D2-4

E2-4

e implementem o Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos da respectiva classe
de residuos.

Aplicacdo de principios da responsabilidade do gerador, poluidor-pagador e
protetor-recebedor.

Implementacdo e fortalecimento dos principios da responsabilidade do gerador,
poluidor-pagador e protetor-recebedor.

Aumento do reaproveitamento de residuos e diminuicdo de rejeitos dos
referentes residuos.

Fomentar a capacitacdo dos geradores e suas entidades de classe para a gestao
racional, aproveitamento e minimizacdo dos rejeitos dos residuos sélidos especiais,
conforme potencial por classe de residuos, visando a implantacéo dos principios da
responsabilidade do gerador, poluidor-pagador e o protetor-recebedor.

A seguir, sdo abordados e detalhados para cada um dos trés Topicos através dos quais foram
subdivididas as Proposi¢des, quadros distintos para cada um dos trés topicos, nos quais cada
topico foi tratado de forma pormenorizada por subtopico e subsequentemente, cada subtdpico
teve explicitadas as respectivas Diretrizes, Estratégias, com seus Programas e Projetos. Ao
fim de cada conjunto de tabulagdes de Diretrizes, Estratégias, Programas e Projetos,
apresenta-se um fluxograma com a explicitacdo dos Programas e Projetos propostos para
cada topico e subtopico, visando oferecer ao leitor uma melhor visualizagdo do processo de
evolugdo e da estrutura logica de cada grupo de Programas e Projetos componentes das
Proposicoes
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Nivel Identificagao

Descrigao

Topico T Residuos Sélidos Urbanos (elementos fisicos)
T1.1 Coleta de Residuos Sélidos Urbanos
Diretriz D1.1-1 Acesso da sociedade aos servigos de limpeza urbana
. E1.1141 Melhoria e ampliagéo dos servigos regulares de coleta de RSU.
Estratég - - — -
ias E11-12 Implementagdo de um sistema de entrega e transferéncia de RSU para comunidades em
o situagdes isoladas.
Programa 1 Apoio aos municipios e consorcios de RSU para ampliagao dos servigos de coleta de RSU
Program - - -
- Os servigos de coleta e entrega de RSU passem a ser prestados de forma universalizada com
a Objetivo , .
qualidade e regularidade
Meta 1 Acesso da populacdo urbana aos servigos de limpeza urbana
Meta 2 Acesso da populagéo rural a sistemas de entrega e transferéncia de RSU
Projeto 1.1 Melhoria e ampliagao dos servigos regulares de coleta de RSU
Projeto Obietivo Oferecer servigos de coleta de RSU de qualidade e universalizada nas areas urbanas e
) periféricas
Oferecer aos municipios e consorcios de RSU ferramentas para introdugéo de mecanismos de
A1.1.1 monitoramento de qualidade do sistema de coleta de Residuos Sélidos Urbanos, como
equipamentos e programas de roteamento e rastreamento, entre outros.
Acoes -
A12 Avaliaco periddica da taxa de cobertura de coleta regular e do grau de satisfagdo dos usuarios,
o e divulgagéo dos resultados.
Proieto 1.2 Implementagao de um sistema de entrega e transferéncia de RSU para comunidades em
S Jeto 1. situagdes isoladas
rojeto
j " Oferecer servicos de entrega e transferéncia de RSU de qualidade e universalizada em
Objetivo . ;
localidades isoladas
Oferecer aos municipios e consércios de RSU ferramentas para introducdo de sistemas
adequados de entrega e transferéncia de residuos domiciliares secos para comunidades em
A1.2.1 locais remotos, e acessos a Terras Indigenas e Quilombolas, com manutengéo dos locais de
transferéncia, coleta regular e orientagdo continua a respeito do seu uso pela populagao,
) observando a logistica de abastecimento para inclusdo na logistica de gestéo de residuos.
Agdes A2 2 Procurar parcerias com iniciativa privada, rede de abastecimento de mercadorias, efc. para
o financiamento/ manutengao/ operagdo dos mecanismos de logistica reversa.
M 23 Avaliagdo periodica da taxa de cobertura e do uso do sistema de entrega e transferéncia, do grau
o de satisfacdo dos usuarios, divulgagéo dos resultados.
Topico T1.2 Disposicao final de Residuos Sélidos Urbanos

Diretriz D1.241

Erradicacdo e recuperacdo das areas de disposicdo inadequada de
residuos solidos a céu aberto.
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Nivel Identificagao Descrigdo
E12-11 Apoiar 0s municipios para 0 encerramento e a recuperagdo das areas contaminadas por
o disposicéo final inadequada de residuos.
Estratég £12-12 Assegurar financiamento de agBes para 0 encerramento e a recuperagdo das areas
i U contaminadas por disposicdo final inadequada de residuos.
E12-13 Implementar e manter sistema de monitoramento das areas contaminadas por disposi¢éo final
o inadequada de residuos e dos respectivos projetos de recuperacédo e remediagao.
Apoio aos municipios e consorcios de RSU para erradicagao e recuperagao das areas de
Programa 2 , o . . i
Program disposigao inadequada de residuos sélidos a céu aberto
a Obietivo As éareas de disposi¢éo inadequada de residuos solidos a céu aberto sejam erradicadas,
) recuperadas e controladas
Meta 3 Erradicagdo das areas de disposigéo final inadequada até 2014
Meta 4 Recuperagao das areas contaminadas por disposigao inadequada de RSU
. Apoio aos municipios para controle, encerramento e recuperagao das areas contaminadas
. Projeto 2.1 . C e e .
Projeto por disposicao final inadequada de residuos.
Objetivo Eliminagao, recuperagéo e controle de areas contaminadas por disposicéo inadequada de RSU
A2 1 Elaborar cadastro georreferenciado e monitorado, de areas contaminadas por disposi¢éo final
o inadequada de residuos, incluindo cadastro de catadores e projeto de isolamento da area.
Elaborar critérios de priorizagdo das agdes de recuperagao das areas contaminadas, cronograma
A2.1.2 de encerramento dos lixes, e vincular agdes aos projetos de novos aterros sanitarios e
organizagéo dos catadores.
A213 Elaborar projeto de recuperagdo e controle das areas contaminadas por disposi¢do final
o inadequada de residuos, conforme critérios de priorizagao.
Acbes A2.1.4 Assegurar fontes de financiamento para implementagdo dos projetos de fechamento e
o recuperagado das areas contaminadas por lixdes.
Apoiar os municipios e consércios de RSU com assisténcia técnica para a implantagdo de
projetos de encerramento dos lixdes e aterros controlados, incluindo erradicagao do trabalho
A2.15 infantil na cadeia dos residuos e atividades de catac&o informal nos sitios de disposi¢ao final de
residuos, conforme programa especifico para integragdo dos catadores de materiais reciclaveis
na gestao de residuos sélidos.
A216 Efetivar apoio técnico para a implantagéo de projetos de recuperagéo ou remediagao de areas
o contaminadas por disposi¢ao final inadequada de residuos.
. Implementagao do sistema de monitoramento das areas contaminadas por disposi¢ao
Projeto 2.2 . , . . ~ . -
Proiet final inadequada de residuos e dos respectivos projetos de recuperagdo e remediagao.
rojeto
) - Garantir controle sistematizado dos sitios contaminados por RSU através do Sistema Estadual
Objetivo . , "
de Informac&o de Residuos Solidos
A2.21 Estabelecer rotina de monitoramento das areas contaminadas pela SEMA
Acdes A2929 Incluir sistema de monitoramento georeferenciado das areas contaminadas por lixdes e projetos

de recuperagéo no SEIRS.
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Nivel Identificagao

Descrigao

Diretriz D1.2-2

Disposicdo final ambientalmente adequada de rejeitos em aterros
sanitarios

E1.2-21

Apoiar 0s municipios para a implementagdo de projetos adequados de novos aterros sanitarios,
entre Aterros Sanitario Regional, Municipal e de Pequeno Porte e Estagdes de Transferéncia

Estratég E1.2-2.2

Assegurar financiamento para implementagao de projetos de ASR, ASM, ASPP, e ET

ias
E1.2-23

Implementar e manter sistema de monitoramento/Auditoria de Gestao das operagdes, segundo
padrdes técnicos ambientais e econdmicos de referéncia, dos ASR, ASM, ASPP e ET, integrado
ao SEIRS.

Programa 3
Program

Apoio aos municipios e consércios de RSU para implementagdo e manutengdo de
disposigdo final ambientalmente adequada de rejeitos em aterros sanitarios

a -
Objetivo

Os rejeitos dos RSU passem a ser encaminhados para aterros sanitarios regionais, municipais
ou de pequeno porte, visando a sua disposicao final ambientalmente adequada

Meta 5

Disposigao final ambientalmente adequada de rejeitos até 2014

. Projeto 3.1
Projeto

Apoio aos municipios e consoércios de RSU para elaboracao de projetos de novos aterros
sanitarios

Objetivo

Criar condices ageis e sistematizadas para implementagao de aterros sanitarios adequados

A31.1

Elaborar os estudos necessarios, entre estes: estudos de viabilidade técnica e econdmica de
aterros sanitarios regionais, para 0s municipios com potencial logistico e consércios (escopo 1),
observando alternativas de estagdes de transferéncia e os modais de transporte disponiveis,
estudos de areas de localizagdo dos referidos equipamentos incluindo avaliagdo de
aproveitamento de &reas impactadas por lixdes e aterros controlados, projeto basico e executivo
de estacdes de transferéncia e aterros sanitarios (regional, municipal e de pequeno porte), estudo
de avaliagdo de impacto ambiental (EIA/RIMA), realizagdo de audiéncias publicas com
apresentagdo das alternativas, projeto de engenharia financeira e modelagens negociais
alternativas (concessao, PPP, operagéo propria pelo Consércio/Municipio) para implementagao,
operagao e pos-operagao.

A31.2

Identificagdo e formulagéo de projeto(s) de cooperagéo técnica e financeira para planejamento e
implementag&o dos referidos equipamentos de disposi¢ao final.

Acgoes

A3.1.3

Incentivar 0s municipios na implementagdo de consdrcios publicos de gestdo de residuos,
visando a implantagdo e operagao de aterros sanitarios regionais e estagdes de transferéncia,
nos casos de viabilidade econdmica e logistica, ou aterros sanitarios municipais e/ou de pequeno
porte, nos casos onde a disposicdo final intermunicipal ndo mostre viabilidade econdmica e
logistica de adog&o da solugéo de Consorcio Operacional.

A3.14

Apoiar os Consorcios Publicos de Gestdo de Residuos Sdlidos Urbanos e/ou Municipios na
elaboragéo de projetos técnicos e financeiros e implantagéo de unidades de disposi¢do final de
rejeitos, conforme estudos basicos.

A3.15

Fomentar a realizagdo de estudos de viabilidade técnica e econdmica de sistema de captagéo
de gases e uso energético em aterros sanitarios.

A3.16

Estabelecer Licenciamento Ambiental Simplificado (LAS) para implantacéo de aterro sanitario,
encerramento dos lixdes e recuperacéo das areas de disposi¢do inadequada de residuos solidos
a céu aberto.
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Nivel Identificagao

Descrigao

Apoio aos municipios e consoércios de RSU para implementagdo e operagao dos aterros

. Projeto 3.2 wx s
Projeto sanitarios
Objetivo Implementagdo de aterros sanitarios adequados no Estado do Para
Fomentar o financiamento de obras de aterro sanitario regional, aterro sanitario municipal ou
A3.2.1 aterro sanitario de pequeno porte, conforme estudos basicos, priorizando os municipios que
participam em consorcios de gestdo de residuos sélidos.
Acoes A3.2.2 Apoio técnico e fomento de intercdmbio estadual, regional (Regi&o Norte) e nacional de melhores
o praticas de operagédo dos aterros sanitarios e estagdes de transferéncia.
7323 Incentivar consorcios de operagdo (escopo 1) e de gestdo (escopo 2) de RSU para apoiar
municipios ndo consorciados na operagao e gestdo dos aterros sanitarios.
. Implementagdo do sistema de monitoramento dos aterros sanitarios e estagoes de
Projeto 3.3 .
: transferéncia
Projeto , , , — - ;
- Garantir controle sistematizado dos aterros sanitérios de RSU através do Sistema Estadual de
Objetivo ~ , o
Informagao de Residuos Sélidos
Fortalecer o 6rgédo estadual de meio ambiente (SEMA-PA) para o desempenho das tarefas desta
fung&o, no @mbito da gestéo de residuos sélidos, incluindo monitoramento regular, sistematizado
Acoes A3.3.1 e continuo (com suporte tecnologico de imagens georrefenciadas) da qualidade dos
equipamentos de disposic&o final-por indice de qualidade de aterros sanitarios e avaliagdo das
estagdes de transferéncia, através do SEIRS.
Tépico T1.3 Tratamento e Reaproveitamento de Residuos Sélidos Urbanos
Diretriz D1.3-1 Aumento continuo da taxa de reaproveitamento dos RSU gerados
E1.3-11 Redugéo continua da taxa de residuos sélidos reaproveitaveis dispostos em aterros sanitarios.
Estraté E1.3-1.2 Incentivo as associagdes e cooperativas de catadores de materiais reciclaveis.
iai rated 13413 Incentivo, conscientizagdo e motivagdo as praticas de redugao, reutilizagéo e reciclagem de
residuos soélidos.
E1.3-1.4 Apoio a sistemas de segregagéo na fonte coleta seletiva e triagem de RSU reaproveitaveis.

Diretriz D1.3-2

Tratamento regionalmente adequado dos RSU secos e Uumidos para
aproveitamento fisico e energético

Estratég E1.3-2.1
ias

Incentivo ao aproveitamento fisico e energético dos residuos sélidos urbanos como matéria prima
pos-consumo e fonte de energia renovavel.

E1.3-2.2 Aproveitamento energético de gases de aterros.
Programa 4 Programa de reaproveitamento dos Residuos Sélidos Urbanos
Program Os residfjos sélidos’ urbanos pass?m a ger reaproveitados de formg fisicale 'engrgética, vislarlido
A Objetivo a /nclu'sao dos residuos na ge'slta'o rac:ona?/ dos~recursos naturais, a d/m/r?u./gao qo§ rgjeltos
encaminhados aos aterros sanitarios, com incluso dos catadores de materiais reciclaveis nos
sistemas de tratamento.
Meta 6 Redugao da taxa de residuos solidos reaproveitaveis dispostos em aterros sanitarios.
Meta 7 Implantar programa de educagéo ambiental e comunicagao social nos municipios
Meta 8 Implantar galpdes de triagem de materiais secos reciclaveis
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Nivel Identificagao

Descrigao

Projeto 4.1

Medidas para o aumento da taxa de reaproveitamento dos RSU gerados

Projeto .
Objetivo

Incentivar o aumento da taxa de reaproveitamento dos RSU gerados através da segregagao das
fragcbes reaproveitaveis, visando ao aproveitamento fisico e energético de residuos solidos
Umidos

A4

Incentivar a logistica reversa nos diversos setores produtivos (forum de produtores e
importadores do estado, participar das negociag¢des dos acordos setoriais, cadastro estadual de
empresas enquadradas, setores com negociagdes e acordos setoriais).

A412

Fomentar a implantagdo da coleta seletiva nos municipios para encaminhamento dos MSR aos
galpdes de triagem.

A413

Implantar programa de comunicagao social e educagdo ambiental, abordando entre outros: a
reducéo da geracéo de residuos sélidos; reutilizagao e reciclagem dos residuos solidos; mudanga
de comportamento da populag&o em relagdo ao consumo, satide publica e limpeza urbana; coleta
seletiva com a participagdo de organizagdes de catadores.

Ad14

Implementar formas permanentes de formag&o, capacitagao técnica e gerencial de cooperativas
e associagdes de catadores, visando a sua inclusdo social e integragao regular nos sistemas de
limpeza urbana, observando normas de salde e seguranga de trabalho.

A415

Apoiar as Cooperativas e Associagdes de Catadores para o uso de equipamentos adequados de
transporte para coleta seletiva de materiais reciclaveis, eliminando o transporte por carroga de
tracdo humana ou animal nos centros urbanos.

Agoes
A4.1.6

Estimular parcerias entre o poder publico e a iniciativa privada (PPP) para o desenvolvimento de
programa de coleta seletiva e para o fortalecimento de associagdes e cooperativas de catadores.

AdT

Incluir no Programa “Municipio Verde* (ICMS Ambiental), no componente residuos s6lidos o
critério para estimulo a reciclagem e inclusdo das cooperativas de catadores de residuos
reciclaveis.

A48

Promover o programa Agenda Ambiental na Administragdo Publica — A3P no dmbito estadual e
incentivar os municipios a adotar a A3P, e priorizar nas aquisi¢des governamentais os produtos
reciclaveis/reciclados.

A419

Implantar sistema de monitoramento e avaliagdo de quantidades e qualidades de residuos
solidos desviados da disposicdo final, por meio de atividades de reaproveitamento fisico e
energético, pela SEMA, no ambito do Sistema Estadual de Informagdo de Residuos Sélidos —
SEIRS.

A4.1.10

Implantar cadastro de empresas recebedoras e beneficiadoras de residuos reaproveitaveis, e
cadastro de cooperativas e associagdes de catadores de materiais reciclaveis no ambito do
Estado, integrado ao SEIRS.

Projeto 4.2
Projeto

Implementagdo de formas adequadas de aproveitamento fisico de residuos
reaproveitaveis, contribuindo para a diminuicdo da emissdao de GEE pelo balango
energético da cadeia de produgao

Objetivo

Incentivar o aproveitamento fisico de residuos sélidos umidos através de tecnologias apropriadas
para as condicdes especificas do Estado do Para
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Nivel Identificagao

Descrigao

A4.21

Realizar estudo de base sobre infraestrutura necessaria para atendimento de metas de
reaproveitamento de RSU, incluindo mdo de obra de catadores necessaria para triagem e
beneficiamento, eventuais equipamentos adicionais de triagem mecanizados (observando
priorizacdo de equipamentos conforme PNRS), logistica, alternativas de beneficiamento e
comercializagdo, instrumentos fiscais de apoio, localizagdo e logistica, custos de operagéo,
modelo de financiamento da implantagdo, operagéo e de gestdo, modelo de monitoramento da
rede de galpdes de triagem para cada municipio.

A42.2

Definir cronograma de implantagdo e modelo de financiamento, em concordéncia com os
cronogramas de coleta seletiva e formagao de cooperativas de catadores.

A423

Apoiar implantag&o gradativa e operacéo da rede de Unidades de Triagem pelas cooperativas
de catadores, observando normas de salde e seguranga de trabalho, conforme 4.1.5

Agoes Ad4.24

Estabelecer sistema de monitoramento da rede dos galpdes de triagem e integrar ao SEIRS

A425

Fomentar e apoiar pesquisa, desenvolvimento, disseminagdo e implantacdo de novas
tecnologias de reaproveitamento de residuos sélidos, observando as caracteristicas locais e
regionais.

A426

Adotar politica de incentivo fiscal e financeiro para as atividades recicladoras de residuos sélidos
e as que utilizam matéria prima reciclada no seu processo produtivo, criar mecanismos que
facilitem a comercializag@o de reciclaveis nos ambitos estadual e interestadual.

A42.7

Fomentar o uso de compostos organicos e fertilizantes provenientes da compostagem e/ou
biodigest&o para a agricultura, observando logisticas que viabilizem sua utilizagéo

A428

Apoiar a realizacdo de projeto(s) piloto(s) de tratamento de residuos de equipamentos
eletroeletrénicos (REEE), com intercAmbio de experiéncias nacionais e internacionais, visando a
ampliagéo de experiéncias exitosas.

: Projeto 4.3
Projeto

Implementagdo de formas adequadas de aproveitamento energético de residuos
reaproveitaveis, incluindo diminuigao de emissao de GEE

Objetivo

Fomentar o aproveitamento energético dos residuos sdlidos

A4.31

Apoiar a realizagao de projeto(s) piloto(s) de tratamento de residuos organicos/imidos (sélidos
e liquidos) através da rota tecnoldgica de biodigestdo, visando aproveitamento energético
(biogas) e fisico (fertilizantes) e ampliagdo de experiéncias exitosas.

Agoes A4.3.2

Realizar levantamento das é&reas de disposicdo de residuos solidos passiveis para
aproveitamento energético dos gases gerados.

A433

Apoiar tecnicamente a elaboracéo e implantagdo de projetos destinados ao aproveitamento
energético dos gases de aterro sanitério.

Tab. 93 Proposicdes organizadas em Diretrizes, Estratégias, Programas e Objetivos, Projetos e
Objetivos, Agbes para o Tépico Residuos Sdlidos Urbanos.

O fluxograma a seguir apresentado, ilustra visualmente, os Programas e Projetos propostos
para o Topico “Residuos Sdlidos Urbanos.
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PROGRAMA 1
Apoio aos municipiose
consdrcios de RSU para
ampliagao dos servigos
de coleta de RSU

/\

Projeto 1.1 | Melhoriae ampliagio dos
servigos requlares de coleta de RSIL

Projeto 1.2 | Implementagao de um sistema
de entrega e transferéncia de RSU para comuni-
dades em situagies isoladas.

A

Projeto 2.1 | Apoio aos municipios para
controle, encerramento e recaperagao das
dreas contaminadas por disposigao final
inadequada de residuos.

Projeto 2.2 | Implementagio do sistema
de monitoramento das dreas contaminadas
‘por disposigao final inadequada de residuos
e dos respectivos projetos de recuperagao e
emediagio.

—y

PROGRAMA 3

Apoio aos municipios e consdicios
de RS0 para implementagac e
manutengdo de dispesicao final
ambientalmente adeguada de
Tejeitos em aterros sanitarios

[\

.

Projeto 3.1 | Apoio aos municipios
e consdrcios de RSU para elaboragao de
projetos de novos aterros sanitarios.

Projeto 3.2 | Apoio aos municipiose
consdrcios de RSU para implementagao
& operagao dos aterros sanitarios

Projeto 3.3 | Implementagio do sistema
de monitoramento dos aterros sanitdrios e
estagies de transferéncia,

4

/\

A

Projeto 4.1 | Medidas para o aumento datata de
reaproveitamento dos RSU gerados.

Projeto 4.2 | Implementagao de formas adequadas
de aproveitamento fisico de residuos reaproveitiveis,
contribuindo para a diminuigio da emizsao de GEE pelo

balango energético da cadeia de produgao.

Projeto 4.3 | Implementacio de formas adequadas de
aproveitamento energético de residuos reaproveitaveis,
incluindo diminuigio de emissio de GEE

Fig. 5 Fluxograma ilustrativo com os Programas e Projetos propostos para o topico Residuos Sélidos Urbanos (BRENCORP, 2014).
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Na tabela seguir sdo tabulados para o Tépico relacionado aos diversos tipos de Residuos
Especiais, as Diretrizes, Estratégias, Programas e Projetos.

T2

Residuos Solidos Especiais

T21

Residuos Solidos da Construcéo Civil, Demolicao e Volumosos (RCC/ D/

V)

T2.2

Residuos Solidos Industriais (RSI)

Topico T23

Residuos Solidos de Servigos de Transporte (RST)

T24

Residuos de Servicos de Saude (RSS)

T2.5

Residuos Sélidos da Mineracdo (RSM)

T2.6

Residuos Sdlidos Agrossilvopastoris (RSA)

T2.7

Residuos de Saneamento Basico (RSB)

Diretrizes gerais para os residuos especiais (T2.1 a T2.7), quando couber

Estratégias gerais para os residuos especiais (T2.1 a T2.7), quando couber

Fortalecimento do érgdo estadual de meio ambiente (SEMA/PA) para o controle ambiental dos

E2-1 residuos especiais, incluindo fiscalizagéo e sistematizagdo do monitoramento das quantidades e
qualidades geradas.
921 Levantamento da situagao atual visando a formulagdo de um sistema localmente e regionalmente
' adequado de gestao dos residuos especiais, por classe de residuos.
9.0 Assegurar que todos os empreendimentos geradores de residuos especiais elaborem e
Estratégias implementem o Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos da respectiva classe de residuos
£2.3 Implementacéo e fortalecimento dos principios da responsabilidade do gerador, poluidor-pagador
e protetor-recebedor.
Fomentar a capacitacdo dos geradores e suas entidades de classe para a gestdo racional,
E94 aproveitamento e minimizag&o dos rejeitos dos residuos solidos especiais, conforme potencial
por classe de residuos, visando a implantagéo dos principios da responsabilidade do gerador,
poluidor-pagador e o protetor-recebedor.
Programa 5 Programa RCC/D/V
Programa — - —
Objetivo Gestao, tratamento e disposi¢éo final adequada dos RCC/ D/ V

Projeto  Projeto 5.1

Tratamento dos Residuos Sélidos da Construgdo Civil, Demolicio e Volumosos e
disposicao final adequada dos respectivos rejeitos
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Objetivo

Os rejeitos dos RCC/ D/ V séo encaminhados para disposigao final licenciada e ambientalmente
adequada

Acoes

A5.1.1

Fomentar a implantagdo de destinagdo final ambientalmente adequada de residuos da
construgéo civil (Classe A), incluindo processos de Licenciamento Ambiental Simplificado (LAS)

A51.2

Aplicar campanhas adequadas de comunica¢do ambiental voltadas para os pequenos geradores
e geragao difusa de RCC/ D/ V, junto com os municipios e consorcios de gestdo de RSU, para
orienta¢&o sobre disposi¢ao final adequada dos correspondentes residuos e entrega em PEVs e/
ou ASPP.

Projeto 5.2

Implementar sistema de controle dos RCC/ D/ V mantido pela SEMA/PA

Projeto

Objetivo

A geracdo, tratamento e disposic¢éo final dos RCC/ D/ V passe a ser controlada de forma regular,
universalizada e sistematizada pela SEMA/ PA

Agoes

A5.2.1

Definigo de um sistema de controle ambiental dos Residuos Sélidos da Construgéo Civil,
Demolicdo e Volumosos, com base no levantamento da situagéo atual destes residuos, com
integragao ao sistema estatistico do CREA/PA e apoio técnico do IDESP.

A52.2

Incentivar cadastro de empresas de transporte e tratamento de RCC/ D/ V e implementagéo de
um sistema de rastreamento das respectivas cargas.

A523

Fortalecimento do 6rgéo estadual de meio ambiente para o controle ambiental dos Residuos
Sdlidos da Construgéo Civil, Demolicdo e Volumosos, incluindo fiscalizagdo e sistematizagéo do
monitoramento das quantidades e qualidades geradas, visando tratamento dos residuos e
disposicao final adequada dos respectivos rejeitos.

A524

Intensificar a fiscalizagdo estadual e municipal visando o controle da geragéo difusa de RCC/ D/
V e coibir o estabelecimento de areas de “bota-fora” de residuos volumosos, entulhos e de aterros
irregulares.

Projeto

Projeto 5.3

Incentivar os geradores de RCC/ D/ V para aplicar os principios responsabilidade do
gerador, poluidor-pagador e protetor-recebedor

Objetivo

Os geradores de RCC/ D/ V passem a aplicar os principios da responsabilidade do gerador,
poluidor-pagador e protetor-recebedor.

Acoes

A5.3.1

Fomentar a capacitago dos geradores, o SINDUSCON/PA e outras entidades de classe para a
gestao racional, aproveitamento e minimizac¢do dos rejeitos dos residuos sélidos da construgéo
civil, visando a implantacéo dos principios da responsabilidade do gerador, poluidor-pagador e 0
protetor-recebedor.

A53.2

Assegurar que os geradores de RCC com obrigagdo de apresentar o Plano de Gerenciamento
de Residuos de Construgéo Civil - PGRCC elaborem e implementem o referido plano.

Projeto

Projeto 5.4

Incentivar os geradores de RCC/ D/ V para aplicar métodos para reaproveitamento de
residuos e diminuigao dos respectivos rejeitos

Objetivo

Os geradores de RCC/ D/ V passem a aplicar os métodos para reaproveitamento de residuos e
diminuico dos respectivos rejeitos

Acgoes

A54.1

Fomentar pesquisa e o desenvolvimento tecnoldgico destinado & busca de solugdes para redugéo
da geragao de rejeitos e residuos da construcéo civil nas obras e empreendimentos do setor,
considerando as caracteristicas locais e regionais.

A54.2

Priorizar a reutilizag&o e a reciclagem de RCC nas obras e empreendimentos do governo estadual
€ nas compras publicas.
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Incentivar as praticas de demoligdo sustentavel e combate ao desperdicio, reutilizagéo e

AS43 reciclagem de materiais da construgéo civil no ciclo de vida dos produtos do setor.
. Apoio a implantagao da rede de PEVs e ATT para pequenos e difusos geradores de
Projeto 5.5 ,
entulhos e residuos volumosos
Projeto Os municipios e consércios venham a implementar e operar uma rede de PEVs e ATT para os
Objetivo pequenos e difusos geradores de RCC/ D/ V que dispdem e utilizam pontos de entrega, para
encaminhamento destes residuos
Realizar estudos para definicdo de localizago e logistica, custos de operagdo, modelo de
A5.5.1 financiamento da implantagdo, operacéo e de gestdo, modelo de monitoramento para cada
o municipio analisando modelos alternativos de participagéo ou co-participagdo da comunidade
(catadores ou novas formas de organizagao social) ou de capitais e gerenciamento privados.
Acbes A5.5.2 Dimensionar equipamentos conforme estudos realizados em A 5.5.1
A55.3 Apoiar municipios e consércios na implantagio da infraestrutura conforme A 5.5.2
Apoiar municipios e consércios com instrumentos de divulgacdo, manutengé&o e monitoramento
Ab54
dos PEVs.
A555 Integrar monitoramento dos PEVs e ATT ao SEIRS.
Programa 6 Programa RSI
Programa — = ——————
Objetivo Gestao, tratamento e disposi¢édo final adequada dos RS/
Meta 10 Erradicagao da destinagéo inadequada dos RS, até 2014
Meta 11 Criacéo de condicdes especificas para adequagao de MPE aos objetivos do PERS
Proieto 6.1 Tratamento dos Residuos Sélidos Industriais e disposigao final adequada dos respectivos
. Jeto 8. rejeitos
Projeto — - —— ——
- Os rejeitos dos RSI passem a ser encaminhados para disposi¢do final licenciada e
Objetivo ,
ambientalmente adequada
ABAA Fomentar a implantagdo de equipamentos de tratamento e destinacéo final ambientalmente
o adequada de residuos industriais.
Acdes Aplicagdo de campanhas adequadas para pequenos geradores e geragéo difusa de RS, junto
A6.1.2 com os municipios e consorcios de gestdo de RSU, para orientagdo sobre disposigao final
adequada dos respectivos residuos.
Projeto 6.2 Implementar sistema de controle dos RSI mantido pela SEMA/PA
Projeto - A geracdo, tratamento e disposicao final dos RSI passe a ser controlada de forma regular,
Objetivo ; . , .
universalizada e sistematizada pela SEMA/A
Definicdo de um sistema de controle ambiental dos Residuos Industriais, com base no
A6.2.1 levantamento da situag&o atual destes residuos (mapeamento, quantificagéo e levantamento dos
processos), com integra¢do ao sistema estatistico da FIEPA e apoio técnico do IDESP.
Acbes Fortalecer o ¢érgdo estadual de meio ambiente, visando aumentar a eficiéncia do sistema de
gerenciamento e controle de residuos solidos industriais, incluindo sistematizagdo do
AB.2.2 monitoramento das quantidades e qualidades geradas, e um sistema de controle de transporte

de residuos industriais, rastreando (utilizagao de recursos tecnoldgicos de ponta) os residuos da
geracdo até tratamento e/ou disposigao final.
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Assegurar que todas as empresas industriais geradoras de residuos solidos perigosos e néo

A6.2.3 perigosos elaborem e implementem o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos Industriais
- PGRSI.
. Incentivar os geradores de RSl para aplicar os principios responsabilidade do gerador,
Projeto 6.3 .
Proiet poluidor-pagador e protetor-recebedor
rojeto
: - Os geradores de RSI passem a aplicar os principios responsabilidade do gerador, poluidor-
Objetivo
pagador e protetor-recebedor.
Fomentar a capacitagdo dos geradores e suas entidades de classe para a gestdo racional,
aproveitamento e minimizagdo dos rejeitos dos residuos sdlidos industriais, visando a
AB.3.1 . ~ o " .
Ach implantagéo dos principios da responsabilidade do gerador, poluidor-pagador e o protetor-
goes recebedor.
2632 Criagdo de condigbes especiais para que 0s micro e pequenos empreendedores possam se
o adequar aos objetivos do Plano Estadual de Residuos Sélidos.
Proieto 6.4 Incentivar os geradores de RSI para aplicar métodos para reaproveitamento de residuos e
Proieto J " diminuicéo dos respectivos rejeitos
j Obigtivo Os geradores de RSI passem a aplicar os métodos para reaproveitamento de residuos e
) diminui¢&o dos respectivos rejeitos
764 Incentivar a definicdo de acordos setoriais € fiscalizar a pratica da logistica reversa nos diversos
o setores produtivos, junto a FIEPA e outras entidades de classe.
Acgoes A6.4.2 Incentivar a estruturagao e operacionalizagao de bolsa de residuos industriais.
7643 Apoiar a capacitacdo e difusdo tecnoldgica visando & adequacdo de micro e pequenos
o empreendedores.
Programa7 Programa RST
Programa — = —————
Objetivo Gestao, tratamento e disposi¢éo final adequada dos RST
Meta 12 Rejeitos dos RST passem a ser encaminhados para disposigdo final ambientalmente adequada
. Apoio a gestao dos residuos gerados em portos, aeroportos, rodoviarias e ferroviarias,
Projeto 7.1 . ‘. . . .
Browt terminais alfandegarios e passagens de fronteira para Guiana e Suriname
rojeto
: - Os rejeitos dos RST passem a ser encaminhados para disposicdo final licenciada e
Objetivo .
ambientalmente adequada
A711 Intensificar as agbes de fiscalizagdo nos portos, aeroportos, rodoviarias e estagdes ferroviarias,
Ac o e eventuais terminais alfandegarios e passagens de fronteira para Guiana e Suriname.
oes
¢ A7 12 Intensificar as agdes de capacitagao e educagdo ambiental para os responsaveis pelos terminais
o e outras instalages, funcionarios e usuarios dos portos, aeroportos, rodoviarias e ferroviarias.
Projeto 7.2  Implementar sistema de controle dos RST mantido pela SEMA/PA
Projeto Obietivo A geracdo, tratamento e disposicdo final dos RST passe a ser controlada de forma regular,
) universalizada e sistematizada pela SEMA/ PA
- Definigdo de um sistema de controle ambiental dos RST, com base no levantamento da situagéo
Acgoes A7.21

atual destes residuos, com apoio técnico do IDESP.
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Elaborar plano de gerenciamento de residuos sélidos dos servigos de transporte no &mbito

AT.22 estadual.
. Incentivar os geradores de RST para aplicar os principios responsabilidade do gerador,
Projeto 7.3 .
S poluidor-pagador e protetor-recebedor
rojeto
: - Os geradores de RST passem a aplicar os principios responsabilidade do gerador, poluidor-
Objetivo
pagador e protetor-recebedor.
A731 Elaborar manuais para gerenciamento de residuos sélidos com foco em residuos do servico de
B o transporte.
Acgoes — — = " = : :
Exigir e fiscalizar a elaborac@o e implementagdo dos planos de gerenciamento de residuos
A7.32 . . o .
solidos dos servigos de transporte no &mbito publico e privado.
Proieto 7.4 Incentivar os geradores de RST para aplicar métodos para reaproveitamento de residuos
Proiet J " e diminui¢io dos respectivos rejeitos
rojeto
: Obietivo Os geradores de RST passem a aplicar os métodos para reaproveitamento de residuos e
) diminui¢&o dos respectivos rejeitos
N Assegurar a implantagdo da coleta seletiva e de medidas de comunicagdo social e educagéo
Acoes A7.41 _ ~ . .
ambiental nas embarcagdes de passageiros, portos e terminais de transporte.
Programa8 Programa RSS
Programa — = ————
Objetivo Gestao, tratamento e disposi¢éo final adequada dos RSS
Meta 13 Destinagéo final ambientalmente adequada dos RSS, até 2014
Meta 14 Apoio a gestdo dos RSS nos estabelecimentos publicos nos municipios
Proieto 8.1 Tratamento dos Residuos Sélidos de Satide e disposigao final adequada dos respectivos
. J " rejeitos
Projeto = - - — - -
- Os rejeitos dos RSS passem a ser encaminhados para disposi¢do final licenciada e
Objetivo :
ambientalmente adequada
- Fomentar a implantagéo de tratamento e destinagao final ambientalmente adequada de residuos
Acoes A8.1.1 . .
de servigos de saude.
Projeto 8.2 Implementar sistema de controle dos RSS mantido pela SEMA/PA
Projeto Obietivo A geragdo, tratamento e disposi¢do final dos RSS passe a ser controlada de forma regular,
) universalizada e sistematizada pela SEMA/ PA
Fortalecer o 6rgao estadual de meio ambiente e a Vigilancia Sanitaria do Estado, visando o
A8.2.1 controle de residuos de servigos de salde, incluindo sistematizagdo do monitoramento das
quantidades e qualidades geradas.
AcBes Assegurar que os geradores de RSS com obrigagao de apresentar o Plano de Gerenciamento de
¢ A8.2.2 Residuos Sélidos de Saude-PGRSS elaborem e implementem o referido plano e que o mesmo
seja efetivamente gerenciado e controlado.
78.23 Incentivar sistemas de gestdo de RSS para pequenos geradores (farmacias, clinicas

ambulatoriais, postos de salde, clinicas veterinarias, laboratorios etc.).
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Incentivar os geradores de RSS para aplicar os principios responsabilidade do gerador,

Proiet Projeto 8.3 poluidor-pagador e protetor-recebedor
rojeto
j - Os geradores de RSS passem a aplicar os principios responsabilidade do gerador, poluidor-
Objetivo
pagador e protetor-recebedor.
A8.3A Intensificacéo das agdes de fiscalizagdo dos servigos de coleta, limpeza, tratamento e destinagéo
h final dos residuos de saude.
Acées Intensificar as agbes de capacitagdo para o publico envolvido nos servigcos coleta, limpeza,
7832 tratamento e destinagéo final dos residuos de salde e suas entidades de classe, para a gestéo
o racional, reaproveitamento dos residuos e minimizagao dos rejeitos, visando a implantagéo dos
principios da responsabilidade do gerador, poluidor-pagador e o protetor-recebedor.
. Aumentar o reaproveitamento de residuos e diminuir os rejeitos comuns (classe D),
Projeto 8.4 x , . s o L.
Proieto reducao de residuos para tratamento especial (classe A, B, C, E) e minimizagdo de rejeitos
: " Os geradores de RSS passem a aplicar os métodos para reaproveitamento de residuos e
Objetivo o .
diminuigao dos referentes rejeitos
- Incentivar a separacgéo das classes de residuos, evitando a mistura de residuos especificos
Agoes A8.4.1 ,
(classes A, B, C, E) com residuos comuns (classe D).
Programa9 Programa RSM
Programa — = ——————
Objetivo Gestao, tratamento e disposigéo final adequada dos RSM.
Meta 15 Disposigao final ambientalmente adequada dos RSM
. Manter sistema de controle dos residuos industriais do setor de mineragao, pelo érgao
Projeto 9.1 . s .
Proiet estadual competente, visando destinagao final ambientalmente adequada
rojeto
j Obietivo A geracdo, tratamento e disposicao final dos RSM passe a set controlada de forma regular,
) universalizada e sistematizada pela SEMA/PA.
AIAA Realizar diagndstico dos residuos da mineragao no Estado do Para (mapeamento, quantificagéo,
o fluxo dos processos, etc.), junto ao SINMINERAL e empresas mineradoras.
Fortalecer o 6rgdo ambiental competente visando o controle dos recursos minerais explorados e
Aces A9.1.2 os respectivos residuos no Estado, através de sistema de monitoramento sistematico, utilizando-
¢ se da ampliagdo da Base de Dados dos SIERS e do processamento de imagens.
Manter cadastro de geragao e disposicéo final de residuos de minerag&o, pelo érgdo estadual de
A9.1.3 meio ambiente (SEMA- PA) com suporte da ampliagdo da Base de Dados dos SIERS e do
processamento de imagens.
. Incentivar os geradores de RSM para aplicar os principios responsabilidade do gerador,
Projeto 9.2 .
Proieto poluidor-pagador e protetor-recebedor
J " Os geradores de RSM passem a aplicar os principios responsabilidade do gerador, poluidor-
Objetivo
pagador e protetor-recebedor.
Fiscalizar a elaboragao e implementagao do plano de gerenciamento de residuos da mineragao
A9.1.1 avaliando modelos alternativos de gestéo (Auditoria de Gestao/Terceirizagdo/PPP/ Concesséo),
Agoes sob supervisdo, controle de regulagdo do Orgdo Ambiental (SEMA- PA).
7912 Incentivar o setor de mineragdo para apoiar a gestdo dos RSU nos municipios com

empreendimentos de mineragao.
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Programa

Programa 10 Programa RSA

Objetivo Gestao, tratamento e reaproveitamento dos RSA
Meta 16 Disposicéo final ambientalmente adequada dos RSA
. Manter sistema de controle dos Residuos Sélidos Agrossilvopastoris, pelo 6rgao estadual
Projeto 10.1 . Lo .
Proiat competente, visando tratamento e destinagao final ambientalmente adequada
rojeto
J Obietivo A geracdo, tratamento e disposicdo final dos RSA passe a ser controlada de forma regular,
) universalizada e sistematizada pela SEMA/ PA
A10.1.1 Realizar diagnéstico dos residuos sélidos agrossilvopastoris no Estado do Para.
Fortalecer o ¢rgdo ambiental competente visando o controle dos residuos sdlidos
agrossilvopastoris no Estado, incluindo sistema de monitoramento sistematico das quantidades
A10.1.2 . s -
Acdes e qualidades geradas, utilizando-se da ampliagdo da Base de Dados dos SIERS e do
¢ processamento de imagens.
Fiscalizar a elaboragdo e implementagcdo do plano de gerenciamento de residuos solidos
A10.1.3 agrossilvopastoris avaliando modelos alternativos de gestao (Auditoria de Gestao / Terceirizagéo
| PPP/ Concessao), sob supervisao, controle de regulacéo do Orgéo Ambiental (SEMA- PA).
Projeto 10.2 Estimular o tratamento e reaproveitamento dos Residuos Sdlidos Agrossilvopastoris
Projeto Obietivo Os geradores de RSA passem a aplicar os métodos para reaproveitamento de residuos e
) diminui¢&o dos respectivos rejeitos
A02.1 Fomentar a pesquisa e o desenvolvimento de novas tecnologias de tratamento com énfase na
o compostagem e biodigestdo.
71022 Identificar os municipios com maior volume de residuos agrossilvopastoris e propor solugdes
- regionalizadas para reaproveitamento.
- Capacitar os produtores rurais, associagdes, cooperativas e outras entidades de classe para
Agoes A10.2.3 . . .
possibilitar o reaproveitamento dos residuos.
AM02.4 Incentivar nas escolas técnicas rurais o aprendizado de técnicas ambientalmente adequadas para
- destinagéo e reaproveitamento de residuos agrossilvopastoris.
AM025 Aplicar manual para orientar pequenos produtores, comunidades isoladas e residéncias rurais

quanto a triagem, tratamento e destinagéo final de residuos agrossilvopastoris.

Programa 11 Programa RSB

Programa — = ————
Objetivo Gestao, tratamento e disposi¢éo final adequada dos RSB
Meta 17 Disposicéo final ambientalmente adequada dos RSB

Projeto 11.1

Manter sistema de controle dos Residuos de Saneamento Basico, pelo 6rgao estadual
competente, visando destinagao final ambientalmente adequada

Projeto
j - Os rejeitos dos RSB passem a ser encaminhados para disposi¢do final licenciada e
Objetivo :
ambientalmente adequada.
AM111 Elaborar diagndstico estadual dos residuos de saneamento basico em articulagdo com a
o COSANPA.

Acoes A11.1.2 Intensificar as agdes de fiscalizagao nas Estagdes de Tratamento de Agua e Esgoto

A1113 Fortalecer o 6rgdo estadual de meio ambiente, visando o controle de residuos de saneamento

basico, incluindo sistematizagdo do monitoramento das quantidades e qualidades geradas.
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A11.14

Fiscalizar a elaboragdo e implementar os planos de gerenciamento de residuos solidos dos
servicos de saneamento basico pela(s) empresa(s) concessionaria(s) dos correspondentes
servigos (COSANPA).

Projeto 11.2
Projeto

Apoio a gestdo dos residuos gerados nas Estagdes de Tratamento de Agua e Esgoto,
aplicando os principios responsabilidade do gerador, poluidor-pagador e protetor-
recebedor

Objetivo

Os geradores de RSB passem a tratar os seus residuos de forma adequada, com
encaminhamento dos rejeitos a disposicéo final adequada e licenciada

A11.2.1
Acoes

Incentivar agdes de capacitagao e educagdo ambiental para as empresas de saneamento e seus
funcionarios (COSANPA e eventuais outros concessionarios), visando tratamento e disposig&o
correta dos residuos gerados nas instalagdes.

A11.2.2

Aplicar manuais para gerenciamento de residuos sélidos com foco nas Estagdes de Tratamento
de Agua e Esgoto.

Projeto 11.3
Projeto

Incentivar os geradores de RSB para aplicar métodos para reaproveitamento de residuos
e diminuigdo dos correspondentes rejeitos

Objetivo

Os geradores de RSB passem a aplicar os métodos para reaproveitamento de residuos e
diminui¢&o dos correspondentes rejeitos

A11.31
Agoes

Fomentar a pesquisa e o desenvolvimento de novas tecnologias de tratamento dos residuos de
saneamento com énfase na biodigestdo, no aproveitamento energético e no reuso da agua
domiciliar aplicando incentivos ou remunerag&o aos usuarios conforme previsto em Lei.

A11.32

Estimular o aproveitamento energético, por biodigestao e biogas, dos residuos dos servigos de
saneamento bésico.

Tab. 94 Proposi¢Bes organizadas em Diretrizes, Estratégias, Programas e Objetivos, Projetos e
Objetivos, Agbes para o Tépico Residuos Sdlidos Especiais.

O fluxograma a seguir apresentado, ilustra visualmente, os Programas e Projetos propostos
para o Topico “Residuos Sélidos Especiais” segmentados entre os Programas e Projetos
propostos para os diversos tipos de Residuos, nomeadamente os Residuos da Construgéo e

Demolicdo (RCD),

0s Residuos Industriais (RI), os Residuos Sdlidos de Servicos de

Transporte (RST), Residuos Solidos de Servico de Saude (RSS), Residuos Soélidos de

Mineracdo (RSM),

Residuos Sdlidos Agrossilvopastoris (RSA) e Residuos Sdlidos de

Saneamento Basico (RSB)
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PROGRAMA 5 PROGRAMA 6 PROGRAMA 7 PROGRAMA 8 PROGRAMA 9 PROGRAMA 10
Programa RCC/ Iy V Programa RSI Programa RST Programa RSS Programa RSM Programa RSA
e N e N

N N e N Ve N

Projeto 5.1 | Tratamento dos Residuos Salidos Projeto 6.1 | Tratamento dos Projeto 7.1 | Apoio a gestdo dos Projeto 8.1 | Tratamento dos Projeto 9.1 | Manter Projeto 10.1 | Manter Projeto 11.1 | Manter sistema
da Construgao Civil, Demolicao e Volumosos e Pesiduos Sotidos Industriais e Tesidnos gerados em portos, aeroportos, Residuos Solidos de Saddee sistema de controle dos sistema de controle de controle dos Residucs de
disposigao final adequada dos respectivos rejeitos. dispesigao final adequada dos Todovidrias e fertovidrias, terminais disposicao final adequada dos tesidnos industriais do dos Residuos S6lidos Saneamento Basico, pelo

respectivos rejeitos. alfandegdrios e passagens de fronteira Tespectivos rejeitos. setor de mineragao, pelo Agrossilvopastoris, Grgdo estadual competents,
Projeto 5.2 | Implementar sistema de controle para Guiana e Suriname. drgao estadual competents, pelo drgdo estadual visando destinagéo final
dos RCC/ D/ Vno ambito da SEMA/PA. Projeto 6.2 | Implementar Projeto 8.2 | Implementar sistema visando destinagao final competente, visando ambientalments adequada.

sistema de controle dos RSI Projeto 7.2 | Implementar sistema de de controle dos BSS no ambito da ambientalmente adequada. fratamento e destinagao
Projeto 5.3 | Incentivar os geradores de RCC/ mantido pela SEMA/PA. controle dos BST no ambito da SEMA/PA. SEMA/PA. final ambientalmente Projeto 11.2 | Apoio A gestio
)/ V para aplicar os principios responsabilidade do Projeto 9.2 | Incentivar adequada. dos residuos gerados nas
gerador, poluidor-pagador e protetor-recebedor. Projeto 6.3 | Incentivar os Projeto 7.3 | Incentivar os geradores Projeto 8.3 | Incentivar os 03 geradores de RSM. Estages de Tratamento de

geradores de RS para aplicar de RST para aplicar os principios geradores de RSS para aplicar os para aplicar os principios Projeto 10.2 | Agua e Esgoto, aplicando os
Projeto 5.4 | Incentivar os geradores de RCC/ 05 principios responsabilidade Tesponsabilidade do gerador, poluidor- principios respensabilidade do Tesponsabilidade do Estimular ¢ tratamento principics responsabilidade do
D/ V para aplicar métodos para reaproveitamento do gerador, poluidor-pagador e pagador e protetor-recebedor. geradar, poluidor-pagador gerador, “poluidor-pagador” e Teaproveitamento gerador, poluidor-pagador e
de residuos e diminuigao dos referentes rejeitos. protetor-recebedor. o protetor-recebedor. e “protetor-recebedar”. dos Residnos S4lidos protetor-recebedor.

Projeto 7.4 | Incentivar os geradores Agrossilvopastoris.
Projeto 5.5 | Apoio a implantagao da rede de Projeto 6.4 | Incentivaros de RST para aplicar métodos para Projeto 5.4 | Aumentaro Projeto 11.3 | Incentivaros
Ponto de Entrega Voluntéria (PEV) e Area para geradores de RSI para aplicar reaproveitamento de residuos e teaproveitamento de residuos e geradores de RSB para aplicar
Transbordo e Triagem (ATT) para para i iminuigio dos Tejeitos. diminuir o5 rjeitos comuns (classe DY), métodos para reaproveitamento
e difusos geradores de entulhos e residuos de residuos e diminuigao dos Tedugio de residuos para tratamento de residuos e diminuigao dos
volumosos. referentes rejeitos. especial (classe A, B, C, E) e correspondentes rejeitos.
‘minimizagao de rejeitos.
\ AN VAN J . N J AN v

Fig. 6 Fluxograma ilustrativo com o0s Programas e Projetos propostos para o tépico Residuos Sélidos Especiais (BRENCORP, 2014).
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Na tabela a seguir séo tabulados para o Tépico relacionado a Gestédo dos Residuos Solidos,
as Diretrizes, Estratégias, Programas e Projetos, correspondentes.
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Topico

T3 Gestao de Residuos Solidos

T34 Inclusividade da gestao de residuos sdlidos

T3.2 Politicas proativas da gestdo de residuos solidos

T3.3 Sustentabilidade financeira da gestao de residuos sdélidos

E3-1

Inclus&o dos usuarios, catadores e fornecedores de servigos na gestdo dos residuos sélidos

Estratégias E3-2

Fortalecimento da gestédo dos servigos de limpeza publica e manejo de residuos sélidos, através
de politicas proativas, solugdes consorciadas e apoio a logistica reversa.

E3-3

Assegurar linhas de financiamento e refinanciamento pelos servigos prestados, visando a
sustentabilidade financeira do setor.

Programa

Programa 12 Programa de fortalecimento da gestéo piblica dos residuos sélidos

Objetivo

Os atores e organismos publicos e privados envolvidos se tornem capacitados e
instrumentalizados para a gestdo sustentavel dos residuos sélidos

Projeto

Projeto 12.1

Projeto de inclusao dos usuarios, catadores e fornecedores de servigos na gestao dos
residuos sélidos

Objetivo

Os usuérios e fornecedores de servigos dispbem de instrumentos especificos que visam a sua
participagéo ativa e incluséo nas atividades de gestao de RSU

Acoes

A12.11

Incentivar municipios e consorcios de RSU para sistemas de inclusdo e comunicagdo com 0s
usuarios, mecanismos de retroalimentacéo pelos usuarios da coleta de RSU, avaliag&o regular
do grau de satisfacdo do usuario, divulgagao dos resultados, remuneracéo de servigos conforme
estabelecido em Lei, dentre outros.

A121.2

Inclus&o dos catadores de materiais reciclaveis na gestao dos residuos, através do Projeto Pro-
Catador/PA, em escala compativel com as quantidades de residuos, observando critérios de
salde e seguranca no trabalho.

A121.3

Incentivar a participagdo de empresas de pequeno porte e médio porte para prestar servios de
coleta e tratamento de RSU e especiais, através de capacitagéo, divulgagdo de melhores praticas,
incentivos fiscais, entre outros.
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A1214

Definir o modelo de participagao do setor privado na gestéo do residuos sélidos, através de PPP,
concessdo ou outras modelagens alternativas, com respaldo no arcabougo legal vigente.

Projeto

Projeto 12.2

Projeto de fortalecimento da gestao municipal dos servigos de limpeza publica e manejo
de residuos soélidos, através de politicas proativas e solugdes consorciadas

Objetivo

Os municipios paraenses passem a dispor e implementem politicas proativas de apoio a solugdes
consorciadas

Agoes

A12.21

A1222

Apoio a implementagdo e atualizagdo dos Planos de Gestao Integrada de Residuos Sélidos
Urbanos da Regio Metropolitana de Belém, intermunicipais e municipais a cada 4 (quatro) anos
e com a elaboragéo de Relatorio Anual de Avaliagdo até 31 de Margo do ano subsequente,
conforme definido na Lei Estadual 7.731

Incentivar com instrumentos politicos, financeiros, fiscais e técnicos a gestéo consorciada de RSU
(Gestao intermunicipal escopos | ¢ Il do Plano de Regionalizagéo).

A12.23

Implantar programa de capacitagdo voltado para os consorcios de gestdo de RSU e para os
municipios, incluindo plataforma melhores préaticas de gestéo de RSU (Unidades Avancgadas de
capacitacdo de gestores com suporte de Universidades, Institutos de Tecnologia e empresas
privadas).

A12.24

Apoiar a elaboragdo de legislagdo e demais normas especificas de limpeza publica nos
municipios incluindo incentivos a usuarios, catadores, organizagdes voltadas para reciclagem de
RS, dentre outros temas além da regulamentagéo de Consorcios, concessdes € PPP.

Projeto

Projeto 12.3

Projeto de fortalecimento da gestdo estadual de residuos sélidos, através de politicas
proativas e apoio a logistica reversa

Objetivo

O Estado do Para passe a dispor e implemente politicas proativas, de apoio a solugdes
consorciadas e a logistica reversa

Acoes

A12.31

Assegurar a implementacdo e atualizagdo do Plano Estadual de Residuos Sélidos a cada 4
(quatro) anos e a elaboragéo até 31 de Margo do ano seguinte, de Relatrio Anual de Avaliagéo
do cumprimento dos objetivos e metas comprometidos no Plano Estadual de Residuos Sélidos,
em linha com o definido no Artigo 22 da Lei Estadual de Saneamento Basico (Relatério Anual de
Atendimento)

A12.3.2

Formular, apresentar, discutir e encaminhar, entre instrumentos legais no ambito da gestéo de
residuos, a Lei da Politica Estadual de Residuos Sélidos em linha com a Politica Estadual de
Saneamento Basico (Lei 7.731) com a formulagdo e as bases de implementagdo do modelo de
negocios e operagao dos servigos de gerenciamento de residuos sdlidos, definindo as atribuicdes
do Governo do Estado, dos municipios e da iniciativa privada através dos instrumentos legais e
normativos necessarios (PPP, Concessdes e outras modelagens juridico —negociais) e Elaborar
Estudos de Pré-Viabilidade Técnica, Econdmico—Financeira e Sécio- Ambiental para
Grupamentos de Municipios tendo em vista a Gestdo Integrada de Residuos Sélidos segundo
estruturas de operagdes consorciadas.

A12.33

Fiscalizar a implementagdo dos PGIRS dos empreendimentos particulares através do 6rgao
ambiental competente (SEMA-PA) avaliando e implementando modelos alternativos de co-
operagdo com agentes privados (concessdo, PPP e outros) devidamente capacitados e
habilitados, sob supervisdo e regulacéo publica e controle social.

A12.34

Estabelecer um programa de capacitagéo voltado para qualificagdo de profissionais na gestéo de
residuos solidos, estabelecer parcerias com centros de referéncia em capacitagao e gestao de
residuos sdlidos no Pais, e articular com instituicdes governamentais e com a iniciativa privada o
aporte de recursos para o programa.
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A12.35

Implantar o Sistema Estadual de Informagao de Residuos Sélidos — SEIRES.

A12.36

Realizar estudos para criagdo de subsidios e politicas proativas para atragdo de indUstrias de
base para a cadeia da reciclagem e recuperacao de residuos.

A12.3.7

Criar mecanismos que facilitem a comercializagao dos reciclaveis em todas as Regides do Estado

A12.3.8

Criar arranjo institucional ao nivel da administragdo estadual para a gestéo integrada de residuos
solidos, incluindo instalagéo de uma Unidade Gestora do Plano Estadual de Residuos Sélidos
com caracteristica deliberativa e participagdo de entidades representativas dos principais
envolvidos

A12.39

Desenvolver no ambito do Comité Estadual de Residuos Sélidos, orientagdo para implementar o
sistema de logistica reversa no Estado do Para.

A12.3.10

Promover integracdo entre programas estaduais, municipais e privados, relacionados ao tema de
residuos sélidos.

A12.3.11

Conceber e Implementar o Modelo Estadual de Regulagéo, Fiscalizag&o e Controle dos Servigos
de Gestéo de Residuos Sélidos no &mbito do Estado e dos municipios e capacitar Agéncia
de Regulagdo e Controle de Servigos Publicos do Estado do Para (ARCON-PA) para a
fiscalizagdo dos contratos publicos no dmbito da gestéo de residuos sélidos.

A12.3.12

Compatibilizar Plano de Residuos Sélidos do Estado com a Politica e Gestéo dos Recursos
Hidricos (nela incluida aplicagdo da Politica do Uso e Ocupagéo do Solo) e com a aplicagdo do
Cadigo Florestal.

Projeto 12.4

Projeto de sustentabilidade financeira do setor

Projeto

Objetivo

Os municipios paraenses passem a dispor de linhas de financiamento e refinanciamento pelos
servigos prestados no &mbito da gestéo dos residuos sélidos

Agoes

A12.4.1

Incentivar e desenvolver estudos para cobranga dos servigos de limpeza urbana pelos municipios
e consorcios intermunicipais, a partir dos Estudos de Pré-Viabilidade Técnica, Econdémico—
Financeira e Socio-Ambiental, de forma socialmente diferenciada conforme estabelecido nos
diplomas legais vigentes (Lei 11.445 e Lei 12.305) e desvinculado do IPTU.

A1242

Criar mecanismos que incentivem a utilizagdo dos recursos do Programa “Municipio Verde*
(ICMS Ambiental), relativos ao componente residuos solidos, para agdes voltadas a gestao de
residuos sélidos nos municipios.

A1243

Concretizar Fundo Estadual de Residuos Solidos — FERS em linha com o Fundo Estadual de
Saneamento conforme Artigo 39 da Lei Estadual 7.731 de 20 de Setembro de 2013 voltado para
apoiar a elaboracg&o, implementagéo e atualizagao de Planos de Gestao Integrada de Residuos
Sdlidos Urbanos, com priorizagédo de solugdes voltadas para a gestdo consorciada de residuos
solidos urbanos.

A124.4

Instituir no &mbito do Fundo Estadual de Meio Ambiente — FEMA uma linha de financiamento
para elaboragao de estudos e projetos, com priorizagdo de solugdes voltadas para a gestdo
consorciada de residuos sélidos urbanos e a logistica reversa.

A1245

Orientar os municipios na elaboragdo de projetos para captacdo de recursos estaduais e
nacionais e estruturar o Governo do Estado através da Unidade Gestora do Plano Estadual de
Residuos Solidos a se articular com o Governo Federal através dos seus diversos organismos
orientadores e financiadores e junto a Agentes privados potencialmente Investidores para
alavancagem de recursos e fundos para investimentos no setor de Residuos Sélidos, envolvendo
engenharias financeiras alternativas.

A1246

Realizar estudos sobre mecanismos para isen¢do de impostos para a cadeia produtiva de
residuos.
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A1247

Incentivar a adogao de mecanismos econdmicos e gerenciais que assegurem a recuperagdo dos
custos dos servigos prestados como forma de garantir sua sustentabilidade operacional e
financeira destes servigos.

A124.38

Efetivar de mecanismos de arrecadagéo de recursos decorrentes de infragdes ambientais por
disposigdo inadequada de Residuos Sélidos e a possibilidade de remuneragdo por servigos
ambientais, conforme na LEI 12.305, principios "Poluidor — Pagador" e "Protetor — Recebedor”.

Projeto 12.5

Projeto de implementagédo do Plano Estadual de Gestao de Residuos Sélidos

Projeto .
Objetivo

O Plano Estadual de Gestdo de Residuos Sélidos disponha de um Sistema de Gerenciamento
tendo em vista a sua efetiva implementagao e avaliagdo sistematica de resultados

A12.5.1

Assegurar compromisso da alta gestdo do Estado com a implementagdo do PERS e um
correspondente projeto de implementacdo, através da criagdo e operacionalizagdo do
funcionamento de uma Unidade Gestora do Plano Estadual de Residuos Sélidos constituida de
representantes de Secretarias diversas, de forma integrada com a Politica Estadual de
Saneamento Basico definida através da Lei 7.731 de 20 de Setembro de 2013 e seus
subsequentes instrumentos legais e ou normativos que se mostrarem necessarios.

A1252

Integrar as agBes da Unidade Gestora do PERS com os principais agentes intervenientes
envolvidos no &mbito do Estado, com representantes do setor privado, populacéo e catadores e
demais segmentos representativos.

Acdes A125.3

Considerando o carater emergencial e a exiguidade de tempo para cumprimento dos
compromissos legais atribuidos ao Estado e aos municipios e as notérias limitacdes de recursos
disponiveis e ou mobilizaveis no &mbito do Poder Publico Estadual e Municipal aliada as
potenciais perdas de oportunidades de aporte de recursos federais , contratar em regime de
emergéncia, suporte técnico e de mobilizagdo e moderagao externa com comprovada experiéncia
na area de residuos solidos e moderacéo e elaboragéo de projetos da mesma amplitude além de
desenvolver Projeto de Comunicagdo Social para divulgacdo do PERS do Para e seus
desdobramentos decorrentes do atual Projeto, a luz das oportunidades e desafios inerentes a
legislagao vigente.

Promover oficinas com a Unidade Gestora, definir atribuicbes, distribuir tarefas, elaborar
cronograma de formulag&o do projeto de implementagéo e gerenciamento do PERS e dos seus

1254 desdobramentos no ambito dos municipios e dos Agentes Privados (Geradores e Prestadores de

Servigos Atuais e Potenciais).

Definir e mapear fontes de recursos financeiros e desenvolver projeto de capacitagdo de
A1255 . . . . . .

financiamento e investimento junto ao Governo Federal e investidores

Elaborar projeto de implementag&o e gerenciamento do PERS, apresentar e discutir com o
A12.5.6 publico envolvido.

Tab. 95 Proposi¢des organizadas em Diretrizes, Estratégias, Programas e Objetivos, Projetos e
Objetivos, A¢Bes para o Topico Gestao de Residuos Sélidos.

O fluxograma a seguir apresentado, ilustra visualmente, os Programas e Projetos propostos
para o Tépico Gestao de Residuos Sdlidos.
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PROGRAMA 12
Programa de fortalecimento da
qestdo piblica dos residuos sélidas

/ \ ) i

) _ Projeto 12.4 | Projeto de sustentahilidade

Projeto 12.1 | Projeto de Projeto 12.2 | Projeto de fortalecimento financeira do setor.
inclusao dos usudrios, catadores da gestao municipal dos servigos de
fornecedores de servigos na gestio limpeza plibiticae manejo de residuos Projeto 12.5 | Projeto de implementacio do
dos residuos slidos. salidos, através de politicas proativas e Plano Estadual de Gestao de Residuos 56lidos.

solugbes consorciadas.

Projeto 12.3 | Projeto de fortalecimento
da gestao estadual de residuas slidos,
atrawés de politicas proativas e apoio 2
logistica reversa.

S iy

Fig. 7. Fluxograma ilustrativo com os Programas e Projetos propostos para o topico Gestao de Residuos Solidos (BRENCORP, 2014).
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10. SEGMENTACAO, CONCATENACAO E ORDENAMENTO DO PROCESSO DE
MUDANGCAS

Considerando o elenco de Programas e Projetos que compdem o conjunto de Proposicdes
ora formuladas para a implementacdo do PERS do Para e as condicionantes de tempo e de
capacidade de mobilizacdo de recursos com correspondente capacidade gerencial e as
limitagbes intrinsecas a “maquina administrativa” do Poder Publico, desde o nivel Estadual
até o nivel dos municipios, se faz necessério proceder-se ao ordenamento e a concatenagéo
das acles e providéncias a serem doravante deflagradas, para que as Proposi¢cdes aqui
formuladas, sejam efetivamente concretizadas.

Neste sentido, apresenta-se a seguir o encadeamento de a¢cdes sugere-se, que venham a ser
desenvolvidas de forma a atender as necessarias relagdes de precedéncia, com vistas ao
alcance do pré-citado intento:

PASSO 1: Estruturar e Instrumentalizar, a Unidade Gestora do Plano Estadual de Residuos
Sdlidos, definindo &reas de responsabilidade e atribuicbes e mecanismos de cooperacao no
ambito do Estado e suas articulagbes com 0s municipios.

Passo 2: Elaborar um Plano de Operacionalizacdo e Gerenciamento do PERS por parte da
Unidade Gestora do PERS; com a definicdo e implementacdo de projetos estruturantes
prioritarios, a exemplo dos Estudos de Pré-Viabilidade Técnica, Econbmico—Financeira e
Socioambiental dos Planos Intermunicipais de Gestdo de Residuos Sdélidos, do Modelo de
Cobranca dos Servigos em bases auto sustentaveis, o Modelo de Regulagdo, Supervisado e
Controle dos Servicos, dentre outros.

Passo 3: Considerando as restricbes de tempo e de mobilizacdo de recursos pelo Poder
Publico (Estadual e Municipal) em face dos compromissos legais inerentes ao cumprimento
da legislacéo e, de outra parte, as oportunidades passiveis de ndo serem apropriadas pelo
Estado e municipios em decorréncia do ndo cumprimento dos prazos estabelecidos na Lei
12.305, dotar a Unidade Gestora da necessaria autonomia para contratar em regime de
emergéncia, servicos especializados de suporte técnico e gerencial, devidamente habilitados,
para a elaboracdo dos estudos e gerenciamento das acfes e providéncias demandadas,
conforme discriminado nas Proposi¢des formuladas no conjunto de Projetos Emergenciais
explicitados no capitulo anterior.

Passo 4: Propagar as acdes necessarias no sentido de descentralizar a Estrutura de
Organizacdo e Gestdo do Estado para as Unidades Regionais de Gestdo de Residuos
Solidos, formuladas no Plano de Regionalizagdo da Gestao dos Residuos Solidos.

Passo 5: Exercitar e consolidar uma reflex@o e prospecc¢éao estratégica sobre quais os Papéis

do Estado, dos Municipios, da Comunidade, dos Geradores, dos Prestadores de Servi¢os

resultando na modelagem Operacional e Negocial de um novo Sistema Estadual de Gestao
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de Residuos Sdlidos, com consequentes instrumentos legais e normativos (PPP,
Concessoes, etc.).

Passo 6: Operacionalizar uma Estrutura Especial de apoio, no &mbito da Unidade Gestora do
PERS, para a elaboracdo dos Planos Intermunicipais de Gestdo de Residuos envolvendo e
articulando as multiplas acdes para atendimento tempestivo a legislacdo (desativacdo dos
lixdes, elaboracdo dos Planos Municipais e/ou Intermunicipais de RS, Modelo de Operacéo e
Supervisdo dos servigos a nivel do Estado e dos Municipios, elaborag¢ao dos projetos técnicos
e de gestao dos sistemas intermunicipais, e contratacdo dos servicos referentes a implantacéo
das obras, aquisicdo de equipamentos a serem compartilhados, capacitacdo de pessoas e
implementacdo de novos modelos de gestdo dos servicos;

Passo 7: Implantar em regime emergencial uma estrutura, no ambito da Unidade Gestora do
PERS, de identificacdo e captacdo de recursos financeiros junto ao Governo Federal e
Agentes Privados (Fundos de Capitalizacao).
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11.

METAS E HORIZONTES TEMPORAIS

e
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Para cada programa componente das Proposi¢c8es anteriormente formuladas foi estabelecida,
pelo menos, uma meta, recebendo numeracdo continua, independente de diretrizes ou

programas.

Na explicitacdo das metas, foram adotados intervalos de quatro anos, sendo quatro intervalos
de 2016 a 2032. Nestes intervalos, o periodo a findar-se em 2016 representa o horizonte de
tempo de curto prazo, o periodo até 2020 de médio prazo, e consequentemente os intervalos

2024 a 2032 de longo prazo.

Prazos | Curto | Médio Longo
T1.1 Coleta de Residuos Sélidos Urbanos| ano 2016 2020 2024 2028 2032
P’°91’ama Municipios|5.330.584(6.268.077 |7.413.056(8.834.124[10.627.997
% 80 85 90 9 100
T._IMunicipios 1.068.269|1.655.158[2.376.967[2.832.627| 3.407.826
% 50 70 90 9% 100
T1.2 el U IC DTS ano | 2016 | 2020 | 2024 | 208 | 2032
Solidos Urbanos
% 100 100 100 100 100
% 20 40 60 80 100
% 100 100 100 100 100
T3 Tratamento e Reaproveitamentode | | 2016 | 2020 | 2024 | 2028 | 2032
Residuos Sélidos Urbanos
% 5 15 30 50 65
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¢

Prazos | Curto | Médio Longo

P’°grama Municipios| 36 72 108 | 144 144
% 25 50 75 100 100
%MSR | 5 15 30 50 65

T2.1 Residuos Sclidos da Construgao ano | 2016 | 2020 | 2024 | 2028 | 2032

Civil, Demoligao e Volumosos

P’°95’a"‘a Municipios| 144 | 144 | 144 | 144 144
% 100 | 100 | 100 | 100 100

T2.2 Residuos Sélidos Industriais (RSI) ano 2016 2020 2024 2028 2032
Prog;ama Municipios| 144 144 144 144 144
% 100 | 100 | 100 | 100 100

ano | 2016 | 2020 | 2024 | 2028 | 2032
Prog7rama Municipios| 15 36 65 101 144
% 10 25 45 70 100

T24 Residuos de Servigos de Satide ano | 2016 | 2020 | 2024 | 2028 | 2032

(RSS)

Progsrama Municipios| 144 144 144 144 144
% 100 | 100 | 100 | 100 100
Pr°g;ama Municipios| 36 72 108 | 144 144
% 25 50 75 100 100
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Prazos | Curto | Médio Longo
T2.5 Pl Sl el ano | 2016 | 2020 | 2024 | 2028 | 2032
(RSM)
P’°9;a"‘a Municipios| 15 36 65 101 144
% 10 25 45 70 100
Residuos Sélidos
126 B ——— ano | 2016 | 2020 | 2024 | 2028 | 2032
P’°%ama Municipios| 15 36 65 101 144
% 10 25 45 70 100
T2.7 ALLITDCOS L I DI ano | 2016 | 2020 | 2024 | 2028 | 2032
(RSB)
P’°91’:ama Municipios| 144 | 144 | 144 | 144 144
% 100 | 100 | 100 | 100 100
T34 Inclusividade da gestao deresiduos | | o016 | 2020 | 2024 | 2028 | 2032
solidos
mﬂrzaﬂ Municipios| 36 72 | 108 | 144 144
% 25 50 75 100 100
T3.2 Politicas proativas da gestdo de ano | 2016 | 2020 | 2024 | 2028 | 2032
residuos sélidos
P’°ﬂ’;ma Municipios| 144 | 144 | 144 | 144 144
% 100 | 100 | 100 | 100 100
P’°ﬂ;ama Municipios| 144 | 144 | 144 | 144 144
% 100 | 100 | 100 | 100 100
Pr°91";ama Municipios| 144 | 144 | 144 | 144 144
% 100 | 100 | 100 | 100 100
T33 BRI ST o ano | 2016 | 2020 | 2024 | 2028 | 2032
gestao de residuos sodlidos
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Prazos | Curto | Médio Longo
P’°ﬂ’2""‘a Municipios| 36 72 108 | 144 144
% 25 50 75 100 100

Tab. 96 Metas e horizontes temporais das proposi¢coes.
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12. ESTIMATIVAS DE CUSTOS DE INFRAESTRUTURA PARA O CENARIO DE
REFERENCIA

O cenario de referéncia em relacdo aos equipamentos foi descrito no estudo da
regionalizacao, tendo o cenério 1 definido a infraestrutura para a opcdo mais vantajosa de
regionalizacdo, enquanto 0s outros cenarios se referiram a aspectos de gestéo, porém com a
mesma configuracdo operacional definida no cenéario 1.

Neste contexto sdo apresentados célculos para estimativa de custos e configuragcfes para 0s
seguintes equipamentos e/ou obras:

= Pontos de Entrega Voluntaria (PEVS) para entrega de RCD e outros residuos
= Areas de Transbordo e Transferéncia (ATT) para RCD

= Galpdes de Triagem de Materiais Secos Reciclaveis, inclusive cenario gradativo de
implementacgéo e estimativa de m&o de obra necesséria para triagem manual.

= Aterros Sanitérios (ASR, ASM, ASPP) e Estacbes de Transferéncia (ET),
considerando o cenario de logistica mais vantajosa conforme estudo de
regionalizagao.

» Recuperacado de areas degradadas por disposicdo inadequada de residuos (lixdes).

12.1 Pontos de Entrega Voluntéria — PEV e Areas de Transbordo e Triagem (ATT)

As instalacbes de manejo, reaproveitamento e disposicdo final de RCD que foram
normatizadas e estdo sendo implantadas no Brasil sdo Pontos de Entrega Voluntéaria - PEVs
(NBR15.112) e Areas de Transbordo e Triagem — ATTs (NBR 15.112), e ainda Areas de
Reciclagem (NBR 15.114) e Aterros de Residuos de Construcao Civil e Inertes (NBR 15.114).

Para municipios de pequeno porte surgiram formas diferenciadas dos PEVs, decorrentes da
necessidade de integracdo de manejos de residuos diversos em uma mesma area: O PEV
Central que integra numa mesma area as fungbes de PEV, ATT, Galpdo de Triagem e Patio
de Compostagem e o PEV Simplificado, que integra as funcbes de PEV e ATT.

Nas proposi¢Bes para o Estado do Para sugere-se a instalacdo de PEVs sem area de
compostagem, devido & elevada pluviosidade e umidade do ar, ambos os fatores que
dificultam o manejo regular de formas de compostagem aerébica a céu aberto. Outras formas
de tratamento de residuos organicos sao sugeridas através das agdes A 4.2.1 (“Fomentar o
uso de compostos orgéanicos e fertilizantes provenientes da compostagem e/ou biodigestéo
para a agricultura, observando logisticas que viabilizem sua utilizagédo®) e A 4.2.2 (“Apoiar a
realizacdo de projeto(s) piloto(s) de tratamento de residuos organicos/ umidos (sélidos e
liquidos) através da rota tecnoldgica de biodigestdo, visando aproveitamento energético
(biogas) e fisico (fertilizantes) e ampliacdo de experiéncias exitosas”).

O numero de instalagBes necessérias para 0 manejo dos RCD e RV (volumosos) depende do
porte do municipio. Por se tratar de instalacdes que objetivam atrair residuos, sua proximidade
do local de geracao é essencial. A gestéo preventiva e de apoio a coleta seletiva serd efetiva
tanto mais quanto for a distribuicdo de PEVs, e em menor quantidade ATTSs, pela area urbana.
A tabela a seguir apresenta a definicdo das instalacdes para manejo de RCD e volumosos,
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da responsabilidade publica, em municipios com dimensdes tipicas, de acordo com
modelagem definida pelo Ministério das Cidades e Ministério do Meio Ambiente, conforme
SCHNEIDER (2009), “Relatério Técnico Estudos dos custos relacionados com a constituicao
de consorcios publicos de residuos solidos urbanos — PEV e PEV Central”.

Brencorp

Consultoria, Meio Ambiente
e Empreendimentos Ltda

Observa-se que nos calculos para o Estado do Para, o PEV Central € substituido pelo PEV
Simplificado, com a diferengca entre estes consistindo na existéncia de &rea para
compostagem aerobica a céu aberto no caso do PEV Central, e inexisténcia da mesma no
caso do PEV Simplificado, op¢do adotada para o Estado do Paré.

Os galp@es de triagem - parte integrante da planta do PEV Central - séo calculados a parte,
0 que se faz necessério sobretudo pelo fato que implementagcé@o destes equipamentos deve
ser prevista de forma gradativa, conforme cronograma de instalagdo de coleta seletiva e

prevista formacdo de cooperativas de catadores.

Resi’duos i ,
Residuos | Residuos . -
- com entrega . R Destinacio
Populacao ] . oriundos | oriundos . o Norma
. voluntaria Final do n.” de .
aproximada da das . . _ | Técnica
em . RCD instalacoes o .
(hab.) _ limpeza obras Brasileira
pequenas . 1 classe A
. | corretiva | publicas
quantidades
PEVs- 8§ NBR 15.112
200 mil PEVs ATTs Aterro RCD ATTs -2 NBR 15.112
Aterros - 2 NBR 15.113
PEVs - 4 NBR 15.112
100 mil PEVs ATTs Aterro RCD ATT-1 NBR 15.112
Aterro -1 NBER 15.113
PEVs-3 NBR 15.112
75 mil PEVs ATTs Aterro RCD ATT -1 NBR 15.112
Aterro -1 NBR 15.113
PEV _Clentral NBR 15.112
PEV Central PEV
50 mi 5 mi . : ) .
0 mil a 25 mil PEV Simplificado Aterro RCD Simplificado | NBR 15.112
-1
Aterro -1 NBR 15.113
PEV Central

i 5 5.112

Al""i‘l’il"" 28 PEV Central Aterro RCD -1 NBR 1511
Aterro -1 NBR 15.113

Tab. 97 Definicdo tipica das instalacBes para manejo de RCD e RV, da responsabilidade publica, em
municipios com dimensfes tipicas no Estado do Para, o PEV Central é substituido pelo PEV
Simplificado.

As instalacBes propostas para o Estado do Par4 — PEV Simplificado, PEV Padréo e ATT —
sao visualizadas nas figuras a seguir.
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Fig. 8 Esbocgo de PEV simplificado. Ministério do Meio Ambiente, 2008.

Em municipios com mais de 50 mil habitantes, devera ser implantado um PEV a cada 25 mil
habitantes (figura 9) e uma ATT (figura 10) a cada 100 mil habitantes. Nestes municipios
devera ser considerada ainda a implantacdo de aterros para residuos da construcéo civil,
conforme previsto na resolucdo CONAMA 307 e normatizado pela NBR 15113.
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Fig. 9 Esboco de PEV Padréo (Ministério do Meio Ambiente, 2008).
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HNOTAS: POSSIVEL LIGAGAD

1. COMPARTILHA EQUIPAMENTOS COM A LIMPEZA CORRET A COM ATERRO DE RCD

2. PREFERIR POSICIONAWVENTO AD LADD DEATERRO DE RCD

Fig.. 10 Esboco de ATT (Ministério do Meio Ambiente, 2008).

Endereco fiscal: Av. Governador Carlos de Lima Cavalcante, n° 3995, Sala 27, CXPST 343 - Casa Caiada - Olinda-PE - CEP 53040-000 -
Enderego comercial: Rua Brigadeiro Melibeu, N° 247, Piedade, Jaboatéo dos Guararapes — PE- Brasil. CEP 54.400-130.

Insc. Mun.: 061.942-6  CNPJ: 10.789.230/0001-35 - Tel./fax (81) 3326.1201/3032.5623 — E-mail: brencorpconsult@gmail.com.br 104




Mom GOVERNO FEDERAL o

BMII Consultoria, Meio Ambiente
e Empreendimentos Ltda

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

- Estimativas de custos de implantacédo de PEV

No “Relatério Técnico Estudos dos custos relacionados com a constituicdo de consércios
publicos de residuos sdélidos urbanos — PEV e PEV Central”, os custos de implantacdo e
operacao de PEV foram estimados a partir de metodologia apresentada no Manual de Manejo
e gestao de residuos da construcao civil: como implantar um sistema de manejo e gestdo dos
residuos da construgdo civil nos municipios, parceria Técnica entre o Ministério das Cidades,
Ministérios do Meio Ambiente e Caixa Econdmica Federal, desenvolvida por PINTO (2005).

Segundo o manual, a implantacdo do novo sistema para 0 manejo e gestdo sustentaveis de
residuos da construcdo e residuos volumosos introduz novos custos que, mesmo nhdo
presentes quando a gestdo é meramente corretiva, Sao inevitaveis para o cumprimento da
Resolucéo 307 do CONAMA.

No entanto, como pode ser observado nos dados de muitos dos municipios que ja exercitam
uma gestao diferenciada dos residuos, o resultado vem mostrando a possibilidade de exercer
essa gestdo a custos globais inferiores, conforme apresentado no quadro a seguir, dada a
possibilidade de uma maior racionalidade das agfes e de valorizagdo de residuos antes
descartados, eliminando-se as acdes desordenadas que as municipalidades sao obrigadas a
realizar quando inexiste uma politica estruturada, situacdo essa que se confirma sobretudo
para a Regido Norte.

Gestao corretiva Relagéo entre valores Gestao preventiva

Custo coleta corretiva manual 2,1 1 Custo captagao e remogdo em PEV

Custo coleta corretiva mecanizada 1,3 1 Custo captagao e remogdo em PEV

Custo aterramento de residuos 1,0 1,9 Custo de processamento em ATT

Custo de aterramento de solo 1,0 1,2 Custo do solo recuperado

Custo de aterramento de madeira 1,0 6,2 Resultado da venda de madeira triturada

Custo de aterramento de residuos 1,0 2,2 Resultados da venda de papel e papelao
triados

Custo de aterramento de residuos 1,0 45 Resultado da venda de plastico triado

Custo de aterramento de residuos 1,0 1,7 Resultado da venda de residuos triados
(concreto, alvenaria)

Preco agregado convencional regides 34 1 Custo agregado reciclado

Sul, Sudeste, Centro Oeste

Preco agregado convencional regido 45 1 Custo agregado reciclado

Nordeste

Prego agregado convencional 73 1 Custo agregado reciclado

regiao Norte

Tab. 98 Custos da gestéo corretiva x custos da gestdo preventiva (MMA, 2009).

No referido relatério técnico, de 2009, os itens de custo que compde os quadros de
implantacdo de PEVs foram levantados junto ao SINAPI - Sistema Nacional de Pesquisa de
Custos e indices da Construcéo Civil, obras civis e equipamentos, para as regides Sul,
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Sudeste, Centro Oeste, Nordeste e Norte, tendo como referéncia as cidades de Curitiba, Belo
Horizonte, Goiania, Natal e Belém. O SINAPI estabelece a média de custos e indices da
construcdao civil, a partir coleta de pesquisa mensal de precos de materiais e equipamentos
de construcdo, assim como os salérios das categorias profissionais. Desde a edi¢do da Lei
de Diretrizes Or¢camentérias de 2003, o SINAPI passou a ser 0 parametro para determinar se
as obras executadas com recursos da Unido estdo recebendo recursos adequados a suas
caracteristicas.

Na totalizacdo dos custos de implantacdo foram considerados ainda o0s seguintes
investimentos em outros itens, conforme a tabela a seguir:

Itens Investimentos (R$)
Utensilios copa/cozinha 40,00
2 vassouras 20,00
1pa 15,00
2 uniformes 96,00
1 bota 39,85
2 bonés 10,00
1 par de luva 3,00
1 cracha 5,00
1 mesa escritorio 170,00
2 cadeiras 100,00
1 armario 290,00
1 arquivo de ago 290,00
1 geladeira 899,00
1 fogao 349,00
1 bebedouro 349,00
Total investimento em outros itens de PEV 2.635,85

Tab. 99 Outros itens de custo de implantacdo de PEV (MMA, 2009).

Para o célculo das estimativas dos investimentos para estes equipamentos, 0s custos de
implantacdo e os custos dos outros itens da tabela anterior, apresentadas no referido relatério
técnico sdo corrigidos para julho 2013 através da variacdo do indice Geral de Precos do
Mercado, IGP-M, utilizando os indices publicados pela Fundag¢édo Getulio Vargas (FGV).

As estimativas de custos apresentadas entendem-se sem BDI.
Com isso, as estimativas de custos destes equipamentos séo calculados conforme tabela a
seguir:
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Custo de implementagéo

Equipamento Observagoes
auip (R$/Ud.) ¢
x Custo de investimento de 12/2009 para regido Norte,
PEV padréo 8047871 corrigido com IGP-M para julho 2013 /2/
PEV simplificado 59.381.91 Custo de investimento de 12/2009 para regido Norte,

corrigido com IGP-M para julho 2013 /2/

Custo de investimento de 06/2008 para regido
ATT 50.935,65 Nordeste, corrigido fator 1,025 para Regido Norte e
IGP-M para julho 2013 /3/

Tab. 100 Custos aplicados para calculo da estimativa em investimentos para implantacdo PEV e ATT.

Tendo em vista a consisténcia com o0s investimentos nos demais equipamentos e a elevada
margem de erro, 0s custos de operacao, apresentadas no “Relatério Técnico Estudos dos
custos relacionados com a constituicdo de consorcios publicos de residuos sélidos urbanos —
PEV e PEV Central” ndo s&o consideradas no ambito das estimativas para estas proposigoes.

A fim de evitar ociosidade e superdimensionamento dos equipamentos, € aplicado um critério
de corte para PEV e ATT em funcdo do tamanho dos municipios, sendo o tamanho minimo
da sua populacéo urbana de 10.000 habitantes.

Com este critério, 44 municipios paraenses ndo contariam com estes equipamentos de
entrega voluntaria de RCD e residuos volumosos. Nestes casos, e pelo tamanho dos
municipios, sugere-se orientacdo e incentivo a populacdo para entregar estes residuos ao
local da disposicéo final adequada, normalmente na forma de Aterro Sanitario de Pequeno
Porte.

Para os 100 municipios paraenses acima de 10.000 habitantes urbanos estima-se a
necessidade de instalar 186 PEVs do modelo padrdo, 105 PEVs simplificados, e 32 ATTSs,
somando uma estimativa em investimentos na ordem de R$ 22,8 milhdes, conforme anexo iv-
1 e resumo na tabela a seguir.

Pop urbana2013| PEV Padrao | PEV simplificado ATT
Total 6.207.903 186 105 32
Total R$ 14.947.213,37 6.235.100,40 1.629.940,88
22.812.254,65
Total Soma PEVs + ATT (R$)

Tab. 101 Resumo de estimativa em investimentos para implantagdo PEV e ATT.

Nas proposicdes - projeto 5.5: “Apoio a implantacdo da rede de PEVs e ATT para pequenos
e difusos geradores de entulhos e residuos volumosos” sao previstas acdes complementares
e fundamentais para o funcionamento estavel e duradouro destes equipamentos, entre estas
arealizacdo de estudos para definicao de localizacdo e logistica, custos de operacéo, modelo

Endereco fiscal: Av. Governador Carlos de Lima Cavalcante, n° 3995, Sala 27, CXPST 343 - Casa Caiada - Olinda-PE - CEP 53040-000 -
Endereco comercial: Rua Brigadeiro Melibeu, N° 247, Piedade, Jaboatéo dos Guararapes — PE- Brasil. CEP 54.400-130.

Insc. Mun.: 061.942-6  CNPJ: 10.789.230/0001-35 - Tel./fax (81) 3326.1201/3032.5623 — E-mail: brencorpconsult@gmail.com.br 107



Mom GOVERNO FEDERAL o B
BMII Consultoria, Meio Ambiente
e Empreendimentos Ltda
PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

de financiamento da operagdo e de gestdo, modelo de monitoramento para cada municipio,
e de medidas de orientagcdo e incentivo aos seus USUArios.

12.2 Galp0Ges de triagem

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos valoriza a recuperacao de residuos reaproveitaveis
secos e Umidos, através de incentivos para sistemas de coleta seletiva com incluséo de
catadores de materiais reciclaveis organizados em cooperativas ou associacdes. Diferente de
outras politicas nacionais de gestdo de residuos, preconiza assim o modelo fisico da
separacdo de materiais, que — preferencialmente apos pré-separacdo na fonte por coleta
seletiva — seria de forma manual, com emprego de mao de obra de catadores de materiais
reciclaveis, sendo estes organizados em cooperativas ou associa¢des. Tendo em vista estas
diretrizes, € necessario dimensionar os elementos coleta seletiva, infraestrutura e mao de obra
de triagem.

- Caracterizacao e Conceito:

Aplica-se para os célculos das estimativas o modelo de galpao para triagem manual, em mesa
de triagem, conforme Termo de Referéncia Técnico — Elaboracdo do projeto basico e
executivo completo de Galpdo/Unidade de Triagem para Coleta Seletiva (Ministério das
Cidades, 2008).

Entende-se por galpao ou Unidade de Triagem de residuos secos reciclaveis o conjunto das
edificagOes e instalagdes destinadas ao manejo dos materiais provenientes da coleta seletiva
de residuos secos provenientes de residuos domiciliares ou a eles assemelhados (papéis,
plasticos, metais, entre outros), conforme PNRS preferencialmente por parte de catadores
organizados em associacdo ou cooperativa.

Os projetos dos galpdes de triagem estéo vinculados aos esforgos para qualificacédo da gestéo
dos residuos soélidos e com uma atencdo técnica mais explicita com os temas de coleta
seletiva de residuos secos reciclaveis, compostagem de residuos organicos limpos,
adequacao da destinacéo dos residuos solidos domiciliares e gerenciamento dos residuos da
construcgao civil (MMA, 2008).

No ambito da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e com o objetivo
de diminuir os rejeitos a serem aterrados, cabe - conforme PNRS, Art. 36 - “ao titular dos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos soélidos, observando, se houver,
o plano municipal de gestao integrada de residuos soélidos”:

| — adotar procedimentos para reaproveitar os residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis oriundos dos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos;

|| - “estabelecer sistema de coleta seletiva.”.

O Art. 36 da PNRS define também que “para o cumprimento do disposto (...), o titular dos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos priorizard a organizagao
e o funcionamento de cooperativas ou de outras formas de associacdo de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda, bem como

sua contratacao”.
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Neste contexto decorre a necessidade de que todo municipio implante um programa de coleta
seletiva ampla, eficiente, realizada porta a porta de baixo custo. Para isso todo municipio sera
dotado de locais apropriados para triagem, através da inclusdo dos catadores locais

organizados em associagcdo ou cooperativa.

Nos municipios com mais de 25 mil habitantes, deverdo ser considerados galpdes para

triagem de reciclaveis previamente reciclaveis na fonte.

As seguintes apresentam sugestdes do MMA para os projetos de galpdo de triagem.

Doce de :;:m 2 pera tipo
expedigio vesiduos
Estoque
Expedicio
#-1zemens
Carge fechads

Descargs em
desnivel
[possivel rampe)
(30-]
1522 0diesde
coleta

Fig. 11 Sugestao de galp&o de triagem em terreno em declive. Ministério do Meio Ambiente, 2008
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Carga fechada triagem primariz| de coleta

Fig. 12 Sugestdo de galpao de triagem em terreno plano. Ministério do Meio Ambiente, 2009.

- Base de célculos e critérios de implementacéao

As tabelas a seguir apresentam os custos de implantagdo de galpdes de triagem, conforme
guantidade de residuos processados por dia.

E considerado um sistema que envolve coleta seletiva mecanizada, evitando desta forma
a coleta manual com o uso de carrinhos de rua, a tracdo humana ou animal.

Empilhadeira simples 12.398,40
Prensa (20t) 27.552,00
Balang¢a mecanica (1000 kg) 3.450,56
Carrinho plataforma (2 eixos) 826,56

Tab. 102 Custos de equipamentos para galpdo de triagem Ministério do Meio Ambiente, 2008 - valores
corrigidos para 07/2013 e Regido Norte.
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Muito pequeno
porte 1: 1 balanga
mecanica (1000
kg), 1 carrinho
plataforma 2 eixos

Muito pequeno
porte 2: 1 balanga
mecanica (1000
kg), 1 carrinho
plataforma 2 eixos

Pequeno porte: 1
Prensa (20 t), 1
balanga mecanica
(1000 kg), 1
carrinho
plataforma 2 eixos

Médio porte: 1
empilhadeira
simples, 1 Prensa
(20 t), 1 balanga
mecénica (1000
kg), 1 carrinho
plataforma 2 eixos

Grande porte: 1
empilhadeira
simples, 2 Prensa
(20 t), 1 balanga
mecéanica (1000
kg), 2 carrinhos
plataforma 2 eixos

t/d (MSR) 0,25 0,6 1 2 4
Galpéo 42.705,60 53.850,18 152.448,90 310.254,01 510.476,61
Equipamentos 427712 427712 31.829,12 44.227,52 76.056,64
Custos (R$/ud.) 46.982,72 58.127,30 184.278,02 354.481,53 586.533,25

Tab. 103 Custos Galpéo de Triagem e equipamentos: Sem BDI, sem custos de licenciamento, com
coleta seletiva mecanizada (sem carrinhos de rua) — Ministério do Meio Ambiente, 2008 - valores
corrigidos para 07/2013 e Regidao Norte.

- Dimensionamento para estimativas da infraestrutura necesséria

A fim de evitar a instalacdo de galpfes de triagem em situagBes que subutilizam as
capacidades do equipamento, € necessario calcular a quantidade de material seco reciclavel
gerado na regido e destinado ao galpdo para processamento, definindo o tamanho minimo do
municipio para um galpéao de triagem de muito pequeno porte. Estes célculos para o horizonte
de tempo de 20 anos séo apresentados no Progndstico e utilizados nos dimensionamentos a
seguir.

A rede de galpdes de triagem é diretamente correlacionada aos seguintes fatores e variaveis,
tanto de lado estruturador, quanto nos resultados:

= Geragéo de residuos secos com material seco reciclavel (MSR), que depende por

suavez:
o Crescimento demogréfico

Crescimento econémico e mudancas de habito de consumo, que levam a maior
geracdo de RSU per capita

O

Mudancas na composigéo dos RSU com crescente geragéo de RSU per capita,
com crescimento maior dos MSR do que os residuos Umidos

» Sistemade Coleta Seletiva: Este por sua vez € caracterizado, entre outros, por:

o Taxa de eficiéncia: O percentual dos MSR disponiveis nas residéncias
servidas pela coleta seletiva que realmente chega aos galpdes de triagem. Esta
taxa de eficiéncia é resultado da taxa de adesao, disciplina e criteriosidade da
populagdo envolvida, portanto fatores que séo influenciados pelas campanhas
permanentes de comunicacao. Esta taxa tende a aumentar na medida em que
a populacao se acostuma aos habitos de separacao na fonte e disponibilizagéo
para coleta seletiva.

Endereco fiscal: Av. Governador Carlos de Lima Cavalcante, n° 3995, Sala 27, CXPST 343 - Casa Caiada - Olinda-PE - CEP 53040-000 -
Endereco comercial: Rua Brigadeiro Melibeu, N° 247, Piedade, Jaboatéo dos Guararapes — PE- Brasil. CEP 54.400-130.

Insc. Mun.: 061.942-6 CNPJ: 10.789.230/0001-35 - Tel./fax (81) 3326.1201/3032.5623 — E-mail: brencorpconsult@gmail.com.br 111



Mom GOVERNO FEDERAL o

Wikl BRASIL

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Brencorp

Consultoria, Meio Ambiente
e Empreendimentos Ltda

o Taxa de cobertura: O percentual da area urbana que conta com servicos da
coleta seletiva, calculada do mesmo modo como a taxa de cobertura da coleta
regular. Prop8e-se aimplantacdo gradativa, em 5 etapas, com a meta de atingir
num horizonte de tempo de 12 anos uma taxa de cobertura de 100%, ou seja
universalizacao da coleta seletiva para a populacdo urbana.

= Sistemade Triagem: Este por sua vez é caracterizado, entre outros, pelos elementos:

o Estrutura fisica e mecanismos de triagem: tamanho e quantidade de
galpdes de triagem, sistemas manuais, automatizados ou semi-automatizados
de triagem, sendo que a PNRS valoriza o emprego de mao de obra dos
catadores de materiais reciclaveis, ou seja: prioriza sistemas manuais.

o Estrutura de cooperativas de catadores: Tendo em vista a inclusdo dos
catadores de materiais reciclaveis na gestao dos residuos e ha medida em que
as quantidades a serem tratadas aumentam, sera necessario acompanhar este
crescimento com a organizacdo de cooperativas de catadores atuando na
triagem, beneficiamento e comercializacdo dos materiais secos reciclaveis.

o Sistema de comercializacdo e escoamento: O material beneficiado na
triagem deve ser comercializado para materializar a meta de “residuos secos
reciclaveis evitados no destino final”.

Para as estimativas da infraestrutura e mao de obra necessaria, adotam-se os valores para
taxa de eficiéncia e taxa de cobertura da coleta seletiva conforme tabela a seguir.

Ano 2015 2019 2023 2027 2031
Taxa de eficiéncia da CS 20 30 40 50 65
Taxa de cobertura da CS 25 50 75 100 100
% MSR enviado para AS 95 85 70 50 35
% MSR recuperado 5 15 30 50 65

Tab. 104 Cenario adotado para dimensionamento das estimativas para infraestrutura e mao de obra
necessdria para triagem de materiais secos reciclaveis.

Por motivos de modelar um cendrio mais realista, mesclam-se no quadro acima 0s cenarios
1 (desfavoréavel) e 2 (favoravel) do progndstico.

Estes cenarios adotados no progndstico correspondem aos cenarios “Plano de Metas
Intermediario” e “Plano de Metas Desfavoravel” para a Regido Norte do Plano Nacional de
Residuos Sdlidos — Versao Preliminar, no item “Reducao dos residuos reciclaveis secos
dispostos em aterro sanitario, com base na caracterizagdo nacional em 2012”. Neste quadro,
o cenario denominado de “Plano de Metas Favoravel/Legal” - com taxa de recuperacdo de
MSR de 70%, sem diferenciacdo regional e cronolégica - € considerado com reduzido
potencial de implementacéo na realidade brasileira.
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Com este cenério de recuperacdo dos MSR calculam-se para o Estado do Para as
quantidades evitadas em aterro sanitario conforme tabela a seguir.

Ano 2015 2019 2023 2027 2031
Geragao per capita RSU (kg/ hab.*dia) 0,73 0,75 0,78 0,8 0,82
Fragao reciclavel - MSR (kg/hab.*d) 0,21 0,23 0,24 0,25 0,27
Populagao urbana 6.504.813 | 7.183.821 | 8.004.518 | 9.011.484 | 10.266.234
MSR total (kg/dia) 1.366,01 1.652,28 | 1.921,08 | 2.252,87 | 2.771,88
MSR enviado para AS (t/dia) 1.297,71 1.404 44 1.344,76 1.126,44 970,16
MSR recuperado (t/dia) 68,3 247,84 576,33 1.126,44 1.801,72

Tab. 105 Quantidades de MSR evitadas em aterro sanitario no Estado do Para, conforme cenario
adotado para dimensionamento das estimativas para infraestrutura e mao de obra necesséria para
triagem de materiais secos reciclaveis.

As unidades de triagem serdo escalonadas em cinco portes, com areas especificas e
destinadas a operacao dos residuos reciclaveis, de acordo com 0s seguintes critérios:

= Modelo 1 - Muito Pequeno 1: Para processar até 0,25 ton./dia — area operacional do
galpdo de 55 a 75 mz;

= Modelo 2 - Muito Pequeno 2: Para processar de 0,25 a 0,6 ton./dia — area operacional
do galpé&o de 80 a 100 mz;

= Modelo 3 — Pequeno: Para processar de 0,6 a 1 ton./dia — area operacional do galpao
de 180 a 200 m?;

*» Modelo 4 — Intermediério: - Para processar de 1 a 2 ton./dia — area operacional do
galpéo de 400 a 450 m2

» Modelo 5 — Grande: - Para processar de 2 a 4 ton./dia — area operacional do galpéo
de 800 a 900 m?

Com estes valores, chega-se a estimativa de investimento para uma rede de
aproximadamente 1000 galp8es na ordem de R$ 264,4 milhdes, para o horizonte de tempo
de 2015 a 2031, resumido na tabela a seguir. As tabelas mostram tipo e quantidade de
galpbes a serem implementados em 5 etapas.
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Ano
2015 2019 2023 2027 2031 Total
Modelo
L DI 4 43 2 14 18 144
pequeno M1
R$ 2.020.256,90 | 2.020.256,90 | 1.221.550,68 657.758,06 845.688,94 6.765.511,48
Galpao muito 29 54 61 52 48 244
pequeno M2
R$ 1.685.691,56 | 3.138.873,94 | 3.545.765,01 | 3.022.619,35 | 2.790.110,17 | 14.183.060,05
Galpao 9 58 77 58 36 238
pequeno M3
RS 1.658.502,21 | 10.688.125,35 | 14.189.407,79 | 10.688.125,35 | 6.634.008,84 | 43.858.169,54
Galpao
intermediario M4 2 8 29 31 58 (2
R$ 708.963,07 2.835.852,27 | 10.279.964,46 | 10.988.927,53 | 20.559.928,93 | 45.373.636,25
Galpao
grande M5 7 16 36 91 113 263
R$ 4.105.732,77 | 9.384.532,05 | 21.115.197,10 | 53.374.526,01 | 66.278.257,57 |154.258.245,50
o 90 179 229 246 273 1017
galpoes
Total R$ 10.179.146,51 | 28.067.640,51 | 50.351.885,06 | 78.731.956,31 | 97.107.994,45 |264.438.622,83

Tab.106. Resumo de estimativa em investimentos para galpdes de triagem, em cinco etapas, no
horizonte de tempo de 2015 a 2031.

- Dimensionamento para estimativas da méo de obra necesséria para triagem
manual por catadores cooperados de materiais reciclaveis

Conforme modelo de galp&o de triagem adotado, a méao de obra para triagem de materiais
secos reciclaveis provenientes de coleta seletiva de residuos solidos domésticos é
dimensionada pelo critério para o dimensionamento dos espagos internos da Unidade de
Triagem, levando em consideracéo as atividades desenvolvidas pelos catadores.

Uma “cooperativa padrédo” com 30 cooperados iria processar 3.000 kg de MSR por dia,
conforme tabela a seguir. Esta cooperativa precisaria, por exemplo, para o processamento de
3 ton./d uma galpéo grande.

Evidentemente, o tamanho das cooperativas depende na realidade, entre fatores definidos
pelas proprias cooperativas e fatores de gestéo, das quantidades a serem processadas. Para
efeitos de calculo, adotou-se a premissa de 10 catadores cooperados por toneladade MSR.

Para aproveitamento mais racional dos galpdes de triagem, pode-se prever o trabalho em dois
turnos.
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Fungao na Unidade de triagem N°. Critério de dimensionamento
(mao de obra) dos espagos

Triadores internos 15 | Até 200 kg por dia
Deslocadores de tambores 3 1 deslocador para cada 5 triadores
Retriadores de plasticos 3 1 retriador para cada 5 triadores
Retriadores de metais 3 1 retriador para cada 5 triadores
Enfardadores 5 Até 600 kg por dia
Administrador 1 1 administrador para cada 20 catadores
Total 30

Tab. 107 Critérios para composicao de cooperativa de triagem e dimensionamento de uma cooperativa
padrédo para céalculos, para processar 3 t/d MSR.

A menor cooperativa seria dimensionada para operar um galpao de muito pequeno porte,
modelo 1, que processaria 250 kg/dia. Esta cooperativa consiste em 3 cooperados

Fungao na Unidade de triagem N°. Critério de dimensionamento
(méo de obra) dos espacos

Triadores internos 1,25 | Até 200 kg por dia
Deslocadores de tambores 0,25 | 1 deslocador para cada 5 triadores
Retriadores de plasticos 0,25 | 1 retriador para cada 5 triadores
Retriadores de metais 0,25 | 1 retriador para cada 5 triadores
Enfardadores 0,5 | Até 600 kg por dia
Administrador 0,5 | 1 administrador para cada 20 catadores
Total 3

Tab. 108 Critérios para composicao de cooperativa de triagem e dimensionamento de uma cooperativa
padrédo para calculos, para processar 250 kg/dia MSR.

Com estes determinantes, chega-se a um universo de méo de obra para triagem de materiais
secos reciclaveis, com a implantacao total do sistema em 2031, de aproximadamente 17.000
catadores organizados em cooperativas ou associacfes. Assumindo que o tamanho ideal de
uma cooperativa de catadores seja a de 30 cooperados, haveria a necessidade, no final do
ciclo de implantagéo, de aproximadamente 560 cooperativas.

O resumo das estimativas para a criagcdo de empregos na triagem de materiais secos
reciclaveis, por catadores cooperados ou associados é mostrado na tabela a seguir.
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Ano 2015 2019 2023 2027 2031
Numero de Catadores 651 2.356 5.438 10.563 16.843

Tab.109 Resumo das estimativas para a criagcdo de empregos na triagem de materiais secos
reciclaveis, por catadores cooperados ou associados.

- Implementacdo e manutencdo de um Sistema de Gestdo da Qualidade e de
Saude e Seguranca de Trabalho nos galpdes de triagem: Certificacdo OHSAS
18.001:2007 e ISO 9.001:2008

Para a implantacdo de uma programa de cooperativas de catadores recomenda-se 0
acompanhamento permanente para apoiar na gestdo das cooperativas e operagdo segura
dos galpdes de triagem. Este acompanhamento poderia ser terceirizado, através da
contratacdo de empresas operadoras.

As empresas operadoras deveriam ser certificadas em Sistemas de Gestédo (ISO 9.001:2008)
e de Salde e Seguranca de Trabalho (OHSAS 18.001:2007), e estender este sistema as
Cooperativas de Catadores de Materiais Reciclaveis nos referidos galpdes de triagem.

Como resposta a uma gestao responsavel com relacdo ao seu corpo funcional, a garantia de
uma Gestédo da Qualidade e de Saude e Seguranca do Trabalho vai além de uma obrigacao
legal e social.

A prevencédo de lesbes e dos trabalhadores resultantes do trabalho tem sido cada vez mais
observada nas empresas que buscam éxito nas suas atividades, beneficios como motivagéo
e compromisso dos trabalhadores, aumento de produtividade, reducao de custos associados
a acidentes e doengas, além de promocdo da confiangca da sociedade no sistema de
reaproveitamento dos residuos.

O SGQ tem uma abrangéncia de gestdo que influencia na qualidade do produto gerado,
visando a existéncia de mecanismos que garantem a qualidade das frac6es pOs-triagem e
beneficiamentos produzidos pelas Cooperativas de Catadores de Materiais Reciclaveis,
evitando assim impurezas nas frages produzidas, mantendo um nivel de qualidade definido,
garantindo fornecimento de quantidades e qualidades definidas e destinacdo adequada dos
rejeitos.

O objetivo é ter processos controlados de triagem e beneficiamento de MSR, partindo do
principio de que os procedimentos e processos para a execugao das tarefas sejam definidos,
bem como a forma do seu monitoramento, através de inspe¢do durante a producéo,
verificacdo de utilizacdo de equipamentos confiaveis, qualificacdo da mao de obra utilizada,
entre outros critérios.

- Comercializagdo dos MSR excedentes

Em caso que os materiais secos reciclaveis (MSR) provenientes da coleta seletiva excedem
a capacidade dos galpdes de triagem e cooperativas de catadores instaladas, a possibilidade
da comercializacdo através de um sistema de leildo pode ser contemplada. O objetivo seria

gue estes materiais ndo seriam destinados aos aterros sanitarios, e sim para fins de
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reciclagem. Os eventuais lucros deveriam ser destinados ao sistema de coleta seletiva, a fim

de aumentar a capacidade de triagem. A operacionalizagdo da venda poderia ser
responsabilidade das empresas operadoras.

A decisédo e definicdo de MSR excedentes seriam da competéncia das coordenacoes de
coleta seletiva ao nivel municipal, podendo ser também tarefa de consércios municipais. Em
qualquer hipotese, a prioridade de destinagdo dos MSR deveria ser das cooperativas de
catadores de materiais reciclaveis.

Os recursos provenientes da venda deveriam ser destinados as coordenag¢des de coleta
seletiva ao nivel municipal, que destinaria os mesmos ao beneficiamento das cooperativas
(fundo de seguridade social, expanséo da capacidade de triagem dos galpdes, etc.).

O controle da comercializacdo de MSR excedentes e destinagcdo dos recursos seriam de
competéncia das cooperativas de catadores de materiais reciclaveis.

- Projeto de implantacdo e manutencdo da rede de cooperativas e galpdes de
triagem

Nas proposi¢cdes — Programa 4, “Reaproveitamento dos Residuos Sélidos Urbanos”, sao
previstos projetos e a¢gdes fundamentais para o funcionamento estavel da rede de galpdes de
triagem, tanto em termos de dimensionamento e manuten¢do dos equipamentos, quanto em
relagdo as cooperativas de catadores e 0s sistemas de coleta seletiva.

Entre as acOes € necessério a realizacdo de estudos de base sobre infraestrutura necessaria
para atendimento de metas de reaproveitamento de RSU, incluindo méo de obra de catadores
necessaria para triagem e beneficiamento, eventuais equipamentos adicionais de triagem
mecanizados (observando priorizacdo de equipamentos conforme PNRS), logistica,
alternativas de beneficiamento e comercializacéo, instrumentos fiscais de apoio, localizagéo
e logistica, custos de operacdo, modelo de financiamento da implantacdo, operacédo e de
gestéo, e modelo de monitoramento da rede de galpfes de triagem para cada municipio.

Ao mesmo tempo, é necessario — entre outras acdes - implementar formas permanentes de
formacédo, capacitacdo técnica e gerencial de cooperativas e associacdes de catadores,
visando a sua inclusdo social e integracdo regular nos sistemas de limpeza urbana,
observando normas de saulde e seguranca de trabalho, conforme esboc¢ado acima.

Para tal, a integracéo dos atores das esferas estadual, municipal, catadores, iniciativa privada
e agentes financiadores € necessaria, a fim de formular um projeto de implementacéo,
previsto na proposicao do projeto 12.5.

12.3 Aterros Sanitarios e Estacdes de Transferéncia

O dimensionamento dos cendrios para disposicdo final adequada dos RSU em aterros
sanitarios regionais, municipais e de pequeno porte, inclusive opc¢bes de estacdes de
transferéncia, é tratado na Proposta de Regionalizacdo da Gestdo dos Residuos Sdélidos no
Estado do Para.
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Os valores apresentados na Regionalizagdo sédo corrigidos pelo IGP-M, conforme metodologia
aplicada nos itens anteriores de infraestrutura, a fim de assegurar proporcionalidade para as
estimativas de investimentos.

Os calculos do potencial de regionalizacao da gestéo de residuos sélidos no Estado inteiro
revelam que apenas na questdo da disposicdo final adequada dos residuos, conforme
exigéncias legais, mostra-se um potencial aproximado de economia de R$ 83,3 milhdes no
investimento em aterros sanitarios, e de R$ 6,5 milhdes por ano, na operacdo dos aterros
sanitarios pelos municipios, através da gestdo consorciada, conforme tabela e gréficos a
seguir.

Partindo de uma vida Util de 20 anos dos aterros sanitarios, resultaria uma economia de 130
milhdes de Reais para 0s municipios, apenas na operacdo dos aterros sanitarios, quando
comparado a opcao de aterros sanitarios individuais.

A tabela apresentada a seguir traz um resumo dos nimeros da regionalizagédo da disposicao
final no Estado, com valores corrigidos pelo IGP-M, em relacdo aos valores apresentados no
estudo da regionalizacgéo.

Indicadores quantitativos por RSU ASR ASM + ASPP | Total urbano | ud.
11.1: Soma de RSU para ASR vs. Soma de RSU para AS e ASPP 4.108,8 977,2 5.086,0 tid
| 1.2: Percentual RSU para ASR do total de RSU urbano da Rl 81 19 100 %
Indicadores quantitativos por populagdo ASR ASM+ ASPP | Total urbano | ud.
| 2.1: Populagéo atendida por ASR vs. Populagido com AS e ASPP 4.547.983 1.287.299 5.835.283 hab.
12.2: % de populagéo atendida por ASR vs. pop. com AS e ASPP 78 22 100 %
In ?Xg‘g’:; ;ﬁ;"s‘;”;'i‘s’s:; ::;f;g:’a ‘7)"'° ASR+ASM+ASPP| AS Individual | Diferenga | ud.
1 3.1: Vantagens econ. de invest. de aterros (regional vs. individual) | 335.401.558 461.529.072 83.281.081 R$
| 3.2: % de economia com ASR em comp. soma total de AS individ. 100 138 25 %
I ’(':g;f:’se;f:;::";z ‘j:sdi‘::"f", "’Zg:’,'; ASR+ASM+ASPP| AS Individual | Diferenga | ud.
| 4.1: Economia de operagéo + implementagao, regional vs. individ. 57.699.532 69.717.183 6.449.536 | R$/ano
14.2: Economia de operagao + implement., % regional vs. individ. 100 121 1 %
Resumo da infraestrutura de disposicao final quantidade volume
e transferéncia de RSU (ud.) (t/d) ou %
Total de municipios 144 5.086,0
Municipios Municipios com aterros san. municipais (AS + 67 465 %
ASPP)
Municipios com aterros sanitarios regionais (ASR) 77 53,5 %
Aterros Sanitarios de Pequeno Porte (ASPP) 54 625,2
Destino final [Aterros Sanitéarios Municipais (ASM) 13 536,0
Aterros Sanitarios Regionais (ASR) 25 4.108,8
Estagoes de Transferéncia Simples (ETS) 12 237,4
Transferéncia|Estagoes de Transferéncia Regional (ETR) 70,6
Estagoes de Transferéncia de Passagem (ETP) 4 52,7

Tab.110 Estado do Para: Panorama de indicadores para disposicao final regionalizada, com valores
financeiros corrigidos pelo IGP-M (BRENCORP, 2013).
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- Estacdes de transferéncia

S&o previstas 19 (dezenove) Estagcfes de Transferéncia, no contexto da regionalizacdo da
disposicao final adequada dos residuos soélidos em Aterros Sanitarios Regionais, entre
estacOes de transferéncia simples, intermediarias e regionais (Regionaliza¢ao).

Pela diversidade das estacdes de transferéncia, estimativas mais detalhadas de custos para
estes equipamentos ndo sdo apresentadas. Todavia, por efeito de uma estimativa de ordem
de grandeza dos investimentos necesséarios em obras destes equipamentos, pode-se calcular
cada ET com R$ 250 mil, o que resultaria em um montante total de R$ 4,75 milhdes.

Para todos os modelos de ET propostos no estudo de regionalizacdo € sugerida tecnologia
regionalmente adaptada, restringindo-se as instalagfes estritamente necessarias para
possibilitar a transferéncia direta. Isto é por gravidade dos residuos acumulados nos veiculos
coletores urbanos para o veiculo a ser utilizado no transporte desses residuos até o aterro
sanitario regional, nas circunstancias em que essa distancia de transporte inviabilize o
deslocamento dos proprios veiculos coletores até esta instalacao.

Neste sentido, as estagOes de transferéncia devem apresentar desenho robusto para todas
as fases envolvidas, por se tratar de um equipamento que, em caso de falhas ou
funcionamento irregular, resulta em alto impacto ambiental, proximo ao centro gravimétrico da
area urbana. Por este motivo, incialmente devem ser evitadas tecnologias mais sofisticadas,
disponiveis no mercado, com compactagédo e automacao, sendo que a ET devera funcionar
sem o auxilio de dispositivos e/ou equipamento eletromecanico e/ou hidraulico.

Isto resulta em custos de infraestrutura mais reduzidos, enquanto que 0s custos de operacao
do sistema tendem a serem maiores quando comparados a equipamentos com dispositivos
de compactacao.

12.4 Recuperagcdo ou remediacdo de areas degradadas por disposicao final né&o
adequada de residuos

Conforme Diagnostico consolidado, somando as quantidades de RSU coletados nos
municipios que dispdem de aterro sanitario (Benevides, Maraba, Marituba, Paragominas,
Parauapebas, Salindpolis), chega-se a uma estimativa de 494,6 toneladas por dia. A
totalidade de RSU coletados no Estado do Para é estimada em 4.385,1 ton./d. Assim,
aproximadamente 11% dos RSU coletados no Estado seriam destinados & disposi¢ao final
adequada, entretanto sem considerar 0s problemas de licenciamento apontados nho
diagnéstico.

Para os demais municipios, conclui-se que a situagéo de destino final & a de vazadouro a céu
aberto/lixdo, podendo apresentar em alguns casos projetos de melhoramentos visando a
transformagao em “aterro controlado”, mas precisando de qualquer forma estudos e projetos
de recuperacao ou remediacao.
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- Caracterizacao e conceito

7

O Projeto de remediacdo de lixdo € o conjunto dos procedimentos, servicos e obras
necessario para a reducdo ao minimo considerado possivel, do ponto de vista técnico, e
viavel, do ponto de vista dos recursos (técnicos e financeiros) disponiveis, o potencial de
comprometimento ambiental associado aos referidos despejos de lixo, tendo em vista o
volume aparente e a natureza intrinseca dos residuos neles predominantemente dispostos,
bem como a maior ou menor fragilidade dos contextos ambientais em que estejam inseridos.
Estéo incluidos todos os procedimentos e programas sociais necessarios para a remoc¢ao dos
catadores eventualmente atuantes no lixdo, bem como para sua reinser¢cdo social,
preferivelmente nas acdes formais de coleta seletiva e de recuperacdo de residuos
reciclaveis, no mesmo municipio.

- Critérios de implementacao

Conforme os diagnésticos apresentados, basicamente todos os municipios no Estado do Para
dispdem de lixdes ou aterros controlados sem impermeabilizacdo da base como destino final
dos seus residuos. Com isso, além de necessitarem adequar 0s seus destinos finais ao
conceito do Aterro Sanitario por forca de lei, precisam implementar projetos de encerramento
e/ou remediacdo das suas areas de disposicao final ndo adequada, dependendo da escala
da sua populacéo urbana.

- Até 10.000 habitantes: Diretrizes gerais para elaboracdo do projeto basico de
encerramento de lixao

O encerramento de areas degradadas por residuos sélidos urbanos contempla a minimizagéo
do risco de incéndio, da polui¢cdo no solo, &guas e atmosfera, oriunda da decomposicdo e
lixiviagdo dos residuos sélidos que compdem o lixdo por meios simplificados para reduzir as
fontes poluidoras, cobertura dos residuos com solo e isolamento da area, para 0s municipios
com até 10.000 habitantes de populacao urbana.

Deverd estar prevista a organizacao e o encaminhamento dos catadores para participarem de
associacdes ou cooperativas para realizarem os trabalhos nas Unidades de Triagem
regionais.

Para a cubagem dos residuos devera ser calculado o volume, em metros cubicos, dos
residuos dispostos no lixdo, com base na topografia e nas sondagens realizadas na etapa de
Servigo de Campo.

Confinamento dos residuos e isolamento da area — devera ser projetada a movimentacao
interna dos residuos para acondiciona-los em local apropriado com a formacéo dos taludes e
para a impermeabilizagéo superficial com uma camada de 70 cm de solo local com o plantio
de gramineas nativas. Devera ser previsto o cercamento da area com cerca tipica de cada
regido, buscando impedir 0 acesso de pessoas e animais, com 0 minimo custo e execugao
de sistema de drenagem pluvial superficial.
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- Acima de 10.000 habitantes: Diretrizes gerais para elaboracéo do projeto basico
de remediacéo de lixao

A remediacao de areas degradadas por residuos sélidos urbanos contempla a minimizacao
do risco de incéndio, da poluicdo no solo, aguas e atmosfera, oriunda da decomposi¢cédo e
lixiviagdo dos residuos sélidos que comp8em o lixdo para os municipios com populagéo
urbana superior a 10.000 habitantes, com as seguintes diretrizes:

= A proposta tecnoldgica para a remediacdo deve ser licencidvel, tecnicamente
compativel, economicamente viavel e socialmente aceita;

= Os impactos decorrentes das obras de remediacdo ndo devem ser superiores aos
causados pela manutencé&o das condigdes atuais do lixao;

= A proposta tecnolégica deve ser compativel com o uso futuro da area e de sua bacia
hidrografica.
O projeto deverd conceber o tipo de remediacdo: com uso, sem uUsSO ou recuperacdo, de
acordo com 0s seguintes critérios:

Remediagdo com uso, Remediag¢do sem uso, Recuperagéo (remogao total dos residuos), Cubagem dos
residuos, Confinamento dos residuos e isolamento da area, Drenagem de liquidos lixiviados, Drenagem
de gases, Drenagem pluvial, Monitoramento ambiental, Impermeabilizagdo superficial, Sistema de
tratamento dos liquidos lixiviados, Uso futuro da area, Impermeabilizagdo superficial, Jazidas,
Infraestrutura,

Especificados no Termo de Referéncia “Execugdo dos Estudos Ambientais preliminares,
elaboracdo do projeto basico e executivo completo do encerramento e/ou remediacdo de
lixao”, do Ministério das Cidades (2009) /6/.

- Base de célculos e critérios de implementacéo

Os custos do projeto de encerramento e/ou remediacao de lixdo dependem de cada caso.
Para ter uma ordem de grandeza, pode se basear na tabela a seguir (Ministério de Meio
Ambiente, 2008), com valores corrigidos pelo IGP-M e para a Regido Norte.

Populagao Custos para encerramento de lixdo (R$)
Projeto e licenciamento (R$) Obras (R$)
Populagao até 20 mil habitantes 14.274,49 51.859,60
Populagao até 40 mil habitantes 16.238,87 66.003,13
Populagao até 100 mil habitantes 27.658,46 107.255,09
Populagdo acima de 100 mil habitantes 29.858,56 131.613,39

Tab. 111 Custos para encerramento de lixdo (Ministério do Meio Ambiente, 2008, corrigido).
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Calculando com os custos das obras para os municipios sem aterro sanitario (Benevides,
Marabd, Marituba, Paragominas, Parauapebas, Salinépolis), e assim seguindo a metodologia
dos calculos referentes aos demais equipamento chega-se a uma estimativa de
aproximadamente R$ 8,9 milh8es de Reais.
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13. ASPECTOS DE GESTAO

Consideracfes Preliminares

Todo o conjunto de Diretrizes, Estratégias, Programas, Projetos e Metas anteriormente
apresentado, para se configurarem e se implementarem efetivamente, demandarédo por parte
do Governo do Estado do Para, a estruturagcdo e operacionalizacdo dos necessarios
instrumentos de carater institucional, além de um Modelo de Organizacdo e Gestdo do
diversificado elenco de mudancas delineadas no PERS do Estado do Para ora concluido.

Sem os instrumentos de monitoramento de gestdo que se propde implantar em regime de
urgéncia, sob pena de ndo se efetivarem, a continuidade, e a articulagdo, envolvidas nos
diversos flancos abordados no Plano, incorrerdo em sérios riscos de ndo se concretizarem
em consequéncia da descontinuidade e desarticulacdo dos programas e projetos
subsequentes, resultando em prejuizo para o alcance das metas estabelecidas.

Vale salientar que, a maioria das metas estabelecidas, decorrem de compromissos
legalmente estabelecidos e com prazo limitado de implementacao pelo préprio Estado e pelos
municipios, & luz dos instrumentos legais vigentes, notadamente a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (Lei 12.305) e a Politica Nacional de Saneamento (Lei 11.445).

Neste sentido identifica-se, como providéncias prementes no plano institucional do Governo
do Estado do Para dentre outros aspectos e necessidades fundamentais, a formalizagdo dos
instrumentos legais e normativos que contenham a definicdo das responsabilidades dos
diversos 6rgaos estaduais diretamente envolvidos na gestao dos residuos sélidos, o que se
soma a necessidade de formulacédo e adequacdo de um novo arcabouco juridico legal que
traduza a Politica Estadual para o setor de forma ampla, sistémica, e integrada, atualizando
e ampliando o escopo da legislacédo estadual anteriormente vigente (Lei 7.088).

Neste sentido, a formalizacéo da Lei 7.731 sancionada pelo Governo do Estado do Para em
20 de Setembro de 2013 e abordando a Politica Estadual de Saneamento Basico, conforme
salientado no inicio deste Relatério, se constituird doravante em instrumento de referéncia
para as adequacgdes e adaptagdes cabiveis na orbita do Plano Estadual de Residuos Sélidos.

Sem prescindir de uma concepc¢éo e uma formalizag&o estruturada para a implantacdo com
maior agilidade possivel de um Modelo de Gestdo das Mudangas contidas nos diversos
Programas e Projetos anteriormente formulados, sugere-se que sejam combinadas as agfes
de planejamento e gestdo de mudancas no médio e longo prazos, com acbes de
monitoramento dos compromissos, de ordem legal e emergencial, em conformidade com as
linhas de acéo a seguir delineadas;

Instituir em regime de emergéncia, uma Estrutura de Gestédo (Unidade Gestora) para o que
poderia se denominar de “Projetos Emergenciais de Nivel 1” a exemplo de:

e Suporte de formas diversas, aos municipios para a “Desativagcédo dos Lixdes”
da quase totalidade dos municipios paraenses, com prazo legal a ser expirado
em Agosto de 2014.
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e Apoiar os municipios agrupados sob a forma proposta e consensuada no Plano
de Regionalizagdo de Residuos Sdlidos, para a elaboracdo dos seus Planos
de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos Intermunicipais, com prazo legal ja
vencido em agosto de 2012.

e |dentificacdo e viabilizagdo das fontes de recursos financeiros para
implantacao dos novos equipamentos de destinacéo final de residuos sélidos
(ASR, ASPP, ASM, Estacdo de Transferéncia, Centrais de Triagem e
Reciclagem, etc.) a partir dos arranjos resultantes do Plano de Regionalizag&o
e do pré-dimensionamento dos recursos anteriormente apresentado.

e Apoio na contratagdo dos Projetos executivos tendo em vista dimensionamento
mais acurado, dos recursos or¢cados e construcdo dos novos equipamentos,
segundo novos modelos de gestdo sustentaveis (econbmica, financeiramente
e ambientalmente).

e Suporte na formulagéo, analise e consolidacdo de um novo modelo de Gestéo
para os Residuos Solidos no ambito dos municipios, envolvendo a
possibilidade de solucfes consorciadas e ou individualizadas, a partir do Plano
de Regionalizacdo elaborado e consensuado com 0s municipios.

e Apoio na formulacdo e no modelo de cobranca de servicos para auto
sustentabilidade econdmico-financeira dos servicos, com eventual
coparticipacdo de capitais e gerenciamento privados (PPP, Concessoes,
outros) sob a supervisao e controle de Agéncia Reguladora Estadual e apoiada
por Auditoria de Gestéo sistematica).

e Elaboracdo de Projetos Sociais (Piloto), envolvendo a Reinsercdo Social de
catadores, com apoio e supervisdo da Secretaria Estadual de Acdo Social, em
articulacdo com a Unidade Gestora do Plano Estadual de Residuos Sdélidos ora
proposta, e coparticipa¢do dos municipios.

e Criacdo nos moldes de uma “Escola de Governo”, de um Programa de
Capacitacdo de Gestores Municipais envolvendo, sob a coordenacdo da
Unidade Gestora do Plano Estadual de Residuos Sdlidos, postos avancados
de capacitacdo de recursos humanos e préaticas de gestdo integrada de
Residuos Sdlidos, envolvendo capacitacdo em atividades operacionais e de
gerenciamento administrativo, econdmico—financeiro e logistico de Sistemas
de GIRS.

e Integrar o Plano Estadual de Residuos Solidos e seu subsequente
gerenciamento, com o Plano Nacional de Residuos Sélidos e com os Planos
Intermunicipais de Gestao Integrada de Residuos Sdélidos e, por sua vez, 0s
Planos Municipais de Residuos Sélidos, com os Planos de Abastecimento
D’agua, Esgotamento Sanitario e Drenagem de Aguas Pluviais, consolidando
assim e operacionalizando o planejamento e gestdao dos Planos de
Saneamento Bésico, no ambito dos Consorcios e dos Municipios.

e Integrar, concomitantemente a integragdo do Plano Estadual de Saneamento
Basico, com o Plano Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos
abrangendo o ambito Intermunicipal (Consoércios) e Municipal além do efetivo
planejamento e controle do Uso e Ocupagéo do Solo, e adicionalmente o Plano
Estadual de Gestdo Florestal, segundo os ditames do Novo Cddigo Florestal.

Na verdade, a listagem das linhas de acdo anteriormente apresentadas constituem mera
indicacdo da imprescindibilidade de concepcao de um Modelo de Gestao da Implementacéo
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dos Programas, Projetos, A¢des e Metas contidas no Plano Estadual de Residuos Solidos do
Estado do Para, sob pena da sua ineficacia.

Na pratica, a implementag&o do aludido Modelo de Gestdo de Mudangas, deve ser concebido
a partir dos pré-citados Programas, Projetos, A¢cbes e Metas e com base em uma Estrutura
Institucional, Organizacional e Gerencial a ser concebida e instrumentalizada, formular o
Modelo para ensejar o planejamento estratégico tatico e operacional dos seus diversos
componentes (Programas, Projetos, Acbes e Metas) e segundo um Macro — Diagrama de
Precedéncias, e do estabelecimento de uma escala de Prioridades e Emergéncias, seja
acoplado a um Sistema Estruturado de Gestédo, com planejamento e programacéo prévia de
atividades e subsequentemente se desenvolva a uma sistemética de monitoramento, e
controle permanente e sistemético da evolucdo de cada um dos Programas componentes e
do Plano como um todo.

Tais providéncias estdo incluidas na sistemética de elaboracdo do Plano ora concluido e a
ser ampliado para os demais tipos de residuos especiais para o horizonte de 20 (vinte) anos,
ser revisto a cada quatro anos e ser avaliado a cada ano, com a apresentacao de Relatorio
Anual de Avaliacdo, conforme artigo 22 da recém sancionada Lei Estadual 7.731.

Este modelo, deve ser concebido, no ambito do Lei Estadual 7.731 através de suporte técnico
e tecnolégico adequado, e se operacionalizar através de Relatérios Sistematicos de
Progresso, com apoio de Tecnologia da Informacéo, e Sistemas de Informag&o e Controle,
integrando os 6rgdos estaduais envolvidos, como uma rede de articulagcdes envolvendo os
municipios, os grandes geradores e nlcleos de liderancas da comunidade, de forma a
assegurar a indispensavel participacao e controle social.

Nos sub itens que se seguem, trata-se com a profundidade compativel com o escopo do
presente Projeto, alguns elementos basicos para o norteamento preliminar das acfes no plano
do gerenciamento do processo de mudancas estruturadas e desdobramentos do Plano ora
concluido.

13.1 Modelo de gestdo ao nivel do Estado

Na situacao atual, o sistema de gestéo de residuos sélidos ao nivel do Estado é caracterizado
por lacunas na execuc¢do e por uma divisdo ndo sisteméatica de tarefas de gestao da temética,
entre os 6rgaos estaduais envolvidos, principalmente SEMA, SEIDURB e SEAS.

Tarefas de gestdo do setor ao nivel do governo estadual seriam necessarias, por exemplo,
nas areas de controle ambiental e gestdo compartilhada, capacita¢cdo dos municipios, sistema
de informacao, criacdo de cadeias de logistica reversa e inclusdo dos catadores, instrumentos
e incentivos fiscais, a exemplo da inclusdo efetiva da tematica no ICMS Ecoldgico e no
Programa Municipios Verdes, entre outros.

Neste universo de topicos interdisciplinares, sobreposicdes de funcBes e incipiente
coordenacdo podem levar a fricgcbes e baixa eficacia na execugdo das tarefas de gestao,
prejudicando o aproveitamento dos limitados recursos disponiveis.
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Para atender aos desafios atuais e futuros, melhorias na organizagédo do sistema de gestao
de residuos solidos ao nivel do Estado sdo de fundamental importancia. O sistema a ser
proposto pode ter conforme anteriormente delineado a partir da implantacdo da Unidade
Gestora de Residuos Sélidos interinstitucional como ancora executiva, levando em conta que,
com o atual Grupo de Trabalho de RS ja existe um embrido de conhecimento agregado e
procedimentos.

A concepcao e formulacdo de um modelo referencial de gestdo dos residuos soélidos para o
Estado do Para, se desenvolveu ao longo do periodo compreendido entre os meses de Julho
de 2012 e Setembro de 2013, segundo um processo interativo com o GT de Residuos Soélidos
constituido para supervisionar a execuc¢ao do Plano ora concluido, com os municipios do
Estado tanto na fase de Diagnostico quanto na formulagdo do Plano de Regionalizagdo da
Gestao dos Residuos Sélidos, nas bases salientadas no inicio deste Relatorio.

Desta forma o processo de maturacdo da proposta de modelo de gestdo para o sistema
estadual de residuos solidos tomou como referéncia a estrutura de organizagéo e gestédo do
Governo do Estado do Pard apoiando-se no conceito das “Super Secretarias” conforme
ilustrado na figura 13 a seguir apresentada, em todo o acervo de informag¢des adensado ao
longo de todo o periodo de evolugao do Projeto que sedimentou uma andlise acerca de areas
de governo com atribuicbes mais convergentes e consentaneas com a gestao dos servicos
de residuos sdlidos contemplando ainda as necessarias articulagcdes internas no ambito do
Governo do Estado internamente e do Governo do Estado com os municipios sob a ética do
arranjo resultante do Plano de Regionalizacdo da Gestdo dos Residuos Sdlidos.

Considerou-se ademais, na concepcdo do modelo de gestdo a seguir ilustrado, as
articulacdes necessarias no ambito dos municipios e além disto com os Agentes Privados e
a Comunidade através das suas liderancas representativas, do que resultou, uma modelagem
de articulacdo e interacdo, representada no organograma constante da figura a seguir
apresentada.
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Unidade Gestora 1 Unidade Gestora 2 Unidade Gestora 3 Unidade Gestora 4 Unidade Gestora 5 Unidade Gestora 6 Unidade Gestora N
ASR ASR ASR ASR ASR ASR ASR
ASM ASM ASM ASM ASM ASM ASM
ASSPP ASSPP ASSPP ASSPP ASSPP ASSPP ASSPP

Englobando os 144 municipios

Fig. 13. Esboco de um Modelo de Organizacéo e Gestdo dos Residuos Soélidos no Ambito do Estado do Para (BRENCORP, 2014).
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13.2 Panoramadas estimativas de investimentos em infraestrutura e fontes atuais de
financiamento no &mbito da gestao de residuos sélidos

- Panorama das estimativas de investimentos em infraestrutura

Com as estimativas apresentadas nos capitulos anteriores chega-se ao panorama para
estimativas de investimentos em infraestrutura, resumido nas tabelas a seguir.

Nafase 1 de implantacdo dos galpdes de triagem e aterros sanitarios chega-se a um montante
de aproximadamente R$ 382 milhfes. Até o final do ciclo de implantacdo dos galpdes de
triagem este valor sobe para aproximadamente R$ 636,3 milh&es, porém sem considerar as

ampliacdes dos aterros sanitarios.

Nestas estimativas, custos com projetos, licenciamento e BDI ndo sdo considerados.

Equipamentos

Valor estimado em obras (R$)

TOTAL

PEV 21.182.313,77
ATT 1.629.940,88
Galpdes de Triagem (fase 1) 10.179.146,51
Aterros Sanitarios 335.401.558,44
Estacdes de Transferéncia 4.750.000,00
Remediagao de lixdes 8.883.707,42

382.026.667,01

Tab. 112 Resumo das estimativas em investimentos para equipamentos no ambito da gestdo de
residuos sélidos no Estado do Para, fase 1 de implementacdo de galpdes de triagem (BRENCORP,

2013).
Equipamentos Valor estimado em obras (R$)

PEV 21.182.313,77
ATT 1.629.940,88
Galpdes de Triagem (até 2031) 264.438.622,83
Aterros Sanitarios (335.401.558,44)
Estagdes de Transferéncia 4.750.000,00
Remediacao de lixdes 8.883.707,42

636.286.143,33

TOTAL

Tab. 113 Resumo das estimativas em investimentos para equipamentos no ambito da gestao de

residuos soélidos no Estado do Pard, até 2031, sem ampliacdo de aterros sanitarios (BRENCORP,

2013).
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- Fontes atuais de financiamento no ambito da gestao de residuos sélidos

Na tabela a seguir, as fontes nacionais e atuais de financiamento para atuacdo na area de
gestao de residuos sdlidos sdo resumidas e sistematizadas em fonte, servicos financiados,
publico alvo e links para demais informacgdes.

E provavel que estas fontes ndo cubram as necessidades de financiamento, exigindo a
identificac@o de outras fontes e a formulacdo de um programa de financiamento — conforme
proposta de acdo A12.5.5.

Fonte Servigo financiado Publico alvo Link
Ministério = Crédito para execucéo de Municipio; Programa Saneamento para
das Cidades agdes de saneamento basico Estado ou Distrito | Todos:
em parceria para mutuarios pdblicos; Federal; http://www.cidades.gov.br/ima
comaCaixa | " 'gg‘;e;;;zzsoqi”rsp?g:;”;;er (E)ompanh(lja / ges/stories/ArquivosSNSA/Ar
Ami ) ’ mpresa e H H
Ilfc;nor;uca reabilitacéo de sistemas de Saneamento. quivos_PDF/Manual_Preenchi
edera saneamento. mento_Carta_Consulta_-
_Esgotamento_Sanitario__20
12_-_FIN.pdf
BNDES Financiamento, de valor Empresarios Linha de financiamento —
Finem superior a R$ 10 milhdes, a individuais; Saneamento Ambiental e
projetos de implantagao, Associacdes; Recursos Hidricos:
3 dernizagdo d %
oo MOS0 | Fundriese, | ot oSt
aos servigos de saneamento P ‘ cional/Apoio_Financeiro/Prod
basico. utos/FINEM/saneamento.html
BNDES Financiamento variado — Varia de acordo Linhas variadas de
projetos, equipamentos, COM O SEervico, financiamento:
implantag&o, entre outros. eglrsatmggsll)nah?i:ica http:/fwww.bndes.gov.briSiteB
jF:Jridi(F:)a o ’ NDE$/bndes/bndes_pt/Orient
administragéo adOI'/IndeX.html
publica.
Fundagao Financiamento de projetos de Redes e Esta em vigor atualmente o
Banco do investimentos em: cooperativas de programa CATAFORTE |II
Brasil Formagéo e capacitagdo para materiais http://www.secretariageral.gov
a autogestéo; reciclaveis. brlcataforte
Infraestrutura (galpdes,
maquinas, equipamentos,
veiculos);
Assisténcia técnica,
assessoramento e
consolidacao de associacdes
e cooperativas de catadores
de materiais reciclaveis;
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Fonte

Servigo financiado

Publico alvo

Link

Fortalecimento de redes de
comercializagéo.

Tab. 114 Fontes de financiamento no ambito da gestéo de residuos soélidos.

Endereco fiscal: Av. Governador Carlos de Lima Cavalcante, n° 3995, Sala 27, CXPST 343 - Casa Caiada - Olinda-PE - CEP 53040-000 -
Endereco comercial: Rua Brigadeiro Melibeu, N° 247, Piedade, Jaboatéo dos Guararapes — PE- Brasil. CEP 54.400-130.
Insc. Mun.: 061.942-6 CNPJ: 10.789.230/0001-35 - Tel./fax (81) 3326.1201/3032.5623 — E-mail: brencorpconsult@gmail.com.br

130




‘mow GOVERNO FEDERAL
k Pm PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA o B
rencorp
Consultoria, Meio Ambiente

e Empreendimentos Ltda

BLOCO 3 - CONSTRUCAO E IMPLEMENTACAO DO SISTEMA ESTADUAL DE
INFORMACOES SOBRE A GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

14. APRESENTACAO DO SISTEMA DE INFORMACOES

O banco de dados de residuos so6lidos do Estado do Para é um sistema que sera executado
atraveés dainternet, possibilitando o armazenamento e analise das informacdes de residuos
solidos do Estado. Para defini¢cdo das tecnologias utilizadas no desenvolvimento do banco
de dados foram consideradas, primeiramente, as orientacdes do Governo Federal para
utilizacdo de tecnologias de cdodigo aberto no desenvolvimento de aplicacBes
governamentais.

Os relatérios de saida do banco de dados foram definidos com base na andlise de outros
sistemas semelhantes existentes na area de gestao de residuos sélidos e apresentados
ao grupo de trabalho de residuos sélidos do Estado do Pard, para analise. Apés a andlise
das opc¢des de relatérios pelo grupo, foram realizados ajustes nos sistema de acordo com
as sugestdes enviadas pela SEMA-PA.
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15. TECNOLOGIAS UTILIZADAS

Durante as definicbes das tecnologias que seriam utilizadas no desenvolvimento do banco
de dados foram consideradas, primeiramente, as orientacdes do Governo Federal para
utiizacdo de tecnologias de codigo aberto no desenvolvimento de aplicacdes
governamentais.

As tecnologias escolhidas para o desenvolvimento do sistema estdo de acordo com 0s
padrBes mais recentes e sao totalmente voltadas para o desenvolvimento de sistemas que
rodam através da Internet. A WEB foi a plataforma escolhida por possibilitar o acesso as
informacGes armazenadas no sistema a partir de qualquer computador conectado a
Internet, sem exigir a instalacdo de nenhum tipo de software no computador do usuario.

Por fim, fez-se necessario utilizar tecnologias capazes de fornecer integridade, rapidez no
acesso e seguranca na manipulacdo das informagfes armazenadas pelo banco de dados.
As tecnologias que foram utilizadas no desenvolvimento do sistema estdo descritas abaixo.

Categoria Tecnologia
Linguagem de programacao PHP

Banco de dados MySQL
Web Server Apache

Linguagem de Programacéo

Uma linguagem de programacado é um método padronizado para expressar instrucdes para
um computador. E um conjunto de regras sintaticas e semanticas usadas para definir um
programa de computador. Uma linguagem permite que o programador especifique
precisamente sobre quais dados o computador vai atuar, como estes dados seréo
armazenados ou transmitidos e quais acdes devem ser tomadas, sob varias circunstancias.

Uma das principais metas das linguagens de programacéao, € permitir que programadores
tenham uma maior produtividade, permitindo expressar suas intengbes mais facilmente
guando comparado com a linguagem que um computador entende nativamente (cédigo de
maquina). Assim, linguagens de programacao sédo projetadas para adotar uma sintaxe de
nivel mais alto, que pode ser mais facilmente entendida por programadores humanos.
Linguagens de programacado sdo ferramentas importantes para que programadores e
engenheiros de software possam escrever programas mais organizados e com maior
rapidez.

Linguagens de programacdo também tornam os programas menos dependentes de
computadores ou ambientes computacionais especificos (propriedade chamada de
portabilidade).
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PHP

A linguagem de programacéao escolhida para o desenvolvimento do Front-end de acesso

as informacbes do banco de dados serd o PHP (um acrénimo recursivo para "PHP:

Hypertext Preprocessor") é uma linguagem de script open source de uso geral, muito

utilizada e especialmente guarnecida para o desenvolvimento de aplicacées Web embdtivel
dentro do HTML.

A linguagem PHP é uma linguagem de programacdo de
dominio especifico, ou seja, seu escopo se estende a um

MHSC'L campo de atuacdo que € o desenvolvimento da WEB,

embora tenha variantes como o PHP-GTK, seu proposito
n principal € de implementar solu¢cdes web velozes, simples e
eficientes.

Algumas caracteristicas da linguagem de programacao PHP:

= Velocidade e robustez;

» Estruturacdo e orientacdo a objeto;

» Portabilidade - independéncia de plataforma,;
= Tipagem fraca;

= Sintaxe similar a Linguagem C/C++ e o PERL.

Banco de Dados

Bancos de dados sdo conjuntos de registros dispostos em uma estrutura regular que
possibilita a reorganizagdo dos mesmos e producéo de informagdo. Um banco de dados
normalmente agrupa registros utilizaveis para um mesmo fim.

Um banco de dados é usualmente mantido e acessado por meio de um software conhecido
como Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD). Normalmente um SGBD adota
um modelo de dados, de forma pura, reduzida ou estendida. Muitas vezes o termo banco
de dados é usado como sinénimo de SGDB.

O modelo de dados mais adotado hoje em dia é o modelo relacional, onde as estruturas
tém a forma de tabelas, compostas por linhas e colunas.

MYSQL

O MySQL é um sistema de gerenciamento de banco de dados (SGBD), que utiliza a
linguagem SQL (Structured Query Language - Linguagem de Consulta Estruturada) como
interface. E atualmente um dos bancos de dados mais populares, com mais de 10 milhées
de instalagfes pelo mundo.
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Entre os usuarios do banco de dados MySQL estdo: NASA,
Banco Bradesco, Dataprev, HP, Nokia, Sony, Lufthansa, U.S Army, US. Federal Reserve
Bank, Associated Press, Alcatel, Slashdot, Cisco Systems e outros.

Algumas caracteristicas do banco de dados MySQL s&o:
» Portabilidade (suporta praticamente qualquer plataforma atual);

» Compatibilidade (existem drivers ODBC, JDBC e .NET e médulos de interface
para diversas linguagens de programacao, como Delphi, Java, C/C++, Python,
Perl, PHP, ASP e Ruby);

» Excelente desempenho e estabilidade;

» Pouco exigente quanto a recursos de hardware;
» Facilidade de uso;

» E um Software Livre;

= Suporte a varios tipos de tabelas (como MylSAM, InnoDB e Maria), cada um
especifico para um fim;

» Faltam alguns recursos quando comparados com outros banco de dados, como
o PostgreSQL que aos poucos estao sendo implementados;

= Aceita controle transacional;

= Aceita Triggers;

= Suporte a Stored Procedures e Functions;

» Replicagédo facilmente configuravel;

= E tem um GUI feito pela MYSqgl LAB, além de varios outros de outros editores.

Outra grande vantagem é ter codigo aberto e funcionar em um grande nimero de sistemas
operacionais: Windows, Linux, FreeBSD, BSDI, Solaris, Mac OS X, SunOS, SGl, etc.

E reconhecido pelo seu desempenho e robustez e também por ser multitarefa e
multiusuario. Muitos sistemas Web famosos utilizam o MySQL para gerenciar seu banco
de dados, demonstrando que é possivel utilizd-lo em sistemas de producdo de alta
exigéncia e em aplicacdes sofisticadas.

No passado, devido a ndo possuir (até a versdo 3.x) funcionalidades consideradas
essenciais em muitas areas, como stored procedures, two-phase commit, subselects,
foreign keys ou integridade referencial, era frequentemente considerado um sistema mais
"leve" e para aplicacGes menos exigentes, sendo preterido por outros sistemas como o
PostgreSQL.
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Webserver

O servidor Apache (ou Servidor HTTP Apache, em inglés: Apache HTTP Server, ou
simplesmente: Apache) é o mais bem sucedido servidor web livre. Foi criado em 1995 por
Rob McCool, entdo funciondrio do NCSA (National Center for Supercomputing
Applications).

E a principal tecnologia da Apache Software Foundation, responsavel por mais de uma
dezena de projetos envolvendo tecnologias de transmissao via web, processamento de
dados e execucdo de aplicativos distribuidos. Suas funcionalidades sdo mantidas através
de uma estrutura de médulos, permitindo inclusive que o usuério escreva seus proprios
modulos — utilizando a API do software.

E disponibilizado em versées para os sistemas Windows, Novell Netware, OS/2 e diversos
outros do padrdo POSIX (Unix, Linux, FreeBSD, etc).

O Apache Server € um software livre, 0 que significa que qualquer um pode estudar ou

alterar seu caédigo-fonte, além de poder utiliza-lo gratuitamente. E gracas a essa

caracteristica que o software foi (e continua sendo) melhorado ao

passar dos anos. Gracas ao trabalho muitas vezes voluntario de varios

APACH desenvolvedores, o Apache continua sendo o servidor Web mais
SN EEEYET usado, com mais de 60% dos servidores ativos no mundo.

O servidor Apache é capaz de executa cdédigo em PHP, Perl, Shell Script e até em ASP e
pode atuar como servidor FTP, HTTP, entre outros. Sua utilizagdo mais conhecida € a que
combina o Apache com a linguagem PHP e o banco de dados, combinacdo que sera
utilizada para o desenvolvimento do banco de dados e de seu Front-end.

Endereco fiscal: Av. Governador Carlos de Lima Cavalcante, n° 3995, Sala 27, CXPST 343 - Casa Caiada - Olinda-PE - CEP 53040-000 -
Endereco comercial: Rua Brigadeiro Melibeu, N° 247, Piedade, Jaboatéo dos Guararapes — PE- Brasil. CEP 54.400-130.
Insc. Mun.: 061.942-6 CNPJ: 10.789.230/0001-35 - Tel./fax (81) 3326.1201/3032.5623 — E-mail: brencorpconsult@gmail.com.br

135



covszOAFEDE"“L o BrenCOrp
\J

k pm BMIL e Empreendimentos Ltda

Consultoria, Meio Ambiente
PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

16. CONSTRUCAO DO SISTEMA DE INFORMACOES DE RESIDUOS SOLIDOS DO
ESTADO DO PARA

O software a ser desenvolvido, de acordo com o0s requisitos iniciais levantados, devera
armazenar as informacgdes de residuos solidos dos municipios do estado do Paréa e permitir a
emissdo de relatérios gerenciais que irdo permitir a equipe da SEMA realizar a gestdo de
residuos solidos no Estado, baseando-se em informacdes extraidas do banco.

Para construcdo do sistema de informagfes de residuos sélidos do Estado do Pard as
seguintes etapas do processo de desenvolvimento de software foram percorridas:

Andlise de requisitos de software;
Especificacédo dos requisitos;
Implementacao;

Testes;

Documentacao;

Treinamento;

S e

Além das etapas citadas acima, que sao etapas definidas pela metodologia de engenharia de
software, as etapas descritas abaixo foram percorridas por solicitagdo do termo de referéncia:

7. Andlise dos sistemas de informacdes existentes em nivel nacional para a gestao dos
residuos;

8. Alimentacao do banco de dados com as informacdes obtidas ao longo do projeto;

9. Realizacao do treinamento e implantacao do sistema.

Serédo detalhadas, a partir de agora cada uma das etapas do processo de desenvolvimento do
sistema elencadas acima

Andlise de Requisitos de Software

O processo de Analise de Requisitos para constru¢do do banco de dados foi composto por
reunides com a equipe técnica responséavel pelo projeto, na sede da Brencorp e reunides entre
os desenvolvedores responsaveis pelo projeto, ocorridas na fabrica de software responsavel
pela execucéo do projeto.

Especificagcdo dos requisitos para o desenvolvimento

Os requisitos para desenvolvimento de software podem ser definidos como “condigbes ou
capacidade com as quais o sistema devera estar de acordo”, ou seja, através do levantamento
de requisitos o analista define, em conjunto com os futuros usuarios, os objetivos finais que o
conjunto de funcionalidades do sistema deve atender. Os requisitos podem ser divididos em
requisitos funcionais, que especificam os comportamentos de entrada e saida do sistema de
informagfes de um sistema e em requisitos ndo funcionais que contemplam os atributos do
sistema ou do ambiente do sistema e demais questdes que ndo estao diretamente ligadas a
entrada e saida de informacdes no sistema.
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Requisitos funcionais

Os requisitos funcionais definidos para o sistema, levantados nos encontros sdo descritos em
detalhes abaixo:

Preenchimento do formulario de diagndstico de residuos soélidos através do sistema: a
SEMA terd uma senha de acesso ao sistema, que devera ser utilizada pelos responsaveis
para inserir as informacdes coletadas pelos municipios no banco de dados. Esse
procedimento sera realizado através de um grande formulario onde os campos estarao
agrupados de acordo com diversas caracteristicas. Essa alimentagdo do sistema devera
ocorrer de acordo com a periodicidade a ser definida pela SEMA.

Permitir o preenchimento do formulario em etapas: O preenchimento do formulario podera
ser interrompido a qualquer momento, desde que o usuério solicite que as informagdes
sejam salvas. Ao acessar 0 sistema novamente 0 usuario poderd continuar o
preenchimento do formulario de onde havia parado e também realizar quaisquer ajustes
nas informacdes registradas anteriormente.

Armazenamento da memoria dos relatorios preenchidos ao longo dos anos: A alimentagéo
do sistema devera ocorrer em periodicidade que sera definida pelo Governo do Estado. Os
formulérios enviados pelos municipios ao longo dos anos serdo armazenados no banco de
dados permitindo, no futuro, uma comparacdo das informacdes enviadas ao longo dos
anos pelo mesmo municipio.

Definicdo através do sistema do responsavel pelo envio das informac¢8es ao banco de
dados: Fara parte do processo de envio do formulario, o envio das informacfes de
identificacdo do responsavel pelas informacdes de residuos sélidos dos municipios
enviadas a SEMA.

Requisitos ndo funcionais

Os requisitos ndo funcionais definidos para o sistema, levantados nos encontros sao descritos
em detalhes abaixo:

Simplicidade no questionario para facilitar o envio das informacgfes: Simplificacdo das
informacdes solicitadas no formulério e utilizacdo dos recursos tecnolégicos disponiveis
para simplificar o preenchimento do formulario objetivando uma maior facilidade no
preenchimento pelos usuarios;

Restricdo de acesso as funcionalidades em nivel de usuério: Utilizacdo de controle de
acesso as informac0des do sistema através do usuario. A restricdo de acesso sera baseada
em perfis de usuarios e a configuracéo destes perfis estara disponivel para o administrador
do sistema;
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e Utilizac&o de tecnologias de codigo aberto no desenvolvimento: As tecnologias que seréo
utilizadas no desenvolvimento do banco de dados foram consideradas, primeiramente, as
orientacbes do Governo Federal para utilizagdo de tecnologias de codigo aberto no
desenvolvimento de aplicacbes governamentais.

e Consulta das informacdes enviadas pelos municipios através da internet: A web foi a
plataforma escolhida por possibilitar o acesso as informagdes armazenadas no sistema a
partir de qualquer computador conectado a Internet, sem exigir a instalacdo de nenhum
tipo de software no computador do usuério.

e Confiabilidade dos dados inseridos no sistema: Para garantir a confiabilidade dos dados
do sistema, serd registrado em cada formulario o responsavel pelas informactes
submetidas. Este registro se dara através de campos do préprio formulario que serdo
preenchidos pelo municipio com esse fim especifico.

Implementacéo

A implementagdo do sistema ocorreu no periodo de outubro de 2012 a dezembro de 2012.
Durante o processo de construcéo da interface de uso e cédigo fonte, utilizou-se uma equipe
de 02 profissionais de Design e 02 desenvolvedores para constru¢do do projeto. Os
profissionais de Design responsabilizaram-se pelas tarefas de Arquitetura da Informacao e
Criagdo das Interfaces de Front-end. Os desenvolvedores alocados no projeto foram
responsaveis pela construcdo do cédigo fonte da aplicacdo utilizando as tecnologias de
linguagem de programacé&o PHP na verséo 5.2.x e de banco de dados Mysqgl na verséo 5.x.

Testes

Afase de testes da aplicacao foi realizada internamente, pelos desenvolvedores, com o objetivo
de confirmar se os recursos desenvolvidos estavam funcionando de acordo com 0s requisitos
especificados no item 16.

Documentacéao

A documentagdo do sistema esté dividida em duas partes: A documentacdo do cédigo do
sistema e a redacdo do manual de utilizacédo do sistema.

Treinamento

O treinamento para utilizagc&o do sistema foi realizado em um encontro presencial na sede da
SEMA, na presenca do Grupo de Trabalho de Residuos Sélidos do Estado do Pard e um
representante da Brencorp, responséavel pela apresentacao do banco de dados concluido, de
suas funcionalidades e pela orientacdo de utilizacdo. O encontro foi realizado no dia 18 de
dezembro de 2012.
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16.1 Analise dos sistemas de Informagdes existentes em nivel nacional para a gestéo
dos residuos

Preliminarmente ao desenvolvimento do sistema de informacdes de residuos sélidos do Estado
do Para foram analisados os sistemas nacionais de gestdo da informacdo neste segmento:
SIRES, SNIS e SINIMA.

Baseado na andlise dos sistemas ja existentes a nivel federal, foi sugerido a construcdo de um
banco de dados estadual com a justificativa de que o sistema, a ser construido com tecnologia
de cédigo aberto e plataforma WEB permitiria a interoperabilidade com os sistemas de ambito
nacional e, além disto, também permitiria & Secretaria de Meio Ambiente do Estado do Para,
realizar ajustes nas informagfes armazenadas e solicitadas aos municipios ao passar dos anos,
permitindo a customizacdo das informacdes armazenadas no banco e a consequente
regionalizacao (adaptagdo das necessidades especificas do Estado do Para) do seu formulario
de diagnéstico de residuos sélidos.

16.2 Alimentacdo do banco de dados com as informacdes obtidas ao longo do projeto

Apbs a conclusédo do desenvolvimento do banco de dados os técnicos da Brencorp procederam
com a alimentacao das informac@es recolhidas durante o projeto para os municipios do Estado
do Paréd (a principio as informagdes priméarias para os doze municipios sede da regifes de
integracdo e as secundarias para todos os municipios do Estado, em conformidade com o
Termo de Referéncia). Uma cépia do cédigo-fonte do sistema e também do banco de dados
alimentado foi entregue a SEMA.

16.3. Realizacéo do treinamento e implantacéo do sistema

Por tratar-se de um sistema executado através da Internet, a instalacdo nos computadores dos
usuérios finais é desnecesséaria. Porém, para que seja possivel 0 acesso ao sistema para
gualquer usuario através da internet € necessario o armazenamento do banco de dados em
servidor com conexao a internet 100% e, de preferéncia, em ambiente protegido. Os recursos
descritos abaixo sdo necessarios para o servidor de armazenamento:

= Servidor HTTP Apache 2.x + PHP 5.2.x + Mysql 5.x

= Modulo mod_rewrite do Apache habilitado

= Comunicacdo entre PHP e Mysql habilitada

= Acesso via FTP ao sistema de arquivos

= Acesso via phpmyadmin ou conexao remota ao Mysq|

= 100mb de espago para a aplicagéo

= 500mb de espac¢o para o banco de dados (estimando armazenamento de dados na

estrutura atual por até 10 anos)
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16.4 Relatorios do sistema

A metodologia adotada para implementacao dos relatérios de extracdo de dados no sistema,
foi composta por duas etapas: inicialmente foram realizadas reunides com os técnicos
especialistas em residuos soélidos da Brencorp para definicdo das informacfes que seriam
extraidas do sistema e seu formato. Estes relatorios foram, entdo, implementados no sistema,
de acordo com a orientagéo dos técnicos.

Apbs o treinamento realizado em 18 de dezembro de 2012, os relatérios existentes no sistema
foram apresentados ao grupo de trabalho de residuos sélidos do Estado do Para, para analise.
Foi disponibilizado para o grupo, um acesso ao sistema para visualizagdo dos relatorios e suas
informacoes.

O grupo de trabalho, entdo, enviou criticas e sugestdes relacionadas especificamente aos
relatérios do sistema. Apds receber o retorno sobre os relatérios, a equipe de desenvolvimento
de sistemas realizou todos os ajustes solicitados pela SEMA-PA.
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ANEXOS
Anexo |.

Reducdo dos residuos reciclaveis secos dispostos em aterro, com base na caracterizacao
nacional em 2012.

Meta Regido Plano de Metas Favoravel
2015 2019 2023 2027 2031
Redug3o dos residuos Brasil 70 /70 /70 /70 70
reciclaveis secos dispostos em Regido Norte 70 70 70 70 70
aterro, com base na Regido Nordeste 70 70 70 70 70
caracterizagdo nacional em Regigo Sul 70 70 70 70 70
2012 Regidao Sudeste 70 70 70 70 70
Regido Centro-Oeste 70 70 70 70 70
Meta Regido Plano de Metas Intermediario
2015 2019 2023 2027 2031
Redug3o dos residuos Brasil 31 44 >4 63 67
reciclaveis secos dispostos em Regido Norte 20 35 45 55 65
aterro, com base na Regiao Nordeste 20 35 45 55 65
caracterizagdo nacional em Regigo Sul 45 55 65 70 70
2012 Regido Sudeste 40 55 65 75 70
Regido Centro-Oeste 30 40 50 60 65
Meta Regido Plano de Metas Desfavoravel
2015 2019 2023 2027 2031
Redug3o dos residuos Brasil 22 26 29 32 36
reciclaveis secos dispostos em Regido Norte 10 13 15 17 20
aterro, com base na Regido Nordeste 12 16 19 22 25
caracterizacdo nacional em Regigo Sul 43 50 53 58 60
2012 Regido Sudeste 30 37 43 45 50
Regidao Centro-Oeste 13 15 18 21 25

Endereco fiscal: Av. Governador Carlos de Lima Cavalcante, n° 3995, Sala 27, CXPST 343 - Casa Caiada - Olinda-PE - CEP 53040-000 -
Endereco comercial: Rua Brigadeiro Melibeu, N° 247, Piedade, Jaboatéo dos Guararapes — PE- Brasil. CEP 54.400-130.
Insc. Mun.: 061.942-6  CNPJ: 10.789.230/0001-35 - Tel./fax (81) 3326.1201/3032.5623 — E-mail: brencorpconsult@gmail.com.br

143



GOVERNO FEDERAL
GOVERNODO n o Brencorp
\J Consultoria, Meio Ambiente
e Empreendimentos Ltda

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Reducdo do percentual de residuos umidos dispostos em aterros, com base na caracterizacdo
nacional.

Meta Regido Plano de Metas Favoravel
2015 2019 2023 2027 2031
B Brasil 70 70 70 70 70
Redugdo do percentual de Regido Norte 70 70 70 70 70
residuos Umidos dispostos em —
Regidao Nordeste 70 70 70 70 70
aterro, com base na —
caracterizacdo nacional em 2012 Regido Sul 70 70 70 70 70
Regido Sudeste 70 70 70 70 70
Regido Centro-Oeste 70 70 70 70 70
Meta Regiao Plano de Metas Intermediario
2015 | 2019 | 2023 | 2027 | 2031
N Brasil 25 35 45 56 62
Reducdo do percentual de Regido Norte 15 25 35 50 55
residuos Umidos dispostos em ”
Regido Nordeste 15 25 35 50 55
aterro, com base na —
caracterizagdo nacional em 2012 Regido Sul 40 50 60 65 70
Regido Sudeste 35 45 55 65 70
Regiao Centro-Oeste 20 30 40 50 60
Meta Regido Plano de Metas Desfavoravel
2015 | 2019 | 2023 | 2027 | 2031
N Brasil 19 28 38 46 53
Reducdo do percentual de Regido Norte 10 20 30 | 40 50
residuos Umidos dispostos em ”
Regido Nordeste 15 20 30 40 50
aterro, com base na —
caracterizagdo nacional em 2012 Regido Sul 30 40 50 55 60
Regido Sudeste 25 35 45 50 55
Regiao Centro-Oeste 15 25 35 45 50
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Anexo |l - Estrutura do questionario

1. DADOS DO MUNICIPIO

1.1. Nome do Municipio:

1.2. Populagéo total

1.3. Populacéo urbana

1.4. Distritos (para cada um):

Nome do distrito

Distancia do distrito da sede municipal

Populacéo do distrito

Destinacdo Final dos residuos soélidos do distrito:

Existe coleta regular de residuos no distrito? (sim/n&o)

1.5.0rg&o municipal responséavel para gestdo de residuos sélidos:

Existe um Unico 6rgdo responséavel por todas as atividades de Limpeza Urbana (varri¢ao,
capina, poda, limpeza de praias, bueiros, feiras, etc.) e Manejo de Residuos Sdlidos (coleta,
transporte, tratamento e disposicao final)? Sim/Nao

Se sim,

1.5.1. Qual?

Se néo,

1.5.2. Quais os 6rgaos envolvidos e quais as atribuicdes de cada um na Limpeza Urbana e no
Manejo de Residuos Sdlidos?

2. GERACAO DE RESIDUOS E COLETA:
2.1. Quantidade mensal de residuos so6lidos coletados:

1. Residuos Solidos Domésticos: m3/mésou ____ ton./ més
2. Residuos Sdlidos Comerciais: m3/mésou ___ ton./ més
3. Residuos da Limpeza Urbana: m3/mésou____ ton./ més
4. Residuos volumosos: m3/mésou ____ ton./més
5. Residuos de campanhas de limpeza: m3/mésou ____ ton./més
6. Residuos Sdlidos Urbanos (1+2+3+4+5): m3/ mésou ____ ton./ més
7. Residuos de servicos de saude: m3/ mésou ____ ton./ més
8. Residuos da construgédo civil: m3/ mésou ____ ton./més
9. Residuos de mineragao: m3/mésou ____ ton./ més
10. Residuos portuarios: m3/mésou ___ ton./ més
11. Residuos Agrossilvopastoris: m3/ mésou____ ton./ més
12. Outros residuos de grandes geradores: m3/mésou ____ ton./ més
3. COLETA:
3.1. Taxa de cobertura com servicos de coleta regular:
Percentual da area urbana atendida pelo servico regular de coleta domiciliar: %
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3.2. Contratos:

Existem contratos de terceirizacdo na area de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Soélidos? (sim/nao)

3.2.1. Se sim: Digite 0 nome do terceirizado e selecione sua atribuicéo

= varricao,
= capina,
= poda,

= manutencdo de pracas e areas verdes

= limpeza de orla e pracas

» limpeza de bueiros,

= limpeza de canais,

= limpeza de feiras e mercados,

= coleta,

= transporte,

= tratamento

= disposicéo final

= outro
3.3. A coleta Domiciliar e Comercial dos pequenos geradores esta sendo realizada
separadamente? Sim / Nao
3.4. Como € realizada a coleta comercial dos grandes geradores? (Realizado pela prefeitura /
Realizado por terceirizado)
3.5. Existe cobranca pela coleta dos residuos comerciais dos grandes geradores? (sim/néo)
3.6. A coleta dos servicos de Saude dos pequenos geradores esta sendo realizada
separadamente? (sim/n&o)
3.7. Como é realizada a coleta dos servicos de saude dos grandes geradores? (Realizado
pela prefeitura / Realizado por terceirizado)
3,8. A coleta dos residuos da Limpeza Urbana esta sendo realizada separadamente? Sim /
N&o
3.9. Como € realizada a coleta dos servicos de construgéao civil dos grandes geradores?
(Realizado pela prefeitura / Realizado por terceirizado)

4. VARRICAO E MANUTENCAO DO ESPACO URBANO

4.1. O servigo de varricdo abrange toda a zona urbana? (sim/n&o)

4.2. Qual o percentual da area urbana atendida pelo servico de varricdo? %
4.3. Existem outros servicos? (marcar op¢des — possibilidade de marcar mais de uma)

» Limpeza diaria de mercados e feiras
= Limpeza diaria de area central

= Limpeza de Praia ou Orla,
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= Limpeza de boca de lobo

= Capinacdo e Rocagem

= Manutencédo de areas verdes e parques
= Poda e manutencgdo de arvores

= Limpeza de canais/drenagem

= Qutros

5. COLETA SELETIVA E VALORIZACAO DE MATERIAIS RECICLAVEIS
5.1. E feita Coleta Seletiva no municipio? (sim / n&o)

Se sim: Exibir a pergunta

5.1.1. Quem executa? com as opc¢oes:

= Cooperativas e/ou Associacdes de catadores,
= Catadores Autbnomos,

= Proprio Municipio,

= Depositeiros,

= [nddUstrias,

= Condominios,

=  Qutros
Se 5.1 sim, Exibir a pergunta:
5.1.2. Informe o percentual do volume total de Residuos Sélidos Domésticos coletados pela
Coleta Seletiva: __ %.
5.2. Existe estrutura fisica no municipio para processamento dos materiais secos reciclaveis?
(sim/n&o)
Se sim para a pergunta 5.2, exibir op¢des (possibilitar escolha de véarias op¢des)

= Galpado/des de triagem do municipio area total xx m2 (possibilitar colocar
valor)

= Quantos triadores sdo ocupados no/s galpao/ées de triagem municipais? Xx
(possibilitar colocar valor)

= Existe processo de beneficiamento com envolvimento do municipio que vai além da
prensagem?: sim/nao

» Quantidades de materiais secos reciclaveis tratados: xx kg/més
= Galpao/des de triagem particular area total xx mz (possibilitar colocar valor)

= Quantos triadores sdo ocupados no/s galpdo/6es de triagem particulares? Xx
(possibilitar colocar valor)

= EXxiste processo particular de beneficiamento que vai além da prensagem: sim/nao

= Quantidades de materiais secos reciclaveis tratados: xx kg/més
5.3. Existe unidade de tratamento de residuos organicos? (sim/néo)

Se sim, mostrar opcdes:

Endereco fiscal: Av. Governador Carlos de Lima Cavalcante, n° 3995, Sala 27, CXPST 343 - Casa Caiada - Olinda-PE - CEP 53040-000 -
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= Tratamento de residuos soélidos urbanos
= Tratamento de residuos orgéanicos da agricultura e pecuaria

= Qutros
5.3.1. Tecnologia de operacéo operada pelo municipio:

= Compostagem aerdbica

Biodigestao

Outros

5.3.2. Quantidades de materiais organicos tratados pelo municipio: xx kg/més
5.3.3. Tecnologia de operacéo operada pelo empreendedor(es):

= Compostagem aerdbica
= Biodigestao

=  Qutros
5.3.4. Quantidades de materiais orgéanicos tratados pelos particulares: xx kg/més
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7. PLANO DIRETOR, PLANOS DE GESTAO

O municipio possui:

7.1. Plano Diretor com Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos incluido? (sim/nao)
Se a resposta for sim, digite a data da ultima versao do plano:

7.1.1. Ano:

7.2. Plano de Saneamento Béasico? (sim/ndo)

Se a resposta for sim, digite a data da Ultima versao do plano:

7.2.1. Ano:

Se aresposta 7.2 for sim

7.2.1. No plano de saneamento béasico, o segmento de residuos sdlidos é incluido? (sim/n&o)
7.3. Plano de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos (PGIRSU) ? (sim/n&o)

Se a resposta for sim, digite a data da ultima versao do plano:

7.3.1. Ano:

7.3.2. O plano de Gestdo integrada de Residuos Sdélidos quando municipal € 0 mesmo
elaborado no Plano de Saneamento basico? (sim/ndo)

7.3.3. O PGIRSU é municipal ou Intermunicipal

8. LEGISLACAO:

8.1. O municipio possui legislagéo para definir o funcionamento da coleta dos servicos de
saude?

Se a resposta for sim, digite a data da ultima verséo da legislacéo:

8.1.1. Ano:

8.2. O municipio possui legislacdo para definir o funcionamento da coleta dos servicos de
Construcao Civil?

Se a resposta for sim, digite a data da Ultima versao da legisla¢ao:

8.2.1. Ano:

8.3. Existem no municipio outras legislacbes que tratem dos residuos sélidos? (sim/néo)
Se a resposta for sim, exibir a pergunta:

8.3.1. Quais?

8.4. Na lei organica do municipio existe algum artigo que trate a questado da limpeza urbana?
(sim/n&o)

Se a resposta for sim:

8.4.1. Qual o numero/ano do artigo?

8.5. O municipio tem producéo de residuos industriais? (sim/n&o)

Se a resposta for sim, exibir a pergunta:

8.5.1. Os geradores apresentam planos de gerenciamento desses residuos? (sim/néo)
Se resposta de 8.5.1 for sim:

8.5.1.1. Os grandes geradores apresentam seus Planos de Gerenciamento de Residuos ao

= Estado
=  Municipio
= Estado e Municipio
= Unido
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9. CONSORCIO PUBLICO
9.1. O municipio faz parte de um Consorcio Publico Intermunicipal (sim/n&o)?
Se sim, especificar area:

= Salde

= Educacao

= Transporte

= Agricultura

= Gestdo municipal

» Residuos Sélidos

= Qutras (campo de texto: especificar finalidades)

= Multifuncional (campo de texto: especificar finalidades atualmente atendidas)
9.1.1. Se sim, especificar nome(s) do(s) consorcio(s): (campo de texto)
9.2. O municipio esta em fase de participar em um consadrcio intermunicipal de Residuos
Sélidos ou Multifuncional? (sim/nao)
9.2.1. Se sim: Qual a fase de constru¢cao do consércio:

= Preparatorio
= Protocolo de Intencao
= Ratificagdo do Protocolo de Intengdes

= Elaboracgéo estatuto e contratos

10. RECURSOS HUMANOS

10.1. Qual o numero de funcionérios alocados pelo municipio aos servigcos de Limpeza
Urbana e Manejo de Residuos Solidos? Especifique o niumero de funcionarios dos seguintes
servigos na tabela a seguir:

Vinculado a Nao Vinculado a
Prefeitura Prefeitura

Discriminacéo Total

Limpeza Urbana
(varricao)

Manejo de Residuos
Sélidos (coleta,
tratamento e destinacéo
final)

Manejo de Residuos
Sdlidos (coleta seletiva,
compostagem)
Técnicos de nivel
médio/ técnico
Técnicos de nivel
superior

Administrativo

10.2. Existe algum programa de treinamento ou capacitacdo profissional? (sim/néo)

10.2.1. Em caso sim: Quantos profissionais participaram no ano passado em programas de

treinamento/ capacitacao profissional?
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10.3. Existe um programa de seguranca de trabalho? (sim/n&o)
10.3.1. Em caso sim: Quantos profissionais participaram no ano passado em programas de
seguranca de trabalho?

11. EDUCA(;AO AMBIENTAL

11.1. Existem acbes de Educacdo Ambiental na area de Residuos Sélidos sendo executadas
no municipio? (Sim/Nao)

11.1.1. Se sim, Quais? Opc¢Bes com possibilidade de marcar varios

Acbes Quantos por Acdes Desde quando
esporadicas ano continuas (ano)

Panfletos

Outdoor, propaganda em
6nibus ou carro coletor

Carro de som

Midia TV, radio, impressa

Trabalhos com escolas

Multas

Qutros

11.2. Outros: quais? (campo de texto aberto)

12. SUSTENTABILIDADE FINANCEIRA

12.1. O gasto médio mensal da Prefeitura com a Limpeza Urbana e Manejo de Residuos

Solidos é conhecido? (sim/ndo)

Se sim:

12.1.1. Qual o gasto médio mensal com a gestao dos residuos sélidos urbanos, em total:
R$

12.2. Existe taxa ou tarifas pagos pela populacéo para cobertura dos servigos de Limpeza

Urbana e manejo de Residuos Solidos? (Sim/n&o)

Se sim,

12.2.1. Qual a arrecadacdo média mensal?

12.3. Existe cobranca pela coleta dos residuos da constru¢cdo e da demolicdo dos grandes

geradores? (sim/ndo)

Se sim,

12.3.1. Qual a arrecadagdo média mensal?

12.4. Existe taxa ou tarifas pagos por outros geradores particulares de grande porte para

cobertura dos servigos de Limpeza Urbana e manejo de Residuos Sélidos? (Sim/n&o)

Se sim,

12.4.1. Qual a arrecadagdo média mensal?

13. OUTROS GERADORES E CENARIOS FUTUROS
13.1. Existem empreendimentos (infraestrutura/ industriais/ comerciais/ servicos/ outros) em
fase de planejamento e/ou implantacdo que tenham expectativa de impacto significativo na
geracgao de Residuos Sdlidos do Municipio? (Sim/Nao)
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Se sim,
13.1.1. Qual a previsédo de quantidade de geracao de residuos soélidos desse novo
empreendimento? (ton./dia)

14. DADOS SOBRE O RESPONSAVEL PELAS INFORMACOES:
Nome:

Formacéo

Cargo:

Desde:

Telefone para contato:

E-mail institucional:

Data de preenchimento do formulério (automatico pelo sistema)
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Anexo |l - Estrutura dos relatérios

Os relatérios listados abaixo estdo disponiveis para visualizagdo no sistema. Cada um dos
relatérios exibe os dados referentes aos municipios cadastrados no banco de dados de acordo
com a opc¢ao escolhida:

1. Residuos solidos urbanos

2. Residuos de servicos de saude

3. Residuos da construgéo civil

4. Taxa de cobertura com servicos de coleta regular

5. Existe cobrancga pela coleta dos residuos comerciais dos grandes geradores?

6. Qual o percentual da area urbana atendida pelo servigo de varricdo?

7. E feita coleta seletiva no municipio?

8. Informe o percentual do volume de residuos solidos domésticos coletados pela coleta
seletiva:

9. O municipio possui Plano de Gestéo Integrada de Residuos (PGIRSU)?

10. O municipio faz arte de um Consorcio Publico Intermunicipal

11. Qual o numero de funcionarios alocados pelo municipio aos servigos de Limpeza Urbana
e Manejo de Residuos Sdlidos?

12. Existe um programa de seguranga de trabalho?

13. Existem ag¢fes de Educacdo Ambiental na &rea de Residuos Sdlidos sendo executadas
no municipio?

14. Qual o gasto médio mensal com a gestao dos residuos solidos urbanos, em total:

15. Existe taxa ou tarifas pagos pela popula¢ao para cobertura dos servicos de Limpeza
Urbana e manejo de Residuos Sdélidos?

16. Quantos e quais sdo 0s municipios que possuem PMGRS?

17. Quantidade mensal de residuos sélidos urbanos coletada no estado por més?

18. Quantidade mensal de material reciclado no estado por més?

19. Quantos e quais sao 0s municipios que possuem aterro sanitario?

20. Quantos e quais sdo 0s municipios que possuem lixao?

\'
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